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Resumen / Abstract

1 RESUMEN / ABSTRACT

Resumen

El objetivo del estudio fue, identificar mediante la valoracién de guia de observacién y el
contraste de informes administrativos, el tipo de agentes quimicos presentes en la planta
asfaltica. Estudio cuantitativo, con alcance descriptivo, disefio no experimental, tipo
transeccional-transversal descriptivo, ejecutado en la planta de asfalto del GAD Provincial
Esmeraldas. Los resultados se obtuvieron mediante dos instrumentos guia de observacion y
registro administrativo, el procesamiento de datos se realiz6 en tres niveles de complejidad
creciente: univariado analiza variables una a una, verificando el comportamiento de frecuencias
absolutas y relativas; nivel bivariado, analiza variables dos a dos, trabajando con tablas de
contingencias (por pares de variables) para indagar la relacion existente entre ellas; nivel
multivariado considera la interrelacién de muchas variables. Los resultados de la investigacion
determinan la coexistencia relacional entre agentes quimicos y el nivel alto de factores de riesgo
existente en la planta asfaltica, determinando por guia de observacién mayor grado de factores
de riesgo laboral por exposicion a agentes quimicos, en relacién al registro administrativo
(2021). Las areas operativas con mayor presencia de factores de riesgo laboral son: caldera,
carretera, y carga de mezcla, se identifica 16 agentes quimicos presentes en las areas
operativas de trabajo que influyen en la salud, seguridad en el trabajo. Las conclusiones
determinan la existencia de niveles altos de riesgo en trabajadores por exposicion a factores
guimicos en la planta asféltica, por lo que se propone la ejecucion del plan de prevencion de
riesgos laborales.

Palabras clave: Riesgo laboral, factores quimicos, planta asfaltica.

Abstract

The objective of the study was to identify, by evaluating the observation guide and contrasting
administrative reports, the type of chemical agents present in the asphalt plant. Quantitative
study, with descriptive scope, non-experimental design, descriptive transectional-transversal
type, executed at the GAD Provincial Esmeraldas asphalt plant. The results were obtained
through two guiding instruments of observation and administrative record, the data processing
was carried out at three levels of increasing complexity: univariate analyzes variables one by
one, verifying the behavior of absolute and relative frequencies; bivariate level, analyzes
variables two by two, working with contingency tables (for pairs of variables) to investigate the
relationship between them; multivariate level considers the interrelationship of many variables.
The results of the research determine the relational coexistence between chemical agents and
the high level of risk factors existing in the asphalt plant, determining by observation guide a
higher degree of occupational risk factors due to exposure to chemical agents, in relation to the
administrative record (2021). The operational areas with the greatest presence of occupational
risk factors are: boiler, road, and mixing load. 16 chemical agents present in the operational
work areas that influence health and safety at work are identified. The conclusions determine
the existence of high levels of risk in workers due to exposure to chemical factors in the asphalt
plant, which is why the execution of the occupational risk prevention plan is proposed.

Keywords: Occupational risk, chemical factors, asphalt plant.
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2 INTRODUCCION

2.1 Planteamiento del problema

El abordaje del presente estudio, orienta a determinar en primera instancia la identificacion de
los tipos de riesgos laborales a los que esta sujeto el operario de una planta asféltica y por ende
proponer el disefio de posibles planes de prevencién de riesgos laborales en sus trabajadores.
Considerando que el Gobierno Autonomo Descentralizado de la provincia de Esmeraldas
cuenta con una planta de procesamiento asfaltico, cuyo manejo y administracién esta a cargo
de personal capacitado que labora en la produccion de dicho insumo. Siendo que los principios
ergondémicos y de prevencion de riesgos laborales orientan a favorecer la efectiva y eficaz
productividad, como a garantizar las condiciones de salud y bienestar en el trabajador, se
propone el abordaje para determinar mediante el andlisis in situ los posibles riesgos por
exposicion a factores fisico-quimicos a los que puede estar expuesto el trabajador de la planta
asféltica en estudio; la oportuna implementacion de medidas de prevencion, garantizara la

seguridad y salud en el personal que labora en dicha planta.

Para efectos del presente estudio se identifica y localiza a la planta asfaltica del Gobierno
Auténomo Descentralizado (GAD) provincial de Esmeraldas, ubicado en la provincia de
Esmeraldas, republica del Ecuador.

Las principales dificultades identificadas para el planteamiento del presente estudio, se
relacionan con la limitada informacion bibliografica existente a nivel de Latinoamérica; a pesar
de que existen estudios realizados en el pais, con antigiedad contemplada entre 5 a 10 afios,

son limitados los estudios que abordan este tipo de propuesta.

2.2 Estado del arte
Para efectos del presente estudio, previa revision del estado del arte, se determinan estudios
existentes que favorecen el desarrollo del presente estudio, estos son:

e Estudio realizado por (Paredes-Garcia, A. et al. 2017). Sistema de gestidn por procesos
operativos de la planta de asfalto Anzu, del Gobierno Auténomo Descentralizado
Municipal de Tena. Estudio de tipo descriptivo, que pretende comprobar si se puede o
no reducir los impactos de contaminacién acustica mediante la implementacion de un
sistema de gestion por procesos operativos.

e Estudio realizado por (Moreno-Medina, V. et al. 2020): Implementacién de un sistema
de gestion preventiva para los factores de riesgo quimico en la planta de asfalto de la
empresa construcciones de la ciudad de Ambato. Estudio realizado en la Republica del
Ecuador, con enfoque -cuantitativo, orientado al andlisis de riesgos laborales

identificados en la planta de asfalto intervenida, de donde se identifican factores de
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riesgos de tipo fisico, ergondmico, quimico y mecanico en las diferentes estaciones de
trabajo.

e Investigacion realizada por (Hidalgo-Solorzano, L. et al. 2022): Implementacién de
medidas preventivas y control de estrés térmico en la planta de asfalto ECODEP de la
provincia de Esmeraldas. Estudio de tipo cualitativo, orientado a determinar la
percepcion de exposicion a factores de riesgo relacionados con altas temperaturas y
estrés térmico, factores que puede afectar su salud, identificAndose peligros de los
cuales existe alta probabilidad de materializarse, otros con consecuencias
extremadamente dafiinas y otros resultan ser intolerables.

e Trabajo fin de méster realizado por (Mancebo-Larriba, J. 2015): Riesgos en asfaltado
de carreteras: Riesgos higiénicos y ergondmicos. Investigacion fundamentada en el
analisis documental a partir de compilaciones académicas, que le permite al
investigador mediante el andlisis de datos obtenidos y validados en casos abordados a
partir de referentes bibliograficas. Ademas contrasta las normativas legales
contempladas en los Reales Decretos: RD. 374/2001: sobre la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo. RD 665/1997: sobre la proteccidon de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion de agentes cancerigenos durante el
trabajo. Y las leyes: Ley 31/1995. Prevencion de riesgos laborales. Ley 54/2003: de

reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales.

2.3 Justificacion

El presente estudio orienta a proporcionar aportes en el ambito de prevencién de riesgos
laborales por exposicién a factores quimicos en plantas asfalticas, en el contraste realizado por
revision de literatura especializada determina limitaciones para las variables propuestas en el
estudio, motivos por los que el abordaje de investigacion con la tematica propuesta resulta

novedoso.

La investigacion conduce a determinar el nivel de existencia de factores de riesgo laboral en el
area operativa en una planta de asfalto, levantar un inventario de los agentes o factores
quimicos existentes y determinar el nivel de riesgo para la salud, seguridad y trabajo. Los
resultados obtenidos serviran como referente para posteriores estudios e investigaciones que
refieran las variables propuestas, ademas de generar procesos de intervencién oportuna y
adecuada en la administracion del personal en la planta asféltica del GAD provincial de

Esmeraldas.
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3

4

OBJETIVOS

Objetivo General
Identificar mediante la valoracién de guia de observacion y el contraste de informes
administrativos, el tipo de agentes quimicos presentes en la planta asfaltica del GAD

provincial de Esmeraldas.

Para la consecucion del objetivo general, se proponen las siguientes etapas u objetivos
especificos:

Verificar mediante el cotejo de informacién obtenida a partir de los resultados del registro
administrativo (RA) y de la guia de observacion (GO), los niveles de riesgo percibido por

exposicion a factores quimicos en la planta asfaltica del GAD provincial de Esmeraldas.

Diseflar un plan de prevencién de riesgos laborales que contemple medidas de
prevencion por accion de agentes quimicos en los dmbitos de procesos de gestidon
industrial, equipos de proteccion individual EPI, higiene personal y vigilancia de salud en
el personal que labora en la planta asfaltica del GAD provincial de Esmeraldas

Sugerir al personal administrativo de planta asfaltica del GAD provincial de Esmeraldas,
la implementacién de permanentes procesos de capacitacion al personal en tdpicos

relacionados con prevencion de riesgos por exposicion a agentes quimicos.

ANTECEDENTES

4.1 Bases teorico cientificas

Se detalla a continuacién los principales referentes teéricos que fundamentan el desarrollo

tedrico en el presente estudio.

4.1.1 Abordaje legal del riesgo laboral

El abordaje al riesgo laboral considera el conjunto de politicas establecidas para la
prevenciéon de riesgos laborales (PRL), cuyo fin primordial orienta a la promocion de la
mejora en las condiciones de trabajo para elevar los estdndares de proteccion en la salud
y seguridad de los trabajadores. En funcion de lo expuesto, la normativa legal espafiola
articula leyes que pretenden alcanzar principios de eficacia, coordinacion y participacion
preventiva tanto para organizaciones publicas como privadas, en materia preventiva de

riesgos laborales. (Agencia Estatal Boletin Estatal del Estado, 1995)

4.1.1.1 Definicion de riesgo laboral

Universidad Europea Madric
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Criterio Ministeriales, definen el riesgo laboral como los posibles dafios que se pueden
suscitar en el trabajador, producto de la gestién profesional que desempefia; ademas se
discurre en los dafos derivados del trabajo como enfermedades profesionales, lesiones
generadas en el lugar de trabajo, entre otros aspectos. (Instituto Nacional de Seguridad
y Salud en el Trabajo, 2022)

4.1.1.2 Evaluacion de riesgos laborales

Constituye el conjunto de procedimientos cuyo fin orienta a determinar la magnitud de los
riesgos que no se han podido evitar, a partir de ello se obtiene informacién clave con la
cual el empresario generara condiciones para la toma de decisiones idéneas, en funcion
de necesidades previamente identificadas, que le permita adoptar medidas preventivas.
(Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo, 2003)

4.1.1.3 Politica preventiva de riesgos laborales

En funcién de lo que norma la politica estatal espafiola para prevenciéon de riesgos. La
ley 31/1995 de prevencién de riesgos laborales, explicita en el Art. 5: “La politica en
materia de prevencion tendra por objeto la promocion de la mejora de las condiciones de
trabajo dirigida a elevar el nivel de proteccién de la seguridad y la salud de los

trabajadores en el ambito laboral” (Jefatura de Estado, 1995, p. 10).

Aspectos de ley que promueven politicas publicas orientadas a la formacién de
prevencién de riesgos laborales tanto en empresas publicas como privadas, partiendo del
principio legal de la eficacia que garantice proteccién, seguridad y salud en el entorno

laboral.

4.1.1.4 Principios de la accién preventiva

Los principios de accion preventiva que se analizan desde la aplicacion de la ley 31/1995,
articulo 15, literales 1 al 5, determinan entre otros aspectos: Aplicaciébn de acciones
preventivas que orienten a evitar riesgos identificados desde la evaluacion inicial; cuyos
propésitos estdn enmarcados en combatir el riesgo identificado desde sus origenes,
sustituir eventos peligrosos, implementar medidas de proteccion a trabajadores y valorar
las capacidades profesionales en el personal. Dichas valoraciones deberan reflejar la
aplicacion armonica de las normas de seguridad y salud que promueve la empresa.

(Instituto Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo, 2022)

12

Universidad Europea Madric



Futuras Lineas de Investigacion

4.1.2 ldentificacion de los riesgos asociados al puesto de trabajo

Reconocer los riesgos presentes en el ambito laboral, favorece la identificacion y clasificacion
en primera instancia de los peligros existentes y aquellos que presuntamente pueden
constituirse en posibles riesgos. La gestion e identificacion de estos posibles riesgos en areas
especificas, justificara la oportuna y eficaz utilizacién de técnicas de recolecciéon de informacion
como guias de observacion, entrevistas al personal que se desempefia en diversas areas,
ademas del andlisis técnico documental de manuales de procedimientos e instrucciones, fichas

técnicas, de seguridad, informes emitidos a partir de inspecciones sistematicas, entre otros.

Una segunda instancia que contempla la identificacion de riesgos, estd asociada a la
verificaciéon de los siguientes criterios: Seguridad en el trabajo; Higiene industrial; Ergonomia; y
Psicosociologia. Para efectos del presente estudio, se abordara el primer y segundo criterios
citados, es decir Seguridad en el trabajo e Higiene industrial. (Boletin Oficial del Estado, 2015)

4.1.2.1 Definicién de agente quimico

Establecer una acepcién concisa para este término, conduce a determinar criterios
relacionados que identifican elementos o compuestos quimicos en estado natural o
combinado con otras sustancias; asi como el resultado de residuos y vertidos producto
de cualquier actividad laboral. Dichos agentes son de utilidad en diversos campos del
conocimiento humano, tanto en ambitos relacionados con la industria, medicina,
agricultura, medio ambiente, entre otros. (Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el
Trabajo , 2008)

Por otra parte, se entiende como agente quimico a las sustancias que generen algun tipo
de afectacion al trabajador de forma directa o indirecta. Se considera que este tipo de
sustancias quimicas puede afectar al ser humano a través de (Universidad del Pais
Vasco, 2024):
e Vias respiratorias (inhalacion de gases, vapores, humos, polvos);
e Via dérmica por la piel (contacto con sustancias, salpicaduras, aspersion,
humedecimiento, inmersién);
e Via parental (a través de heridas o llagas producidas por el uso de objetos corto
punzantes);
e Via digestiva, a través de la boca, esofago, estbmago, intestinos (se produce por
la practica de habitos toxicos como fumar, ingerir alimentos en areas de trabajo, o

a través de las mucosas).

Universidad Europea Madric
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4.1.2.2 Clasificacion de los agentes quimicos

En funcidn de criterios técnicos expuestos por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS)
y la Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econémico (OCDE), se han
establecido criterios en funcién de indicadores que determinan el tipo de peligro que un
agente quimico pueda producir en funcién de propiedades fisicoquimicas, toxicolégicas o
eco-toxicolégicas, presentes en un producto quimico especifico y de los efectos a la salud
y el medio ambiente que pudiere ocasionar. A partir de los antecedentes expuestos, se
realiza el contraste entre las Normas NTP 726 y NTP 727, siendo esta Ultima vigente para
la Notificacion de Sustancias Nuevas y Clasificacion, Envasado y Etiquetado de
Sustancias Peligrosas. (Boletin Oficial del Estado, 2006) Con fundamentacion legal
validada por el Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero de 2003. (Instituto Nacional de
Seguridad e Higiene en el Trabajo, 2024) (Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en
el Trabajo, 2024)

Para efectos del presente estudio se considera uno de los tres &mbitos de intervencion
relacionados con la clasificacion de peligros de acuerdo a la clasificacion y etiquetado de
productos quimicos, este se identifica bajo la rotulacion de Peligros para la salud,
contempla aspectos como: Toxicidad aguda; Corrosion e irritacion cutdnea; Lesiones
oculares graves, irritacion ocular; Sensibilizacién respiratoria o cutanea; Mutagenicidad;
Carcinogenicidad; Toxicidad para la reproduccién; Toxicidad sistémica de 6érganos diana;

peligro por aspiracion. (Sistema Globalmente Armonizado, 2024)

4.1.3 Agentes quimicos presentes en planta asféaltica como factores de riesgo laboral

Gran variedad de agentes quimicos identifica la literatura cientifica en diversos estudios y

tratados, por lo cual se enlista algunos de los principales agentes: Hidrocarburos aromaticos

policiclicos (HAP); Compuestos organicos volatiles productos del Diesel y gasolinas; gases

como dioxido de azufre, 6xido de nitrdgeno, sulfuro de hidrégeno; particulas en suspension,

entre otros. (New Jersey Department of Health, 2024)

Otros autores aportan criterios relacionados con el riesgo quimico que esta presente en el

tratamiento de asfalto caliente, identificando los siguientes elementos: Hidrocarburo-Diesel;

Metano (CHa,); Sulfuro de hidrégeno (H.S); Fenoles; Silice y asbesto que surgen de la trituracion

de rocas y cuyas particulas quedan suspendidas en el ambiente. (Moreira-Basurto, F. 2019)

14
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5 METODOLOGIA

Estudio de corte cuantitativo, con alcance descriptivo, disefio no experimental, de tipo
transeccional-transversal descriptivo. La investigacién utilizé como unidad de analisis la planta
de asfalto del Gobierno Autbnomo Descentralizado de Esmeraldas (GAD Provincial), por lo cual
los resultados obtenidos se limitan a la intervencién en la planta nombrada. El procedimiento
de recoleccion de informacion se ejecutd a partir de dos instrumentos constituidos por guia de
observacion (GO) y registros administrativos (RA).

El procesamiento de datos se realizd en tres niveles de complejidad creciente:

1. Univariado en el cual se analizan las variables una a una, por separado. Donde se
analiz6 el comportamiento de las frecuencias absolutas (conteos) y relativas (por
cientos), de las categorias de cada una de las variables cualitativas (dicotomicas -
ordinales).

2. Bivariado, para lo que se toman las variables y analizan dos a dos, por lo que se trabajo
con tablas de contingencias (por pares de variables), con el propésito de indagar si existe
algun tipo de relacion entre ellas que ayuden a cumplir el objetivo general de la
investigacion y, en particular, los dos primeros objetivos especificos formulados, vy,

3. Multivariado, es decir se considera la interrelacion de muchas variables a la vez. Cuyo
fin es el de encontrar asociaciones entre pares de variables, siendo las de tipo
cualitativa, insuficientes, pues desde la definicion tedrica y operacional de la variable
principal del estudio (“los riesgos laborales relacionados con la exposicion a factores
guimicos en la planta asfaltica”), se pueden derivar muchos indicadores a considerar en
los instrumentos de recoleccion de informaciény, por tanto, seran muchosy muy variados
los tipos de datos que se recogieron con ellos; por lo tanto, se impone emplear también
métodos estadisticos que analicen varias variables a la vez, esto se hara con la técnica

de mapas de calor (heatmap), por tratarse solo de variables cualitativas.

La base de datos estd compuesta por siete (7) variables y noventa y tres (93) observaciones
(casos), como se detalla en la tabla 1 (ver anexo 1). Para el analisis estadistico de los datos,
se utilizé el entorno estadistico R-Project, versién R.4.0.4, potente y popular software libre que
es utilizado actualmente para la medicion de datos. El proceso de busqueda y pesquisa de
referentes tedricos se fundamento en la indagacion de gestores bibliograficos digitales como:
Google Académico, Scopus, Science Direct, Dialnet, y repositorios digitales de Universidades

latinoamericanas y europeas.
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6 RESULTADOS

6.1 Andlisis de datos
6.1.1  Nivel de analisis univariado (1)

A

Froquaency / (Pacooiilage %)

Figura 1: Instrumento

Es evidente que los datos colectados registran instrumentos identificados con dos guias de
observacién (GO) que representa el 61,29% cercano al tercio, y el 38,71% restante, equivale al
tercio restante, mediante la revision de registros administrativos (RA).

DESCARGA DE ASFALTO 22 (23.68%)

CARRETERA 21 (22.58%)

CARGA DE MEZCLAS

18 (19.35%)

var

CALDERA
BUZONES DE ALMACENAMIENTO DE ARIDOS

MEZCLADO DE ARIDOS Y ASFALTOS

Figura 2: Area operativgrequenw (Percentage %)

Es determinante evidenciar la presencia de factores de riesgo quimico en el area operativa
Descarga de asfalto (23.66%), seguido de trabajo en carretera (22,58%). Constituyéndose en
las variables de las cuales se pudo obtener la mayor cantidad de datos sobre los riesgos

percibidos, y el area que menor aporte otorga fue “Mezclado de aridos y asfalto” (8.6%).

Contacto con piel v ojos de agentes sdlidos 18 {19.25%
Inhalacidn de particulas de aerosoles sdlidos (polva) 12 {12.97%)
Exposicidn a particulas 12 {(12.57%%)

Exposicion por el rociado de emulsiones asfalticas S (9.68%)

Posibles incendios de combustibles

Operadores de maquinas de procesamiento asfaltico
Inhalacidn de vapores

Aplicaciones calientes vy reciclado de asfalto

Riesgo de incendios por inflamacidn de vapores combustibles
Quemaduras causadas por fugas de asfalto caliente
Exposicidn a vapores

Quemaduras por salpicaduras de mezcla de asfalto caliente
Quemadura por asfalto caliente

Figura 3: Indicador de riesgo
Frequency / (Percentage '

var
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Es evidente que los principales indicadores de riesgo presentes en los trabajadores de planta
asféltica y en carretera, son: el contacto con piel y ojos de agentes sélidos (19,35%), Inhalacion
de particulas de aerosoles solidos (polvo), y exposicién a particulas con (12,9%), seguidos con
porcentajes menores a 10% la exposicion a emulsiones, conatos de incendios en calderas,

entre otros.

Cemento asfaltico

Vapores de solventes

Particulas de asfalto

Humos de combustidn

Solventes

Particulas de agregados v polvo
Hidrocarburos aromaticos
Combustibles

Vapores solventes organicos
Vapores de hidrocarburos volatiles
\apores combustibles liguidos
Hidrocarburos arométicos vy alifaticos
Cemento asfaltico a elevadas temperaturas
Betiin asfaltico

Mafta

Gasolina

Betiin

var

4 (4.3%)
4 (4.3%)
4(4.3%)
4 (4.3%)
4 (4.3%)
4 (4.3%)
1(2.23%)
3(3.23%)
3(3.23%)

Frequency / (Percentage %)

Figura 4: Contaminante identificado

Se considera la presencia de cemento asfaltico (12,9%), Vapores solventes, particulas de
asfalto y humos de combustion respectivamente (8,6%), como los principales contaminantes
gue generan riesgo laboral al personal que desempefia labores tanto en planta asfaltica como
en trabajo de carretera. Es evidente la presencia de varios contaminantes, pero en menor

porcentaje.

Via respiratoria 35 (41.84%)

Piel 31 (33.33%)

var

23 (24.73%)

Qjos

Frequency / (Percentage %)
Figura 5: Via de entrada
Se puede evidenciar elevados porcentajes en el indicador que determina las posibles vias de
entrada ante la presencia de factores quimicos en planta asféltica, categorizdndose en orden
descendente, vias respiratorias (41,94%), piel (33,33%), 0jos (24,73%).
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49 (52.69%)

15 (16.13%)

3 (3.23%)

Frequency / (Percentage %)
Figura 6: Nivel de exposicion a factores quimicos

Finalmente, para cerrar el nivel univariado, se determina que los niveles de exposicion a
factores quimicos son altos (52,69%), con un porcentaje minimo que registra el extremo de
dicho nivel en nulo. Dichos niveles se explicitaran en el analisis de los siguientes niveles de
analisis.

6.1.2 Nivel de andlisis bivariado
Tabla 1

Tabla de contigencia INSTRUMENTOS por CATEGORIAS

Instrumentos Alto Bajo Medio Nulo
GO 30 7 19 0
RA 19 8 6 3

Fuente. Elaboracion propia

La tabla de contingencia por pares de variables elegidos para este nivel (instrumento-
categoria), determinan los siguientes niveles de riesgo percibido. El contraste entre la guia de
observaciéon (GO) y los registros administrativos (RA), determinan elevados niveles en los
indicadores Alto y Medio con prevalencia de la guia de observacién en relacion al registro
administrativo.
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Tabla 2

Tabla de contigencia AREA OPERATIVA por CATEGORIAS
AREA OPERATIVA Alto Bajo Medio Nulo
BUZONES DE ALMACENAMIENTO DE ARIDOS 0 ] 0 3
CALDERA 12 0 0 0
CARGA DE MEZCLAS 8 2 8 0
CARRETERA 20 0 0 0
DESCARGA DE ASFALTO p 3 17 0
MEZCLADO DE ARIDOS Y ASFALTOS 7 1 (6] 0

Fuente. Elaboracion propia

Tabla de contingencia por pares de variables (GO/RA), area operativa por categorias,
determinan niveles de riesgo percibido: en primera instancia nivel Alto en area operativa
Calderatanto para GO y RA. Por otra parte, los hallazgos encontrados en area Carga de mezcla
donde RA identifica niveles Altos de riesgo, la GO registra nivel Medio. Finalmente, area

operativa Carretera la GO, determina niveles Altos de riesgo, sin registro para RA.

Tabla 3

Tabla de contigencia INDICADORES DE RIESGO por CATEGORIAS

Indicador Riesgo Alto Bajo Medio Nulo
Aplicaciones calientes y reciclado de asfalto 6 0 0 0
Contacto con piel y ojos de agentes solidos 1 3 14 0
Exposicion a particulas 6 0 6 0
Exposicion a vapores 1 0 3 0
Exposicion por el rociado de emulsiones asfalticas 8 0 0 0
Inhalacion de particulas de aerosoles sdlidos (polvo) 0 9 0 3
Inhalacion de vapores 4 0 2 0
Operadores de maquinas de procesamiento asfaltico 6 0 0 0
Posibles incendios de combustibles 8 0 0 0
Quemadura por asfalto caliente 1 1 0 0
Quemaduras causadas por fugas de asfalto caliente 4 0 0 0
Quemaduras por salpicaduras de mezcla de asfalto caliente 0 2 0 0
Riesgo de incendios por inflamacién de vapores combustibles 4 0 0 0

Fuente. Elaboracion propia

La tabla de contingencia por pares de variables elegidos para el nivel Indicadores de Riesgo,

determinan niveles Altos, tanto para el registro administrativo (RA), como para la guia de
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observacién (GO), en los aspectos: exposiciones por el rociado de emulsiones asfalticas,
posibles incendios de combustibles, aplicaciones calientes y reciclado de asfalto, exposiciones
a particulas.

Tabla 4

Tabla de contigencia CONTAMINANTES IDENTIFICADOS por CATEGORIAS
Contaminante ldentificado Altc  Bajo Medic Mulo

Betin 3 0 0 0

i i
'\_I '\_I

P
=

Betin asfaltico

Cemento asfaltico 4 2 o] ]
Cemento asfaltico a slevadas temperaturas 1 3 0 0
Combustibles 1 0 5 0
Gasclina 2 0 a 0
Hidrocarburos aromaticos 4 0 2 ]
Hidrocarburos aromaticos y alifaticos - 0 0 0
Humos de combustion 2 2 2 2
Mafta 3 0 0 0
Particulas de agregados y polvo 0 1 5 0
Particulas de asfalio 2 4 2 ]
Solventes 5 0 0
Vapores combustibles liquidos - 0 0 0
Vapores de hidrocarburos volatiles 4 0 0 o
Vapores de solventes 2 3 2

e
=
=
[

Vapores solventes organicos

Fuente. Elaboracién propia

La tabla de contingencia por pares de variables elegidos para el nivel contaminantes
identificados, determinan tanto para la guia de observacion (GO) como para el registro
administrativo (RA), la presencia de niveles altos de agentes quimicos como: Solventes, betdn
y cemento asfaltico, hidrocarburos aromaticos y alifaticos, vapores de combustibles liquidos,

hidrocarburos volatiles.
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Tabla 5

Tabla de contigencia VIAS DE ENTRADA por CATEGORIAS

VIAS DE ENTRADA Alto Bajo Medio MNulo
Ojos 6 6 8 2
Piel 23 3 5 0
\ia respiratoria 20 6 12 1

Fuente. Elaboracion propia

La tabla de contingencia por pares de variables, para el nivel vias de entrada, determinan
niveles altos tanto para la guia de observacion (GO) como para el registro administrativo (RA),
gue determinan niveles Altos para: piel y vias respiratorias.

6.1.2.1 Pruebas de independencia a las tablas de contingencia
Considerando que, hasta este avance del analisis bivariado por pares de variables, las
frecuencias de las categorias y variables de interés para el estudio representadas en
cada tabla no son suficientes para clarificar si las relaciones visibles en ellas son
estadisticamente significativas, ni para precisar la fuerza de la relacion entre ellas. Por
ello, para indagar en torno a esas dos cuestiones se considero la aplicacion de la técnica
estadistica propia de las tablas de contingencia, representada mediante técnica de
Prueba de Independencia. (Triola, M. 2004)

Tabla 6

Pruebas de las Tablas de contigencia para INSTRUMENTOS

p.value_prueba_chi.cuadrado coeficiente_contigencia
0.04 0.29
Relacian significativa Baja asociacion

Fuente. Elaboracion propia

La prueba de independencia para la variable “Instrumentos”, aplicada mediante la guia
de observacion (GO) y analisis de registros administrativos (RA) guarda relacion
significativa (muy probable) con la variable categoria de la calificacion riesgo percibido,
pero con baja asociacion (incidencia), una con la otra.
Tabla 7

Pruebas de las Tablas de contigencia para AREAS OPERATIVAS

p.value_prueba_chi.cuadrado coef_contigencia

Q Q.75

Relacidn significativa Alta asociacion

Fuente. Elaboracion propia
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La prueba de independencia para la variable “Areas operativas” de planta asfaltica (tanto
en guia de observacion como en registro administrativo), guarda una significativa
relacion (muy probable) con la variable “Categoria del riesgo percibido”, y a la vez una
alta asociacién (incidencia) de una sobre la otra, que es lo deseado en este tipo de

analisis.

Tabla 8
Pruebas de las Tablas de contigencia para INDICADORES DE RIESGO

p.value_prueba_chi.cuadrado coef_contigencia
0 0.77
Relacion significativa Alta asociacion

Fuente. Elaboracién propia

La prueba de independencia para la variable “Indicadores de riesgo” (Vias de entrada
de agente quimico), guarda significativa relaciébn (muy probable) con la variable
“Categoria” (de las calificaciones del riesgo percibido), asi como una alta asociacion
(incidencia) de una con la otra. (ver figura 11)

Tabla 9

Pruebas de las Tablas de contigencia para CONTAMINANTES IDENTIFICADOS

p.value_prueba_chi.cuadrado coef_contigencia
0 0.7
Relacion significativa Alta asociacion

Fuente. Elaboracion propia

La prueba de independencia para la variable “Contaminantes identificados”, guarda
significativa relacion (muy probable) con la variable “Categoria” (riesgo percibido), asi
como una asociacion (incidencia) alta de una sobre la otra. Para cerrar el andlisis
estadistico en el segundo nivel (bi-variado), se destaca que las variables escogidas para
realizar el “trabajo de campo” (mediciones de los niveles de riesgo) probaron estar
relacionadas significativamente con la escala de calificacion disefiada (variable

“Categoria”), lo cual aporta una favorable medicion.

6.1.3 Nivel de andlisis multivariado

Para el tercer nivel de analisis, debido a su complejidad, se utiliz6 como recurso apropiado para
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el trabajo con variables categdricas, la técnica de “Mapa de calor” (heatmap), en inglés. Este
poderoso recurso estadistico del nivel multivariado (clasificatorio) se emplea con dos finalidades
diferentes: Primero para representar visualmente la distribucién de una variable, y segundo para
identificar areas de interés o de preocupacion, en conjuntos de datos. (Innovacién Digital 360,
2024)

Freq

o
w
o

Medio « 19
20

Riesgo

Instrumento

Figura 7: Instrumento

En cuanto a la variable “Instrumento” (utilizado para obtener los datos del estudio), se puede
destacar que con las guias de observacion disefiadas por el investigador se pudieron identificar
mas cantidades de peligros de riesgo laboral y factores o agentes quimicos presentes en la
planta asfaltica. Los niveles de riesgo “Medio” y “Alto”, que se contrastan con la consulta a los

registros administrativos. Los resultados sugieren un trabajo investigativo destacado.

Resgn

AFEA OPERAT (VA

Figura 8: Area operativa

En relacién con la variable “Area Operativa”, se destacan niveles negativos para las areas
operativas de: “Carga de mezclas”, “Carretera” y “Caldera”, cuyos niveles de riesgo “Medio” y
“Alto” son frecuentes, aunque practicamente todas las areas se consideran como riesgo laboral

salvo la de los buzones de almacenamiento de aridos como se aprecia en la figura.
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MNDICADOR DE RIESGO

Figura 9: Indicadores de riesgo

En cuanto a la variable “Indicador de riesgo”, deben sefalar que fueron trece los considerados,
y que, salvo el sexto, el décimo y el duodécimo (contados de izquierda a derecha), todos los
demas estuvieron asociados a frecuencias altas y/o medias de peligros percibidos durante el

estudio.

Frog
‘ 5 ‘ : : : . : | ‘ : o me
'

Rissgn

CONTAMINANTE IDENTIFICADO
Figura 10: Contaminante identificado

En lo que refiere a la variable “Contaminante identificado” pueden resaltar que abarcé
incluso mas indicadores que la variable anterior, diecisiete en total, y que de ellos solo el
cuarto y el sexto (contados de izquierda a derecha) pueden considerare con bajos niveles
de riesgo, dada su poca frecuencia de deteccion de niveles de riesgo “Medio” y/o “Alto”,

durante el “trabajo de campo” practicado.
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Rwbgo
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=

VIAADE'El;JTRADA
Figura 11: Via de entrada

Puede sefialarse que para los niveles de riesgo considerados altos y medios entre los
indicadores de la variable “Via de entrada” resaltan sobremanera las categorias: “Piel” y

“Via respiratoria”, aunque la de “Ojos” no puede ser considerada como falta de riesgo.

Niveles de peligro con los Contaminantes, por Areas operativas
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Figura 12: Niveles de peligro de contaminantes por areas operativas

Al momento de contrastar el cruce de variables “Niveles de peligro con los contaminantes” y
“Areas operativas”. Es evidente que para las calificaciones de riesgos considerados “Altos”

(value=3) y “Medio (value=2), sobresale la existencia de riesgo laboral por exposicién a factores
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quimicos en las areas de “Carretera”, “Carga de mezclas” y “Caldera”, seguido de areas de

“Mezclado de &ridos y asfalto” y de “Descarga de asfalto”.

6.2 Discusion

El contraste de resultados obtenidos a partir de instrumentos de recoleccién de informacion y
la diversidad de técnicas de medicidn estadistica aplicadas en cada uno de los procedimientos,
tanto para el antecedente Registro Administrativo (RA), como para el estudio actual, Guia de
Observacién (GO); determinan la existencia de factores de riesgo por la presencia y exposicion
de trabajadores a los agentes quimicos identificados, mismos que pueden generar riesgos
laborales, de seguridad y salud en los trabajadores de la planta asfaltica GAD provincial de

Esmeraldas.

Se ha procedido para cada uno de los abordajes que comprende los ambitos de intervencién,
mismos que favorecieron el levantamiento de informacion clave, por medio de la aplicacion del
instrumento disefiado para el efecto del presente estudio, guia de observacién (GO),
informacién que se sometié al contraste de los datos rescatados a partir del documento registro
administrativo (RA), y a partir de ello consolidar los hallazgos que registra la actualizacion del
inventario de factores de riesgo laboral al cual estan expuestos los trabajadores por exposicion
a agentes quimicos, identificados en planta asfaltica.

A partir de los antecedentes expuestos se determina mediante diversos niveles de clasificacion
del andlisis de datos (Univariado, bivariado, y multivariado) la diferenciacion entre los datos
colectados mediante los instrumentos antes citados (RA/GO), determinando una coexistencia
relacional entre agentes quimicos y el nivel alto de factores de riesgo que pueden causar
lesiones o derivar en enfermedades de salud en los trabajadores de la planta asfaltica. La
aplicacion del instrumento guia de observacion (GO), determina en el mejor de los andlisis la
identificacion de mayor cantidad de factores de riesgo laboral por exposiciébn a agentes
quimicos, en relacién al registro administrativo existente en planta asfaltica, documento que
data del afio 2021; por otra parte determina las areas operativas donde se identifican mayor
presencia de factores de riesgo laboral, siendo el area operativa de caldera, carretera, y carga
de mezcla los lugares que registra mayor presencia de riesgo. Se destaca mediante el contraste
con el registro administrativo, que el estudio actual incrementa un nuevo factor de riesgo alto
que se identifica con el ambito carretera; en lo que respecta a indicadores de riesgo, el estudio
determina elevados porcentajes, superior al 80% de presencia de riesgos presentes en planta
asfaltica (ver figura 18). En contraste con el registro administrativo, es evidente que dicho
estudio no identifica ni registra indicador de riesgo alguno; los agentes quimicos contaminantes

identificados en el presente estudio registra un total de diez y seis (16) agentes quimicos
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identificados mediante la aplicacién de la guia de observacién (GO), en relacién a dos (2)
agentes quimicos identificados en el registro administrativo (RA), (ver figura 19); en lo que
respecta a vias de entrada o ingreso de agentes contaminantes se determina categéricamente
que la piel y vias respiratorias presentan porcentajes altos para dicho efecto (ver figura 20)
Cabe indicar que mediante contraste con el registro administrativo (RA), no se identifica
informacion que refiera a este aspecto de andlisis; finalmente, el analisis determina para el
presente estudio que las &reas operativas que presentan altos niveles de riesgo laboral y
constituye inminente peligro al trabajador son tres (3), categorizadas en el siguiente orden:
carretera, carga de mezclas, y caldera.

Tras un pormenorizado andlisis de la informacion levantada en planta asfaltica del GAD
provincial Esmeraldas, se puede considerar que los hallazgos obtenidos en el presente estudio
alcanzan un nivel destacado, en relacién al informe y datos que mantenia la administracién de

dicha planta del estudio que data con fecha 2021.

6.3 Propuesta de mejora

Una vez que se han considerado las principales categorias conceptuales, mismas que
favorecen la identificacion y categorizacion de factores de riesgo por accién de agentes
quimicos en plantas asfalticas, ademas de considerar que la presencia y exposicién a dichos
agentes genera un riesgo para los trabajadores. Se procede a determinar los principales
lineamientos de prevencion de riesgos laborales en las personas que laboran en este tipo de

plantas de tratamiento, mismas que se detallan a continuacioén:

Tabla 10
Lineamientos de prevencion de riesgos laborales

INDICADOR CRITERIO DE PREVENCION DE RIESGO LABORAL
Ventilacion de areas | ¢ Implementar extractores localizados que efectlien su accién

operativas ante agentes como polvo, humos en el area operativa de

trituracion, carga de mezclas y calderas.
Procedimientos e Implementar controles termostaticos.
adecuados e Sistematizar estandares para el tratamiento de asfalto que

evite el sobrecalentamiento, respetando los niveles de
temperatura que la norma exige. (160° a 230°) para pavimentos
con asfaltos oxidados y duros.

e Mantener herméticamente sellados los equipos que contienen
asfalto, alquitran y brea.

e Evitar diluir los asfaltos con solventes que contengan
hidrocarburos aroméaticos policiclicos nocivos.

Uso adecuado de e Reducir riesgos por quemaduras e inhalacion de humos de
Equipos de asfalto, alquitran, brea y derivados a partir del uso adecuado
Proteccion Individual de: protector respiratorio con filtro mecanico o mixto; utilizacion
(EPI) de guantes impermeables de cuero; uso permanentemente de

gafas protectoras y de seguridad con proteccion lateral; uso de
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careta protectora total en area operativa de caldera; utilizar
ropa y elementos de proteccién personal que garanticen
impermeabilidad y resistencia ante interacciones con agentes
quimicos, y elementos con elevadas temperaturas durante el
proceso industrial; utilizar calzado de tipo botin o bota, que
preste Optima proteccion ante la exposicion a productos
calientes.

e La empresa debe responsabilizarse por el lavado vy
descontaminacion de la ropa de trabajo, ante gestores
competentes, por lo cual la indumentaria debera ser trasladada
en recipientes cerrados y etiquetados.

e Se recomienda el uso de cremas formuladas para mitigar
efectos alérgicos producidos por alquitran.

Higiene personal e Proveer de agua limpia, jabén y demas productos de limpieza
al obrero de planta.

e Evitar dejar la ropa de trabajo dispersa en cualquier ligar.

¢ Implementar lavabos y duchas, que permitan el enjuague y
lavado de partes expuestas a agentes quimicos.

e Controlar el permanente lavado de manos antes de comer,
ducharse entes de abandonar la planta al finalizar la jornada
laboral.

e Evitar el uso de gasolina u otros disolventes en areas
operativas para evitar incendios a partir de la volatilidad de
combustibles inflamables.

e [Establecer protocolos que normen los tiempos, lugares y
espacios para comer, beber o fumar mientras esté en la planta
asfaltica.

e Establecer protocolos de intervencién y primeros auxilios ante
accidentes laborales por contacto con asfalto caliente.

Vigilancia de salud ¢ La empresa garantizara controles de vigilancia sistematica a la

salud del trabajador a cargo del departamento médico.

Fuente. Elaboracién propia

7 CONCLUSIONES

Una vez culminado el proceso de analisis de resultados y discusion, se arriba a los siguientes

criterios concluyentes en funcién de los objetivos planteados:

Para el objetivo general. Identificar mediante la valoracion de guia de observacion y el contraste
de informes administrativos, el tipo de agentes quimicos presentes en la planta asfaltica del
GAD provincial de Esmeraldas. Se concluye que el contraste realizado entre el registro
administrativos (RA) y la guia de observacion (GO), difieren ampliamente al momento de
determinar, identificar y clasificar los agentes quimicos presentes en cada una de las areas
operativas de planta asféltica, durante las jornadas laborales en el personal. Se categorizan los
agentes quimicos identificados en: betdn asfaltico, cemento asfaltico, combustibles (Diesel),

hidrocarburos aromaticos y asfalticos, particulas de agregados de polvo y asfalto, solventes y
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vapores de hidrocarburos volatiles y organicos. La presencia de dichos agentes genera serios

factores de riesgo en la salud, seguridad y trabajo (SST) de los trabajadores.

En lo que respecta al primer objetivo especifico. Verificar mediante el cotejo de informacién
obtenida a partir de los resultados del registro administrativo (RA) y de la guia de observacién
(GO), los niveles de riesgo percibido por exposicién a factores quimicos en la planta asféltica
del GAD provincial de Esmeraldas. Se concluye que, son validos los criterios rescatados a partir
de cada instrumento de gestion de informacion y datos, pero es evidente que la guia de
observacion (GO), aporta criterios complementarios al momento de justificar la existencia de
niveles altos de riesgo en los trabajadores, por exposicién a factores quimicos en la planta
asféltica.

El segundo objetivo especifico. Disefiar un plan de prevencion de riesgos laborales que
contemple medidas de prevencion por accién de agentes quimicos en los &mbitos de procesos
de gestidn industrial, equipos de proteccion individual EPI, higiene personal y vigilancia de salud
en el personal que labora en la planta asféltica del GAD provincial de Esmeraldas. Se concluye
que, la propuesta disefiada para tal efecto contempla cinco indicadores y diez y seis criterios
de prevencion de riesgo laboral, orientados a mejorar la gestién del trabajador en cada una de
las areas operativas. Cabe indicar que la ejecucion de dicha propuesta de mejora es de total
responsabilidad de la administracion de la planta asféltica del GAD provincial de Esmeraldas.

El tercer objetivo especifico. Sugerir al personal administrativo de planta asfaltica del GAD
provincial de Esmeraldas, la implementacién de permanentes procesos de capacitacion al
personal en topicos relacionados con prevencion de riesgos por exposicion a agentes quimicos.
Se concluye que, dicho lineamiento queda como recomendacién al proceso gestionado en el
presente estudio, y corresponderd al personal administrativo gestionar la sugerencia propuesta

en funcién de los resultados obtenidos.

8 FUTURAS LINEAS DE INVESTIGACION

Estudios relacionados con las variables de estudio propuesta en la presente investigacion:
Prevencion de riesgo laboral por exposicién a factores quimicos en planta asfaltica, genera una
gama amplia de posibles estudios complementarios al tema de investigacion desarrollado, entre
los cuales se detalla: evaluacion de la eficacia de equipos de proteccion individual (EPI) para
trabajadores en planta asfaltica; Desarrollo de sistemas de evaluacion, monitoreo y prevencion
de los niveles de riesgo por exposicién a agentes quimicos en personal que labora en plantas
asfalticas; Impacto a corto, mediano y largo plazo en la salud de los trabajadores por exposicion

a factores de riesgo quimico; Métodos y estrategias de control y mitigacion, en ambitos
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relacionados con la salud, seguridad en el trabajo (SST); Actualizacion y contextualizacion de
normativas legales de seguridad salud en el trabajo, relacionadas con las politicas

institucionales.
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Anexos

10. ANEXOS

Anexo 1. Plano de ubicacion de la planta asfaltica del GAD provincial de Esmeraldas
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Anexo 2. Instrumento de recoleccion de informacién - Guia de Observacion (GO)

©w
']

o ~ = 0O

GUIA DE OBSERVACION No.1 o 3; 2

=1 3' ;

>3 A

AREA OPERATIVA INDICADOR DE RIESGO CONTAMINANTE IDENTIFICADO | VIiA DE ENTRADA ".,3 g
5

Exposicion a vapores

Cemento asfaltico

Via respiratoria

Solventes Via respiratoria
Cemento asfaltico Piel
Combustibles. Piel
Particulas de agregados y polvo. Piel
DESCARGA DE ASFALTO NPT Cemento asfaltico Ojos
Contacto con PIel Y 0l0S O€ I combustibles. Ojos
agentes solidos - _
Particulas de agregados y polvo. Ojos

Cemento asfaltico

Via respiratoria

Combustibles.

Via respiratoria

Particulas de agregados y polvo.

Via respiratoria

Vapores solventes organicos. Piel

Posibles incendios de Vapores combustibles liquidos. Piel

combustibles. Cemento asfaltico Piel

CALD R Solventes. Piel
Quemaduras causadas por | Cemento asfaltico Piel

fugas de asfalto caliente. Solventes. Piel
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Particulas de asfalto.

Via respiratoria

Vapores de solventes.

Via respiratoria

MEZCLADO DE ARIDOS Y
ASFALTOS

caliente.

temperaturas.

ALME(l:JéISXII\IiISEIE\I)EO DE Inhalacién de particulas de  |Humos de combustion. Via respiratoria
ARIDOS aerosoles sdlidos (polvo). | Particulas de asfalto. Ojos
Vapores de solventes. Ojos
Humos de combustion. Ojos
ALIMENTACION Y SECADO - - -
Quemadura por asfalto Cemento asfaltico a elevadas Piel

Inhalacion de vapores

Hidrocarburos aromaticos.

Via respiratoria

Riesgo de incendios por
inflamacién de vapores
combustibles.

Vapores solventes organicos.

Vapores combustibles liquidos.

CARGA DE MEZCLAS

Quemaduras por salpicaduras
de mezcla de asfalto caliente.

Cemento asfaltico a elevadas
temperaturas.

Piel

Inhalacion de vapores.

Hidrocarburos aromaticos

Via respiratoria

Hidrocarburos aromaticos

Ojos
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Particulas de asfalto. Via respiratoria
Vapores de solventes. Via respiratoria
L . Humos de combustion. Via respiratoria
Exposicion a particulas. . :
Particulas de asfalto. Ojos
Vapores de solventes. Ojos
Humos de combustion. Ojos

) . Q)
GUIA DE OBSERVACION No.2 % = E
=8 a2 I
g§z88
; . “eo S o
AREA OPERATIVA INDICADOR DE RIESGO CONTAMINANTE IDENTIFICADO | VIA DE ENTRADA :T 2o
2
Piel
Betdn. Via respiratoria
Ojos
CARRETERA Exposicién por el rociado de : Pl§| _
emulsiones asfalticas. Nafta. Via respiratoria
Ojos
Piel

Gasolina.

Via respiratoria
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Ojos
Hidrocarburos aromaticos y Piel
alifaticos. Via respiratoria
o , Piel
Aplicaciones calientes y Bl s ies
reciclado de asfalto. ' Via respiratoria
Piel

Vapores de hidrocarburos
volatiles.

Via respiratoria

Operadores de maguinas de
procesamiento asfaltico.

Hidrocarburos arométicos y Piel
alifaticos. Via respiratoria
) o Piel
Betun asfaltico. . . .
Via respiratoria
Piel

Vapores de hidrocarburos
volatiles.

Via respiratoria

Fuente. Elaboracién propia
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Anexo 3. Registro Administrativo Planta Asfaltica GAD provincia de Esmeraldas

HOTA DE SEGURIDAD DE MATERIALES PELIGROS0S
PRODUCTO: DIESEL .‘

PLANTA ASFALTICA DEL GOBIERNO PROVINCIAL DE GHDRE
ESMERALDAS skl

PROCESO: PRODUCCION DE ASFALTO

IDENTIFICION DEL MATERIAL
Nombre comercial: Combustible Diesel Preminm
Nombre quimico: Diezzl
Sindnimos: Aceite diesal, combustible para motor, diessl de bajo
) contenide de amfre.
. _ En motores de antoiznicion para la propulsion de vehiculos
Uso recomendado: del sectar otriz.
, . Mezcla completa de hidrocarburez del petroles que van
Formula quimica:
o - dexde &1 C12HG26 2l C20H41.
Numero CAS: 68476~ 36 -6
Numero NU: 1202

IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS

Clase/categona del pelizro: | Liguides v vapores inflamakles, cateporia 3

H224§: Liquidos v vapores inflamables

Indicaciones del peligro: | g304: Puede ser mortal en caso de ingestidn ¥ penstracion
en laz vias respiratorias.

H315: Provoca imitacion cutanea.

H332: Nocivo en caso de inhalacion.

H331: Se sospecha que provoca CAnCer.

H373: Puede perjudicar 3 determinados orzanos por
exposicion prolonzada o repetida.

H411: Toxico para la vids acuatica con efectos de larga
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P210: Mantener alejade del calor, soperficies calientes,
chispas, llamas al descubiarto v otras fuente: dz ismicion
No Pomar.

P33 marzener el racipients hermeticamenste camado.
P240: Toma de tierma v enlace aquipetencial del recipients
¥ d2] equipo recaptor.

Conzejos de prodercia— | P24 Uilizar material antideflasrante.

Pravencion P247: no utilizer harramisntas gue produzcan chispas.
P243: Tomar madida: da prevencion contra la: deacargas
elacirostatica:.

P260: No respirar polvos, bumos, saze:, nisblas, vaporss o
2erpanlat.

PI73: ko dispersar en &l medip ambiente.

P2A0; Usar guamtestopa ée proteccion v equipo de
profeccion para los gjos v cara.

P301 +P31{: En caso de ingestion llamar inmediataments

2 U caniro de mfrmacion toxicelosica o a un madico.

P231: Mo provocar =l vomito.

Consgjos de prudencia - | D370+ D378: En caso de incendio utilizar para 2 extincion
Infervencion los medios recomendados por &l proveadar.

P361 + P364: Quitar [2 ropa contaminada v Invarla ante: da

volver a sar.

P01 Recoger lo: vemidos.

Conzajos de prodenca - P03 + P13% Almacerar en un lugar bisn ventilado
Almacerzmisnto; Mlartener frescn.

Conzejos de pradencia - Pi0l: Elimmar al comtemidoTecipients conforme la
Eliminacion: reglamentacion local macional vizents

COAPOSICION E INFORMACTON DE LOS INCREDIENTES FELIGROS0S

Mezrla compleja de hidrocarburos provemients: ds
destilacion atmosferica del petrolep, comyuesta en s mayor
parte par frzcciones que vam de C12 a CI0 2tome: por

Descripcion dzl compuesto:

malécula, con bajo contemide d arufe
Deetalle de componentes pelizrosos
Sustancis b NUAL CAS Limaites de exposicita
TLV-TWA | TLV-STEL
Palimamiticas o 50328 02mem’ | Mo dispomble
Derivados . : 10 ppm 15 pom
Nafalimicos | 03 -0.4% 91-20-3 . .
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ESMERATTAS
IDENTIFICION DEL AMATERIAL

PRODNOCTO: CERENWNTO ASFAL TIOO A2
SRS, B e

Nombre comreercizl: Cemente azfaltico zrado de vizcosidad ACT-30
Nombre quimnico: A=falrn
Sinomirmosa: Azfalto de petrolen, A=falio wial.

El cememto asfaltce = uwilizra comoe ashobismanis =n
aplicaciones de pavimemiacion con azfalio como por
Ejample laz: d= cammeteras, cammines de emirada a casas,

TEe ’ aparcamisrio:s ¥ oas zonas, tamic de sgperficie como
subterramess. Evitar &l marsjo dal producto por encima
da 2 "C, va gque pierde iz propiedades Ssicoeqmenicas.

i 1 S Mlezcla complajz de hidrocesinmos del petroleo.

Mioeesa CAS: E051-42-4
Numerg LT JFIST

IDENTIFTCACION DE LOS PELIGROS
Clase'catezporia dal palizTo: Liguoidos v vaporss inflamables, catezomna 3
o B H315: Prowoca irritacian cutanea
Indicacionss del palizro: H319: Prowocz imitacion coolar gravs
H33T: Perjudicial =1 se inhala
H351: Suscepsible de provocar c2ncer.
PEDL: Proomerse las insimocciones ambes del uso.
: . P WMo mesmipulzr antes de Beber leido v commprendido
Cnn:.EjnsdEp‘l_Iha::la— todas las - e i
Prevencion: E - . . -
P24 Laverse coldadossansenrte despoes de 1a mmaeipulacion
PIE0: Tlsar suartesTopa ds prosseccion v'o equipos ds
proteccion para los ajos v 2 czra

p DE VOLATILIDAD / FULVERULENCILA
PELICEOSIDAD Cantidad Baja volatilidsd o Media Media Alta volatilidsd o
nsada pubreralencia volatilidad pubvernlencia puhvernlenca
A
B
C
D
E En todes l2s sitacions: com sustamcizs &2 sste zrado de pelizrosidad, s= considerara gue el nivel da risszo & 4

NIVEL DE FELIGROSIDAD

A

Lrritasmtes de la piel o los ojoz v oz que no tensan
zaiznadas fases B de los omos srupos, paa
ooalomier pubvernlencia o volatitidad
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Determinacion de la clase de pelizro
CANTIDAD
AGENTE | DE | FRECUENCIA T*DE
L % 3 .
PROCESO | orinee | deCas FRASESR | viagp | DE . [FRICCO ) msTaDO | ppriitien
Comentn sy a0 m4me [u—— C— S =
) e | 414 | RBMD | OSmgw | 100gs Diariz Liguido 300°C
Produccion de
azfaltn
63476346 |, 0 0lmem’ | 1000 g: Diaria Ligudo | 28233°C
' Reg34s | OLmE
ACFENTE CLASE DE | PUNTUACION
FROCESO QUINMICO FRASES R FELIGRO | DE FELIGRO
i et - - -
Broc e Comemio R23/24/25 3 100
astalin
- RIO -
Driessl RABD23/24/25 3 104

< Determinacion de la punfuacion por saperficie expuaesia

Para la determimacion de las Clases de superficie expuesta o2 toman an consideracion los
sizientes QErESITosS:

STUFPERFICIES EXFUESTAS

PUNTUACTON DE SUFPERFICIE

TU'na mana

Dios manos: [ TIna meno + aartebramsmo

Doz mamos + anmtebrazo  Brazo completo

Superficde comprende mismbros superiorss ¥ orso
vio peliviz yvo Las piemas

LLE}

o Dweterminacion de la puntuacion por frecoencia de exposicion

La claze de frecuwencia de exposicion s detenmina en fancion de los parametros:

FRECUENCLA DE
ENPOSICTON

Ovasiemal- < 30 min'da
Intermiterds: 30 min — Thidia

PUNTUACTON DE
FRECUENCIA

[ R

Fracoents: 7h — Shidia

LA

Permmansmte > Gh'dia

[

En fimcidn de 1o exgpuesto, el analisiz o realiza o contimeacion-

50 AGENTE psp FRECUENCIA FUNTUACTON
FROCE QUINICO FRAS EXPOSICTON DE
FRECUENCLA
Cemesnto P -
Prod i da oo A2 F23:.24:75 Freoosants 5
a=talto
. Rl0 -
Lrpzal RABI37475 Freouzemte 5

Fuente. Oficina administrativa de planta asfaltica GAD Esmeraldas
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Anexo 4. Equipo de Proteccion Individual (EPI)

ABBIGLIAMENTO E D.P.|

R

Fuente. Seguridad y salud ocupacional
https://sequridadindustrial77.blogspot.com/2019/08/epi-que-son-los-equipos-de-

proteccion.html
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Anexo 5. Areas operativas de la planta Asfaltica del GAD provincial de Esmeraldas

Foto 1. Area de almacenamiento de combustible

Fuente. Planta asfaltica GAD Esmeraldas

Foto 2. Sistema de calderos

——

Fuente. Planta asfaltica GAD Esmeraldas

Foto 3. Torre dosi

Fuente. Planta asfaltica GAD Esmeraldas
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Foto 4. Trabajador de planta asfaltica

Fuente. Planta asfaltica GAD Esmeraldas
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