ue Universidad
Europea VALENCIA

MASTER UNIVERSITARIO EN FORMACION DEL PROFESORADO DE SECUNDARIA, BACHILLERATO,

CICLOS, ESCUELAS DE IDIOMAS Y ENSENANZAS DEPORTIVAS

UNA PROPUESTA DE UNIDAD DIDACTICA:

GEOMETRIA ANALITICA PARA 42 DE ESO

Presentado por:
MARTA MORAN HERMIDA
Dirigido por:

RAQUEL HERNANDEZ CERVERON

CURSO ACADEMICO

2022-2023



Resumen
El presente Trabajo Fin de Master tiene como objetivo analizar y proponer mejoras en la
programacion didactica de la materia de matematicas orientadas a las ensefianzas académicas
en el CPR Plurilingie Mariano del cuarto curso de educacién secundaria obligatoria. Se
detectan que las principales areas de mejora son el desarrollo de la temporalizacién y el
itinerario docente de las unidades didacticas y la creacién de adaptaciones metodolégicas y de
evaluacion que den respuesta a todos los niveles de diversidad. Para ello, gracias a una
contextualizacion trabajada y una reflexion docente se desarrollard una unidad didactica
innovadora de “Geometria analitica” haciendo uso de metodologias activas y significativas.
Principalmente, teniendo en cuenta que el concepto de vector es introducido por primera vez, lo
gue abre una gran oportunidad de realizar un aprendizaje significativo, con el empleo de
metodologias innovadoras y didacticamente creativas que acerquen las mateméaticas al
alumnado y considerando que 4° de ESO es un curso determinante para su futuro académico.
Se introduce también un Proyecto de Innovacion disruptivo en el uso de metodologias basadas
en conceptos empresariales de medio ambiente y colaborativo entre varias materias. Sin
olvidar que la labor docente debe adaptarse a los cambios, presentar una programacion
facilmente modificable y ser evaluable para la mejora de la calidad educativa y el proceso de

ensefanza.

Palabras clave: Innovacién educativa, Metodologias Creativas, Aprendizaje basado en

problemas, Aprendizaje basado en retos, Geometria Analitica.



Abstract
The objective of this Master Thesis is to analyze and putting forward improvements in the
didactic programming of mathematics oriented to academic teaching in the CPR Plurilingle
Mariano of the fourth year of compulsory secondary education. It is meant that the main areas
for improvement are the development of the timing and the teaching itinerary of the didactic
units and the creation of methodological and evaluation adaptations that respond to all levels of
diversity. For this, thanks to a worked contextualization and a teaching reflection, an innovative
didactic unit of "Analytical Geometry" will be developed using active and significant
methodologies. Mainly, taking into account, that the concept of vector is introduced for the first
time, which opens up to a great opportunity in carrying out a significant learning, with the use of
innovative and didactically creative methodologies that bring mathematics closer to the student,
considering that 4th ESO is a decisive course in the academic future of students. A disruptive
Innovation Project is introduced in the use of methodologies based on business concepts of the
environment and collaboration between various subjects. Without keeping aside the task of
education which must adapt to changes, present an easily modifiable programming and be

evaluable for the improvement of educational quality and of course the teaching process.

Keywords: Educational innovation, Creative methodologies, Problem-based learning,

Challenge Based Learning, Analytical Geometry.
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Introduccidn y Objetivos

En el presente trabajo “UNA PROPUESTA DE UNIDAD DIDACTICA: GEOMETRIA
ANALITICA PARA 4° DE ESO” se va a desarrollar una programacion didactica de aula anual
completa, en el que se detalla la unidad didactica de Geometria Analitica para el curso
2022/23, elegida del total de unidades que conforman la programacién de Mateméticas
orientadas a las ensefianzas académicas del cuarto curso de Educacion Secundaria
Obligatoria (ESO), con el objetivo acreditar y poner en practica los conocimientos y
competencias asociados al Master Universitario en Formacion del Profesorado de Secundaria,
Bachillerato, Ciclos, Escuelas de Idiomas y Ensefianzas Deportivas.

El centro docente privado-concertado de aplicacién de esta programacion didactica es
el CPR Plurilingtie Mariano, ubicado en Vigo, dentro de la provincia de Pontevedra (Galicia).

Este TFM analiza la programacion didactica de la materia de matematicas en el citado
curso a lo largo de 6 apartados principales, una vez contextualizado en su marco legislativo y
en los aspectos mas relevantes del centro educativo, se realiza un analisis que finaliza en una
propuesta de programacion y de una unidad didactica mejorada de “Geometria Analitica”
incluyendo proyectos de innovacién educativa, conclusiones y posibles lineas de investigacion.

El alumnado suele presentar desmotivacién en matematicas, lo cual no depende soélo
del estudiante si no de la labor docente, que puede incrementar el interés mediante el uso de
metodologias innovadoras, programando actividades adaptadas a los gustos del alumnado, uso
de herramientas TIC y aprendizaje colaborativo, por este motivo el objetivo de este trabajo es
realizar un proceso reflexivo que tiene en cuenta los objetivos y competencias a alcanzar, las
caracteristicas y necesidades del alumnado, los contenidos, los espacios y tiempos para
revertir el pensamiento de los estudiantes sobre las matematicas: que son dificiles, aburridas y
no sirven para nada. De esta forma este trabajo toma como eje principal la creaciéon de una
programacion de unidad didactica inclusiva, cooperativa, creativa que conecte con el alumnado

les ensefie a aprender y que tenga en consideracion todo tipo de diversidades y personas.
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Contextualizacion

Para una correcta contextualizacion se expondra, por una parte, las caracteristicas del
centro educativo (Organismo redactor del Proyecto Educativo, s.f.), equipo docente, clase y
alumnado por el que se desarrolla dicha programacion para la materia de Matematicas
Orientadas a las Ensefianzas Académicas, y por otra, el marco legislativo de cualquier
programacion didactica en Educacion Secundaria Obligatoria (ESO) tanto a nivel estatal como
para la Comunidad Auténoma de Galicia.

Caracteristicas del Centro Educativo
Entorno y Ubicacién

El colegio Mariano nace en 1943 y es en el 1949 cuando se reconoce oficialmente como
centro de ensefianza primaria. A partir de 1969 se va ampliando al construir aulas debido a la
gran demanda y realizando diversas obras hasta 2012 donde el centro pasa a denominarse
CPR Plurilinglie Mariano.

El colegio CPR Plurilinglie Mariano esté situado en plena ciudad costera de Vigo,
provincia de Pontevedra, Galicia, con 293.937 habitantes, mas concretamente en el barrio de
los Llorones que pertenece al distrito de El Calvario con 29.000 habitantes y una renta media
neta media-baja, siendo la zona de Vigo con mayor nimero de inmigrantes (Instituto Nacional
de Estadistica, 2020). La zona esta muy préxima a otros barrios y cuenta con diferentes lineas
de transporte (autobus, proxima a la estacién de tren) y buena comunicacion tanto para acudir
a pie como por carretera por lo acceden familias de todas las clases sociales.

Los principales sectores econdmicos de Vigo son el sector naval y pesquero, el
industrial (industria automovilistica y conservera) y de servicios. En el padrén municipal hay
inscritos hasta 16.381 extranjeros con 128 nacionalidades diferentes en sus pasaportes, lo que

constituye un 6% de la poblacion.
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El CPR Plurilinglie Mariano de naturaleza privada-concertada e integrado por mas de
1.070 estudiantes cuenta con unas infraestructuras adecuadas para desarrollar un correcto
marco de ensefianza-aprendizaje.

Infraestructuras

El Centro educativo esta constituido por dos edificios integrados en el entorno urbano
con una extension total de aproximadamente 6.500 m? cuyas instalaciones estan disefiadas
para el uso académico, que alberga 45 aulas para los estudiantes desde los 3 hasta los 18
afios. Las aulas de educacion infantil y secundaria se ubican en un edificio diferente al de
bachillerato, resto de aulas, secretaria, administracion, salas de tutorias..., pero unidos entre si.
Destacan aulas especificas como: 3 aulas para actividades relacionadas con la informéatica que
consta de un equipo por estudiante y la de tecnologia, 1 laboratorio de fisica y biologia, 1
laboratorio de quimica, aula de dibujo, de musica y de medios audiovisuales. Cabe destacar
gue todas las aulas cuentan con pizarras digitales de Gltima generacion y equipos de uso
docente para el desarrollo de las clases.

Para la realizacion de actividades ludicas y deportivas el colegio cuenta con 2 gimnasios
cubiertos, patio exterior con grada y con zonas divididas para cancha de baloncesto, futbol y
futbol sala, asi como un patio cubierto con pista de mini basquet. Por dltimo, destacan otras
instalaciones como la capilla, biblioteca, despacho destinado a tutorias, oficinas de direccién,
despacho de orientacion, recepcion, comedor y salon de actos. Como servicios adicionales el
centro oferta servicio de madrugadores y de tarde, oferta de actividades extraescolares
(natacion, baloncesto, predeporte, balé, baile moderno...).

Sefas de Identidad

En las sefias de identidad (Organismo redactor del Proyecto Educativo, s. f.) del centro
se destaca su apuesta por el empleo de metodologias innovadoras que convierte al estudiante
en sujeto activo de su propia educacion y de su desarrollo integral tanto en conocimientos,

competencias, actitudes y valores en todos los &mbitos de su vida: personal, social, familiar y
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un futuro profesional. Se fomenta el concepto de “aprender a aprender” que proporciona una
formacion plena y estimulante mediante la adquisicién de autonomia, identidad propia,
creatividad, espiritu critico, responsabilidad, curiosidad, adquisicion de habitos y trabajo en
equipo que permite la integracién plena del alumnado en la comunidad y el desarrollo de su
singularidad y propia personalidad.

Por otro lado, también se basa en el principio de la coeducacion involucrando a las
familias, profesorado y sociedad en general, en un marco de tolerancia, comprension,
aceptacion y respeto que trata de evitar conductas negativas, violentas o asociadas a roles
tradicionales hombre-mujer, estableciendo relaciones igualitarias y no discriminatorias en
cuanto al sexo, cultura, idioma, religion...para la construccién de una sociedad mas justa,
humana y comprometida.

La propuesta educativa pone el foco en la interaccién entre compafieros que enriquece
las dinamicas de grupo gracias al aprendizaje colaborativo y participativo en donde se
trabaja la inclusion, atencion a la diversidad, escucha activa, dialogo y comunicacion abierta

En la etapa educativa de secundaria el centro se caracteriza por el empleo de
metodologias participativas como son el aprendizaje cooperativo, el aprendizaje basado en
problemas o la clase invertida y el uso responsable de nuevas tecnologias en el entorno de
innovacién educativa.

Por ultimo, destaca el papel del docente como modelador, motivador y acompafante del
proceso de aprendizaje y crecimiento intelectual del alumnado, para lo cual es imprescindible la
formacién permanente y abierta y una evaluacion continua de la calidad educativa.

Equipo Docente

El equipo docente del centro que integra el claustro esta formado por un total de 67
profesores, de los cuales 29 pertenecen a la etapa de secundaria. El profesorado de
secundaria se organiza los departamentos de: ciencias, historia, lengua, educacion fisica 'y

dibujo y plastica como se puede ver en el organigrama del centro del Anexo I: Organigrama del
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Centro, se respira un ambiente cordial, respetuoso y amistoso. Se trata de docentes
comprometidos y cercanos al alumnado, pero donde prima sobre todo el respeto.

El perfil del profesorado que compone el departamento de ciencias es de un licenciado
en ciencias puras, identificados con el plan pedagdgico del centro y en continua actualizacion
de sus destrezas y habilidades que lleva gran parte de su vida laboral dedicado a la docencia
en el centro, gozando de estabilidad, que es imprescindible para lograr un trabajo en equipo.
Destaca la comunicacién continua y activa dentro y fuera del departamento y receptivos a
nuevas ideas y metodologias. Sin embargo, debido a la elevada carga curricular y por la
dificultad que presenta la propia materia la metodologia es bastante tradicional basada en la
Clase Magistral Participativa (CMP), trabajo individual y algun trabajo colaborativo. El uso de
las TIC no lleva a un aprendizaje significativo y por descubrimiento ya que se basa Unicamente
en la comunicacion entre los docentes y los estudiantes: compartir documentos, boletines,
resolucion de problemas, trabajos... con la plataforma Google Classroom de Google.

Para la comunicacion entre los docentes y las familias, se utilizan la plataforma de
comunicacion Alexia suite educativa, la pagina web del centro, correos electrénicos con
dominio @edu.anamogas.org y llamadas telefénicas.

Ensefianzas impartidas

En el centro se imparten las enseflanzas de Educacion Infantil, Educacion Primaria,
Educaciéon Secundaria Obligatoria (ESO) y Bachillerato.

En el segundo ciclo de Educacion Secundaria Obligatoria, el alumnado tiene la
posibilidad de elegir una asignatura optativa y un itinerario de los tres ofertados segun la
LOMCE (LOMCE, 2013).

Caracteristicas Principales del Alumnado al que se Dirige la Programacion

La presente propuesta de programacion didactica se lleva a cabo en un grupo de 4° de

ESO formado por un total de 21 estudiantes de los cuales 11 son chicas y 10 chicos. En la

clase hay varios nifios con caracteristicas especiales, de los que destacan 4 estudiantes con
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Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE): uno de ellos esta diagnosticado de
Trastorno de Hiperactividad y Déficit de Atencion (TDAH), 2 alumnas con Altas Capacidades
(AACC) y 1 alumno de incorporacién tardia y extranjero que proviene de Rumania.

Desde el centro y departamento de orientacion se han tomado las medidas de localizar al
alumno con TDAH en primeras filas, proximos al docente, y el alumno extranjero recibe una
sesion semanal con la jefa de Orientacién del curso.

Se trata de un grupo bastante cohesionado ya que la mayoria se conocen de afios
anteriores y muestran un trato respetuoso entre ellos y los docentes. En general, presentan un
nivel de atencién apropiado, aunque se dispersan a lo largo de la sesion, y dependiendo
también del dia de la semana y hora a la que se imparte la materia. Destaca que son un grupo
participativo tanto en el aula como en actividades complementarias y extraescolares,
responsables y que se esfuerza por aprender ya que durante el desarrollo del trabajo en clase
de resolucién de problemas realizan muchas preguntas. Se debe tener presente también que
son estudiantes nativos digitales por lo que presentan muchas habilidades en el uso de
herramientas multimedia y son multitarea lo que dificulta la atenciéon en una sola tarea. También
cabe mencionar que hay 1 alumno repetidor y 2 con las matematicas suspensas del curso
anterior.

Como ya se coment6 en el contexto las familias son de nivel socioeconémico medio y la
mayoria trabajan fuera de casa, lo que dificulta la conciliacion familiar. Por lo general, disponen
de dispositivos electrénicos en casa y el material didactico necesario.

Marco Legal de la Programacion Didéactica

A la hora de desarrollar una programacioén didactica es imprescindible conocer la
normativa sobre la que debe basarse. A continuacion, se presentan las principales normas que
se aplican el curso de 4° de ESO, tanto a nivel estatal como a nivel autonémico en el curso

académico 2022-2023.
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Marco Normativo Nacional

En este punto es imprescindible nombrar que la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de
Educacion, BOE n°106 (en adelante LOE), modificada por Ley Organica 3/2020, de 29 de
diciembre, de Educaciéon, BOE n°340 (en adelante LOMLOE) establece en su disposicion final
guinta que entra en vigor para todos los cursos en algunos aspectos y el calendario de
aplicacion. Asi, para los cursos pares (2° y 4° de ESO y 2° de bachillerato), sera de aplicaciéon
la Ley Orgéanica 8/2013, n°295, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa (en
adelante LOMCE) a pesar de estar derogada.

e EDUCACION:

Ley Orgéanica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion modificada por Ley Organica
3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de
Educacién. BOE, n°106, de mayo de 2006.

Ley Orgéanica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa. BOE,
n°295, de 10 de diciembre de 2013. [Disposicion derogada].

Ley Orgéanica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Organica
2/2006, de 3 de mayo, de Educacion. BOE, n°340, de 30 de diciembre de 2020.

e CURRICULO:

Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo

basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato. BOE, n°3, de 3 de enero de

2015. [Disposicion derogadal®.

1 EI RD 217/2022 en su disposicion transitoria primera y segunda establece que para el curso 22-
23 lo establecido en el RD 1105/2014 seguira siendo de aplicacion para los cursos de 2°y 4° de ESO y
de 2° de bachillerato.


http://www.boe.es/boe/dias/2015/01/03/pdfs/BOE-A-2015-37.pdf
http://www.boe.es/boe/dias/2015/01/03/pdfs/BOE-A-2015-37.pdf
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Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las
competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la educacion primaria, la
educacién secundaria obligatoria y el bachillerato. BOE, n° 25, de 29 de enero de 2015.
[Disposiciéon derogadal?.

e EVALUACION Y PROMOCION:

Real Decreto 984/2021, de 16 de noviembre, por el que se regulan la evaluacion y la
promocién en la Educaciéon Primaria, asi como la evaluacion, la promocion y la titulacion en la
Educacion Secundaria Obligatoria, el Bachillerato y la Formacién Profesional. [Disposicion
derogada]. BOE, n°76, de 30/03/2022 [Disposicién derogadal®.

Real Decreto 310/2016, de 29 de julio, por el que se regulan las evaluaciones finales de
Educacion Secundaria Obligatoria y de Bachillerato. BOE, n°183, de julio de 2016.

Marco Normativo Autonémico — Comunidad Autondémica de Galicia
e CURRICULO Y PROGRAMACION DIDACTICA:

Decreto 86/2015, de 25 de junio, por el que se establece el curriculo de la educacion

secundaria obligatoria y del bachillerato en la Comunidad Autbnoma de Galicia. DOGA, n°120,

de 29 de junio de 2015. [Disposicién derogada]®.

2 Real Decreto 243/2022, de 5 de abiril, por el que se establecen la ordenacion y las ensefianzas
minimas del Bachillerato, en su disposicidn derogatoria Unica deroga la la Orden ECD/65/2015, y
establece en su disposicion final cuarta de calendario de implantacion que se implantara en el curso
2023-2024 para segundo de Bachillerato.

3 EI RD 217/2022 en su disposicién transitoria primera y segunda establece que para el curso 22-
23 lo establecido en el RD 984/2021 [Disposicion derogada] seguira siendo de aplicacion para los cursos
de 2°y 4° de ESO y de 2° de bachillerato.

4 El Decreto 156/2022 en su disposicion Unica establece que para el curso 22-23 lo establecido
en el RD 86/2015 [Disposicién derogada] seguira siendo de aplicacion para los cursos de 2°y 4° de
ESO.
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ORDEN de 20 de mayo de 2022 por la que se aprueba el calendario escolar para el
curso 2022/23 en los centros docentes sostenidos con fondos publicos en la Comunidad
Auténoma de Galicia. DOGA, n°105, de 2 de junio de 2022.

e EVALUACION, PROMOCION Y TUTORIA:

ORDEN de 25 de enero de 2022 por la que se actualiza la normativa de evaluacion en
las ensefianzas de educacion primaria, de educacién secundaria obligatoria y de bachillerato
en el sistema educativo de Galicia. DOGA, n°29, de 11 de febrero de 2022.

ORDEN de 2 de marzo de 2021 por la que se regula el derecho del alumnado a la
objetividad en la evaluacion y se establece el procedimiento de reclamacion de las
calificaciones obtenidas y de las decisiones de promocién y obtencion del titulo académico que
corresponda, en educacion infantil, educacién primaria, educacién secundaria obligatoria y
bachillerato. DOGA, n°48, de 11 de marzo de 2021.

e ALUMNADO CON NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES

Decreto 229/2011, del 7 de diciembre, por el que se regula a atencion a la diversidad y
del alumnado de los centros docentes da Comunidad Auténoma de Galicia en los que se
imparten. DOGA, n°242, de 21 de diciembre de 2011.

ORDEN de 8 de septiembre de 2021 por la que se desarrolla el Decreto 229/2011, de
7 de diciembre, por el que se regula la atencién a la diversidad del alumnado de los centros
docentes de la Comunidad Auténoma de Galicia en los que se imparten las ensefianzas
establecidas en la Ley organica 2/2006, de 3 de mayo, de educacién. DOGA, n°206, de octubre
de 2021.

o CONVIVENCIA:
Ley 4/2011, del 30 de junio, de convivencia y participacion de la comunidad educativa.

DOGA, n°136, de 15 de julio de 2011.


https://www.edu.xunta.gal/portal/sites/web/files/anunciog0598-260122-0001_es.pdf
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Decreto 8/2015, de 8 de enero, por el que se desarrolla la Ley 4/2011, de 30 de junio,
de convivencia y participacion de la comunidad educativa en materia de convivencia escolar.
DOGA, n°17, de 27 de enero de 2015.

Analisis Critico y Areas de Mejora de la Programacion Didactica de Centro

La programacion didactica es el instrumento empleado para organizar la practica
docente en su actividad en el aula para una materia concreta, e incluye la planificacién, el
desarrollo y la evaluacién del proceso de ensefianza-aprendizaje (proyecto educativo,
concreciones curriculares y de la propia practica docente) siendo coherente con el proyecto
curricular del centro, el contexto y circunstancias en que se produce (tipo de centro
caracteristicas de los estudiantes, familias, etc.). Con ello se asegura la coherencia entre los
objetivos educativos y la practica en el aula, se organizan las medidas de atencién a la
diversidad del alumnado y se proporcionan los elementos de analisis para la evaluacion del
proyecto educativo (Molina, M. y Martinez, M., 2019).

La importancia de la programacion reside en la reflexion que se produce en su
desarrollo y en la eliminacién de la improvisacion que permite organizar los aspectos clave
desde una perspectiva didactica (Gallego, D. y Roman, V., 2017, p.224).

Para la materia troncal general de Matematicas Orientadas a las Ensefianzas impartida
en cuarto de Educacién Secundaria Obligatoria, la programacion es imprescindible por la gran
cantidad de dificultades en su aprendizaje.

La Programacién Didactica (PD) del colegio de Matematicas de 4° de ESO para el curso
2022-2023 es elaborada por cada profesor de la materia y se emplea para su andlisis y
propuestas de mejora, no se incluye como anexo del presente trabajo debido a su extension.
Este documento se compone de 16 apartados y en general, carece de concrecion y se limita a
definir conceptos sin entrar en la verdadera practica docente en el aula. A continuacion, se

analizan los puntos de la programacion:
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Laintroduccidon y contextualizaciéon de la programacion es un punto incompleto
donde se introduce la importancia de la materia de matematicas como “un instrumento
imprescindible para interpretar el mundo que nos rodea, reflejar la capacidad de ser creativos,
expresan conceptos y argumentos con precision, favorecen la competencia para aprender a
aprender”. (Vilas, A., 2022) pero no se contextualiza ni analiza las caracteristicas del
departamento, ni la de los estudiantes a la que se dirige (nUmero, necesidades educativas
especiales...), ni el entorno...como se hace en el apartado de Caracteristicas Principales del
Alumnado al que se Dirige la Programacion de este documento. Tampoco hay una
contextualizacién del marco normativo que permita conocer y consultar el documento oficial si
fuera necesario. Por lo que hay que mejorar la complecién de este apartado.

En el Decreto 86/2015 se definen las competencias como las capacidades para aplicar
de manera integrada los contenidos propios de cada ensefianza y etapa educativa, a fin de
lograr la realizacion adecuada de actividades y la resolucién eficaz de problemas complejos. En
este epigrafe B de contribucién al desarrollo de las competencias clave se describen como
aparecen en la mencionada ley y no se relacionan con las unidades didacticas, ni con los
contenidos, ni actividades de estas, ni las metodologias que se emplean para adquirirlas, por lo
gue se desconoce cOmo se van a trabajar o a desarrollar durante el curso. La mejora se
centraria en especificar la manera de cémo se trabajaran estas competencias en el aula a lo
largo del curso escolar.

En el apartado de concrecién de los objetivos para el curso (C) se desarrollan los
objetivos para la Educacion Secundaria Obligatoria (etapa educativa) tal como aparecen
recogidos en el articulo 10 de Decreto 86/2015, nombrando la contribucion de la materia de
matematicas a los mismos, al no desarrollarse las unidades did4cticas no se sin especifican los
objetivos didacticos, imprescindibles para alcanzar el éxito académico de esta etapa.

En el apartado D, de concrecion de estandares de aprendizaje evaluables, se

presenta una tabla con los estandares de aprendizaje por bloque funcionales, grado minimo de
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consecuencia del estandar, instrumentos de evaluacién y una temporalizacién que marca si los
estandares pertenecen a la primera, segunda y tercera evaluacion. No se organizan las
unidades didacticas acordes a los contenidos docentes expuestos en el Decreto 87/2015,
tampoco existe un estudio de la temporalizacién que muestre un itinerario docente con un
calendario de programacion, secuenciacion de unidades did4cticas, ni un analisis de los
tiempos dedicados a cada unidad que contengan el nUmero de sesiones dedicadas a impartir la
materia, contenidos, pruebas, proyectos y las fechas aproximadas de inicio y fin.

Segun el articulo 2 del Decreto 86/2015, una metodologia didactica hace referencia al
conjunto de estrategias, procedimientos y acciones organizados y planificados por el
profesorado, de manera consciente y reflexiva, a fin de posibilitar el aprendizaje del alumnado y
el logro de los objetivos suscitados, y es parte imprescindible para que la unidad didactica
tenga calidad educativa. Como concreciones metodoldgicas (apartado E), se habla de
metodologia de trabajo cooperativo y métodos de investigacion por proyectos, de forma
genérica, no concretando cdmo se implementaran en el aula en cada unidad didactica, ni se
relacionan con los contenidos, ni objetivos que se pretenden alcanzar. Ademas, no se
especifica el beneficio del uso de estas y no se relacionan con otros ambitos de interés para el
alumnado, como pueden ser la arquitectura, naturaleza, el arte, etc.

Los materiales y recursos didacticos con los que cuenta el profesor para impartir la
materia son enumerados en el apartado F.

El siguiente punto G hace referencia a los criterios sobre la evaluacién, calificacion y
promocién del alumnado y se divide en: criterios de correccion, nota de evaluacion, pruebas
de recuperacion, obtencion de la nota final del curso y criterios de promocion del alumnado.

La programacion didactica establece que se realizaran tres evaluaciones por afio y que
la nota vendra determinada por la calificacion obtenida en la tabla que se muestra a

continuacion.



Universidad 13

Europea vaLENCIA

Tabla 1
Instrumento de evaluacion y criterios de evaluacion de la programacion didactica del centro.

Fuente: PD de Matematicas de 4° de ESO para el curso 2022-2023 (Vilas Pazo, 2022).

5% Participar en clase, tener una actitud positiva y mostrar interés por la materia
Actitud y esfuerzo
15% Ejercicios propuestos en clase y libreta de trabajo
Pruebas escritas 80% Si la nota final es mayor de 5, el estudiante estard aprobado, si es menor, suspendido.

Segun la ORDEN ECD/65/2015, de 21 de enero, en vigor en el curso 2022/23, aunque
derogada por el RD 243/2022, la evaluacion debe cefiirse a los contenidos donde también se
integran el grado de dominio de las competencias correspondientes de manera transversal, por
lo que la calificacion de la actitud como tal no debe ser evaluada, si no que formara parte del
instrumento de evaluacion.

Los instrumentos de evaluacion que se describen se basan en procedimientos para
adquirir informaciéon mediante calificacién con pruebas y observacion del trabajo individual del
estudiante, en este caso se deberias diversificar para incluir otros elementos como la
evaluacion entre iguales o autoevaluacion introduciendo actividades, proyectos significativos,
exposicion/prueba oral... y especificar los niveles de desempefio a partir de rdbricas, listas de
control y/o escalas de estimacion...

Para terminar, se explica el procedimiento a seguir en las pruebas de recuperacion y
obtencion de la nota final del curso.

Los indicadores de logro para evaluar el proceso de ensefianzay practica docente,
apartado H, incluyen Unicamente encuesta de autoevaluacion, donde no se especifica la
temporalizacion. Segun Tejedor y Garcia-Varcéarcel (2010) es imprescindible evaluar la eficacia
tanto de la programacién como la labor docente para conocer la calidad educativa y realizar un
plan de accién de mejoras de las posibles carencias y poner en valor las fortalezas para

proximos cursos, asi como analizar la puesta en marcha de nuevas estrategias significativas
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implantadas y conocer la opinion de los estudiantes. Para todo ello, es fundamental realizar
encuestas al alumnado y coevaluaciones de compafieros del departamento.

En el apartado I, de actividades de seguimiento, recuperacién y evaluacion de la
materia pendiente, habla de que el profesor de referencia les entregard actividades y se
podran realizar pruebas, con un examen final en mayo y seré el profesor el que proporcionara
el material de refuerzo y fechas.

El apartado de medidas de atencion a la diversidad (L) ocupa poco menos de dos
hojas, haciendo referencia a medidas de caracter muy general, ya que se limita a decir que
para el alumnado con Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE) se aplicaran
estrategias de caracter ordinario y medidas individualizadas como refuerzo educativo y
adaptacion curricular individualizada.

En un contexto educativo inclusivo hay que atender a toda la diversidad que exista en el
alumnado, por lo que al no existir contextualizacion de las caracteristicas del mismo no hay
directrices claras para que los estudiantes con NEAE (en este curso: TDAH, AACC e
incorporacion tardia de alumno extranjero) para que puedan alcanzar el maximo desarrollo de
sus capacidades personales y los objetivos y las competencias, como se especifica en el
articulo 7 de Decreto 86/2015.

Si se muestra este grado de especificacion para estudiantes extranjeros donde dan
ejemplos de medidas a tomar como hablar con frases cortas y pronunciar con claridad, realizar
una evaluacion previa para valorar sus conocimientos basicos, fomento de la participacion, etc.

Para finalizar enumera, segun el Decreto 229/2011, del 7 de diciembre, por lo que se
regula la atencion a la diversidad del alumnado de los centros docentes da Comunidad
Auténoma de Galicia en los que se imparten las ensefianzas establecidas en la Ley organica
2/2006, del 3 de mayo, de educacion, las medidas de atencion a la diversidad que se dividen

en ordinarias (sin alteracion significativa) o extraordinarias (modificaciones significativas).
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También se destaca que no se hace referencia a medidas a adoptar segun el articulo 16
del RD 1105/2014 como es el trabajo por &mbitos, agrupamientos flexibles, desdoblamiento
de grupo, oferta de materias especificas, Programas de Mejora del Aprendizaje y el
Rendimiento (PMAR) y otros programas de tratamiento personalizado, etc. Tampoco se
proponen metodologias que fomente su inclusion en el aula.

En el apartado de concreciones de los elementos transversales (M) se hace una
enumeracion de los que se trabajaran en el aula, pero no se identifican cuales y como
(actividades, metodologias) seran integrados en cada UD. Este punto de la PD cobra cada dia
mas importancia en la formacion integra de los estudiantes, siendo clave para su desarrollo
personal y profesional.

Se presentan las actividades complementarias (apartado N) como las asociadas a
tutorias y de la oferta de entidades externas, y se aclara que no estan previstas, no se
especifican actividades de inicio, consolidacion, sintesis, refuerzo y/o ampliacion. Estas
actividades tienen como objetivo expandir y ampliar conocimientos fuera del aula, para que el
alumnado desarrolle habilidades personales y sociales, asi como incrementar la cohesién de
grupo y su independencia.

En el apartado revision, evaluacién y modificacién de la programacion didactica se
explica como se hara seguimiento de la programacién: rendimiento académico de estudiantes,
seguimiento de estudiantes con la materia pendiente, indicadores de logros del cuaderno del
profesor para que se tomen las medidas oportunas desde el departamento para solventar las
deficiencias detectadas. Este apartado, deberia estar dentro del proceso de ensefianza y
practica docente.

Los siguientes apartados (P, Q y R) hacen referencia a las acciones prevista en los
diferentes planes implantados en el centro: plan lector, plan de integracion de las TIC y plan

de convivencia. Destaca que en el apartado de TIC se comenta de forma muy breve que, si se
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utilizan herramientas, pero no se detallan las mismas, ni se habla de su implantacién o uso en
determinados blogques o temas de la materia.

En el plan de convivencia si se sefialan la integracién de valores éticos y de equidad y
la importancia de mejorar el clima escolar y atender a la diversidad para preparar al alumnado
para su vida adulta en sociedad.

Por ultimo, es importante sefialar que esta programacion didactica carece de
programacion de aula, por lo que se ha de desarrollar completamente.

En conclusion, esta programacion no esta bien adaptada al curriculo al no estar
completamente desarrollada ni relacionados los puntos clave que lo integran: objetivos,
competencias, contenidos, criterios de evaluacién, estandares, resultados de aprendizaje
evaluables y metodologia didactica.

Tabla 2
Cuadro resumen con los apartados analizados, propuestas de mejora y descripcién. Fuente:

Conclusiones propias a partir de PD de Matematicas de 4° de ESO (Vilas, A., 2022).

M1 Puntos incompletos En general se deben completar todos los puntos de la programacion.

Se concretardn como se implementaran en la UD y se relacionara con los contenidos y
M2 Mejoras metodolégicas objetivos, presentando también los beneficios del uso de estas y relacién con otros ambitos de
interés.

Descentralizacion de la prueba escrita, mayor interaccion con el alumnado y empleo de otros
canales de evaluacion que introduzca los diferentes niveles e inteligencias del alumnado y
relacion con la atencion de la diversidad y la innovacién educativa.

Se centrara en plantear un itinerario docente acorde a los contenidos y una secuencia que
aproveche al maximo los tiempos, junto con el desarrollo de la temporalizacion donde se
plantean las sesiones dedicadas a cada unidad, pruebas...acorde con el calendario escolar y al
contexto legal y del alumnado

M5  Transversalidad Detallar aspectos de transversalidad con otras materias.

Se realizara una contextualizacién de las caracteristicas del alumnado para realizar una
concrecion de las directrices para que el alumnado con NEAE puedan alcanzar el maximo

Mejora en la evaluacion

M3 i L
y calificacién

M4 ltinerarios docentes

M6 Diversidad incompleta o

mejorable ;
! desarrollo de sus capacidades personales
. Se incluird esta estrategia educativa presentando adaptaciones a las necesidades especificas
No adaptaciones al . ) . h
M7 de los estudiantes que lo requieran de material, formas de trabajar...refuerzo o grupos de

curriculo S h
atencion especial.

Se desarrollara de forma detallada una UD donde se incluyan las actividades y/o proyectos,
contenidos relacionados con las competencias, objetivos generales y didacticos, criterios de
evaluacion, las metodologias empleadas que serviran para desarrollar los elementos
transversales. El objetivo buscado es que el alumnado esté implicado es su propio aprendizaje,
se sienta motivado e integrado en el entorno, mejore la atencién, y en consecuencia integre y
adquiera los conocimientos.

Tratamiento de las Se relacionaran las competencias adquiridas en la UD, con los contenidos, actividades y
competencias especificacion de las metodologias empleadas para adquirirlas.

M8 Desarrollo UD

M9



M10

M11

M12

M13

M14

M15

M16

M17
M18
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Tratamiento de los
elementos transversales

Actividades
complementarias

Metodologias activas
TIC

Indicadores de logro

Incluir la programacion
de aula

Integracién de valores
éticos, equidad o
diversidad
Propuestas de
innovacion educativa

Trabajo por ambitos

17

Identificacion, descripcion e integracion en la UD.

Especificar actividades de inicio, consolidacion, sintesis, refuerzo y/o ampliacion.

Incluir actividades con metodologias activas y describir cuales se emplean, como y qué finalidad
persiguen.

Incluir actividades que empleen TIC y describir y detallar qué herramientas se emplean, como y
qué finalidad persiguen.

Incluir la evaluacion la eficacia tanto de la programacion como la labor docente para conocer la
calidad educativa.

Desarrollo de la programacién de aula incluyendo propuestas didacticas concretas presentando
su planificacién y desarrollo para poder concretar los objetivos educativos

Concrecion de la integracion de este tipo de valores en el aula.
Presentar una propuesta de innovacién educativa que integre metodologias activas, uso de las

TIC, nuevas formas creativas de evaluacion y empleo de recursos didacticos.
Propuesta de proyectos interdisciplinares para trabajar en equipo fusionando varias materias.

Propuesta de Programacion Didactica Mejorada

En el desarrollo de esta propuesta de UD mejorada se han tenido en cuenta todas las

areas de mejora y se ha centrado con coherencia entre las metodologias, evaluacién, atencién

a la diversidad y evaluacion del propio desempefio docente, ofreciendo una propuesta de

conjunto adecuada al nivel y etapa educativa. Como docentes, la programacion sirve de guia,

ayuda en la toma de decisiones y planifica las tareas que se van a desempeniar evitando la

improvisacion y anticipando posibles imprevistos, sin olvidar que es un documento vivo sujeto a

modificaciones.

Curriculo

El curriculo se integra por los objetivos, las competencias, los contenidos de la materia,

la metodologia didactica empleada, los instrumentos de evaluacién y criterios de calificacion.

Objetivos

Segun el Articulo 2 del Decreto 86/2015, los objetivos se definen como los referentes

relativos a los logros que el alumnado debe alcanzar al finalizar el proceso educativo, como

resultado de las experiencias de ensefianza y aprendizaje intencionalmente planificadas para

tal fin. Con ello, se definen dos niveles de objetivos: de etapa (generales de la ESO) y los

objetivos didacticos que se enumeran en cada unidad didactica de la materia.
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Objetivos de Etapa

Los objetivos de la Educacion Secundaria Obligatoria hacen referencia al desarrollo de
capacidad que les permitan alcanzar los objetivos recogidos en el articulo 10 de Decreto
86/2015, que se pueden consultar en el Anexo Il: Objetivos de Etapa Decreto 86/2015.

Segun el cuadro relacional de los elementos curriculares definido en el Anexo | del
Decreto 86/2015, la asignhatura de matematicas contribuye principalmente a lograr el objetivo f,
trabajando el conocimiento cientifico. En el texto introductorio se puede concluir que la
competencia matematica es clave para interiorizar el pensamiento matematico de tal forma que
se analice la situacion de partida, se plateen hipétesis, se formulen preguntas, se utilicen
procesos de razonamiento y conceptos apropiados y se contrarresten los resultados para el
desarrollo de estrategias de formulacion y resolucién de problemas, imprescindibles para
encontrar la decision y/o soluciones adecuadas, empleando una expresion verbal razonada y
bien argumentada, el analisis critico y lenguajes adecuados, en contextos de realidad cotidiana
(numéricos, estadisticos, probabilistas...) y en una futura vida laboral.

Objetivos didacticos

Los objetivos didacticos son particulares de cada unidad didactica y se definen
apoyados en los criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje del Decreto 86/2015. En
este documento se definen para la UD para la que se programa y se muestran en el apartado
de Propuesta de Unidad Didactica Mejorada.

Competencias

El Decreto 86/2015 define las competencias como las capacidades para aplicar de
manera integrada los contenidos propios de cada ensefianza y etapa educativa, a fin de lograr
la realizacion adecuada de actividades y la resolucion eficaz de problemas complejos. Las
competencias clave y la contribucién de las matematicas en el aula son (art. 3 y Anexo Il

Objetivos de Etapa Decreto 86/2015):
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Tabla 3

Desarrollo de competencias clave. Fuente: Elaboracion propia a partir del Decreto 86/2015.

Con los trabajos cooperativos y sesiones expositivo-participativas orales se fomentara
la habilidad de expresar ideas, argumentar e interactuar con otros compafieros de
- Competencia de manera oral, escrita y digital, fomentando e incorporando el uso de vocabulario
comunicacion lingilistica matematico (natural, numérico, grafico y algebraico) y lenguaje propio de las ciencias
(interpretacion de resultado, empleo de tablas, simbolos, etc.). Imprescindible el
trabajo de comprension de los enunciados en la resolucion problemas y actividades.

- Competencia
matematicay
competencias basicas en
cienciay tecnologia

Es la competencia mas relacionada con la materia que se trabaja en todas las
unidades didacticas y desarrolla el pensamiento I6gico-deductivo que establece la
relacion entre el concepto tedrico y el procedimiento practico.

Se desarrollara la capacidad de manejo de las TIC con el empleo de distintos
softwares, herramientas digitales, aplicaciones virtuales interactivas para la
experimentacion practica, asi como el espiritu critico y seguro debido al acceso a
grandes cantidades de informacion, sin perder el foco de que el alumnado con nativos
digitales y esta muy familiarizado con su uso, por lo que la labor del docente sera la
de actualizacion continua.

La curiosidad y el interés por conocer como funciona el mundo es caracteristico de la
ciencia y la resolucion de los problemas matematicos plantea el reto de adquirir el
propio conocimiento aplicando la teoria. Se potenciara la capacidad de aprendizaje

- Competencia de con actividades que impliquen la organizacién de tareas y tiempos de forma individual

aprender a aprender 0 en grupo para conseguir objetivos determinados, elaboracion de mapas

conceptuales, desarrollo del pensamiento critico y divergente, comunicacién eficaz de
los resultados, fomento de la creatividad y autonomia...
En particular: Trabajo cooperativo y basado en problemas.

Se fomenta la relacion personal entre los estudiantes y la participacion en sociedad,
promoviendo actitudes y valores frente a problematicas actuales como el cambio
climatico, desarrollo de los ODS, emisiones atmosférico...todo ello intrinsecamente
- Competencias relacionado con el calculo matematico.
sociales y civicas Muy relacionada también con el trabajo cooperativo que es base de la actividad

investigadora y cientifica y proporciona herramientas para la toma de decisiones.

El empleo de las matematicas para describir ciertos fenémenos sociales, gracias al
andlisis estadistico, por ejemplo.

Con un aprendizaje por descubrimiento se elaboran y defienden trabajos de
- Competenciade investigacion que desarrollan el aprendizaje autdnomo, donde a partir de una idea
sentido de iniciativay desarrollan un proyecto y llegan a unas conclusiones de manera creativa,
espiritu emprendedor planificando, organizando y gestionando los proyectos y desarrollando la capacidad
de asumir riesgos y de iniciativa.

Se pretende una vision de la ciencia no s6lo como conjunto de conocimientos y
teorias con aplicacion Util, sino como una auténtica expresion universal de la cultura,
ya que son muchos los logros cientificos que modificaron la forma de comprender el
mundo e influyeron en la cultural social. Existen cientificos y cientificas que
contribuyeron en la construccion de la cultura tal y como la conocemos que es
imprescindible conocer: Newton, Marie Curie, Lavoiser...Sin olvidar que las
matematicas forman parte de expresiones culturales y artisticas como la musica,
arquitectura, literatura...

- Competencia digital

- Competencia de
concienciay expresiones
culturales

En la materia de matematicas la competencia que mas se potencia es la competencia
matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCCT) de conformidad con lo

establecido en el Anexo II: Objetivos de Etapa Decreto 86/2015.
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La Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, describe las relaciones entre las
competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la Educacion Secundaria
Obligatoria, asi como los estandares de aprendizaje evaluables, de este modo se logra la
evaluacién de los niveles de desempefio de las competencias alcanzadas por los estudiantes.
La relacién entre los elementos curriculares de la programacion anual completa (objetivos,
contenidos, criterios de evaluacién y competencias clave) se establece en la tabla relacional del
Anexo lll: Tabla Relacional de Elementos Curriculares, conforme al Anexo II: Objetivos de
Etapa Decreto 86/2015.

Contenidos y Temporalizacion

Los contenidos se definen como el conjunto de conocimientos, habilidades, destrezas y
actitudes que contribuyen al logro de los objetivos de cada ensefianza y etapa educativa, y a la
adquisicion de competencias. Los contenidos se ordenan en asignaturas, que se clasifican en
materias, ambitos, areas y médulos, en funcion de las ensefianzas, de las etapas educativas o
de los programas en que participe el alumnado (art. 2 Decreto 86/2015). En este apartado se
presentan los contenidos junto a la temporalizacion de la materia de Mateméticas Aplicadas a
las Ensefianzas académica en 4° de ESO, para ello se debe tener en cuenta:

Segun la Orden de 20 de mayo de 2022 por la que se aprueba el calendario escolar
para el curso 202/23 en los centros docentes sostenidos con fondos publicos en la Comunidad
Autonoma de Galicia, el curso 2022-2023 se inicia el 8 de septiembre de 2022 y finaliza el 21
de junio de 2023, ambos inclusive y deben impartirse como minimo 175 dias lectivos.

En el Anexo IV. Cuadro de distribucién horaria ESO del RD 86/2015 se especifica que
para 4° de ESO se deben impartir 4 sesiones semanales de la materia de Matematicas
Aplicadas a las Enseflanzas académica. Teniendo en cuenta que 175 dias serian 35 semanas
de clase y que por semana se imparten 4 sesiones, el total de sesiones por curso es de

aproximadamente 141 sesiones.
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Segun el calendario semanal del curso las clases se realizan los lunes, martes,
miércoles y viernes. Segun el calendario escolar del Colegio Plurilinglie Mariano habria un total
de 113 sesiones de 50 minutos para el curso 2022/2023. La materia se estructura en 4
blogues y se divide en 10 unidades didacticas, con sus correspondientes contenidos
establecidos en el RD 86/2015. Siguiendo el criterio presentado en la programacion docente del
centro y el nUmero de sesiones correspondientes a cada una, se plantea la siguiente
temporalizacién por evaluaciones:

Tabla 4
Distribucion temporal por evaluaciones de 4° de ESO de mateméticas académicas. Fuente:

Elaboracién propia.

12 8 de septiembre del 2022 31 de noviembre de 2022 12,3 39
28 1 de diciembre de 2022 3 de marzo de 2023 45,6 32
3a 5 de marzo de 2023 21 de junio de 2023 7,8,9,10 42

TOTAL 113

La distribucion de los bloques de contenido, contenido de cada unidad y nimero de
sesiones se muestran a continuacion:
Tabla 5
Bloques de contenido, unidades didacticas, contenido de cada unidad y nimeros de sesiones.
Fuente: elaboracion propia a partir del RD 86/2015y el libro de texto matematicas académicas

(Sanchez-Bermejo et al., 2016).
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ue

UD1. Nameros
reales

UD2. Polinomios y
fracciones
algebraicas

B2.
NUmeros y

algebra UD3. Ecuaciones y

sistemas de
ecuaciones

UDA4. Inecuaciones y
sistemas de
inecuaciones

UD5. Areas y
Volumenes

UDG6.Trigonometria

UD7. Geometria
analitica

B3.
Geometria

B1. Procesos, Métodos y Actitudes en Matematicas

UDB8. Funciones

UD9. Combinatoria

B4.
Funciones 'y UD10. Probabilidad
gréficas
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. El nimero real

. Propiedades de las potencias

. Radicales: propiedades y operaciones

. Racionalizacién

. Logaritmos

. Suma, resta y multiplicacién con polinomios

. Divisién de polinomios. Regla de Ruffini

. Factorizacion de polinomios

. Fracciones algebraicas

. Operaciones con fracciones algebraicas

. Ecuaciones de primer grado

. Ecuaciones de segundo grado

. Ecuaciones de grado mayor a dos

. Ecuaciones bicuadradas

. Ecuaciones racionales

. Ecuaciones irracionales

. Sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas
. Sistemas de tres ecuaciones lineales con tres incégnitas
. Método de Gauss

. Inecuaciones

. Inecuaciones de primer grado con una incégnita

. Inecuaciones de primer grado con dos incégnitas

. Inecuaciones de segundo grado con una incognita
. Sistemas de inecuaciones con una incégnita

5.1. Repaso: Areas y volimenes de las figuras planas, figuras
circulares y poliedros

6.1 Medidas de angulos: el radian

. Razones trigonomeétricas de un triangulo rectangulo
. Razones trigonométricas de algunos angulos

. Razones trigonométricas de angulo cualquiera

. Relaciones entre las razones trigonométricas

. Reduccién de las razones trigonométricas al primer cuadrante
. Resolucioén de triangulos rectangulos

. Teorema del seno

6.9. Teorema del coseno

6.10. Resolucidn de triangulos no rectangulos

7.1. Vectores en el plano

. Operaciones con vectores

. Vectores linealmente dependientes y combinacion lineal
. Ecuaciones de la recta

. Posiciones relativas de dos rectas

. Relaciones métricas

. Funciones

. Dominio y recorrido

. Puntos de corte con los ejes

. Continuidad

. Monotonia de puntos externos

. Curvatura y puntos de inflexion

. Simetria

. Tendencia y periodicidad

. Operaciones con funciones

8.10. Andlisis e interpretacion de funciones

8.11. Funciones afin, constante y lineal

8.12. Funcion cuadratica

8.13. Funcion definida a trozos

9.1. Diagrama en arbol: Principio de multiplicacion y adicion-
9.2. Variaciones

9.3. Perturbaciones

9.4. Combinaciones

10.1. Sucesos

10.2. Probabilidad en experimentos simples

10.3. Probabilidad en experimentos compuestos

10.4. Probabilidad condicionada

10.5. Sucesos dependientes e independientes

15

13

11

10

15

17

11

| 12 EVALUACION | 22 EVALUACION

| 32 EVALUACION |
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Itinerario Docente
El itinerario docente se ha realizado teniendo en cuenta el orden de los blogues de
contenido establecidos en el RD 86/2015 y libro de texto de matematicas académicas

(Sanchez-Bermejo et al., 2016), teniendo en cuenta:

e Tiempo de presentacion general de la materia/docente/alumnado y la evaluacion inicial.

¢ Las unidades didacticas se componen de sesiones teoricas, actividades practicas,
resolucién de ejercicios, prueba escrita individual con cuaderno de aprendizaje, prueba
escrita individual final de UD y recuperaciones, por lo que el nUmero de sesiones
dependera del tipo de actividades que se van a realizar.

e Eltiempo de cada unidad didactica esté relacionado con temarios mas largos o aguellos
gue presentan mas dificultad para el alumnado como puede ser la UD1. Numeros reales,
UDG. Trigonometria y UD7. Geometria analitica.

e Se detecta que, en los cursos de ESO y Bachillerato, la UD de probabilidad, al ser
impartida al final se realiza de forma rapida e incompleta, teniendo mucha aplicabilidad
para la vida diaria, por lo que el itinerario se ajusta para dar mas sesiones de las
habituales.

¢ Noétese que se han secuenciado las UD para que se impartan de manera completa antes
de periodos vacaciones y que al finalizar los mismos se establecen una programacion
flexible, para imprevistos o posibles ajustes de programacion, que en caso de no ser
necesaria se emplearan como sesiones de refuerzo, consolidacion y/o ampliacion.

e En todas las evaluaciones hay sesiones correspondientes al plan lector del centro.

23

e En la 32 evaluacion hay 4 sesiones de margen respecto al resto de evaluaciones ya que los

estudiantes cuentan con una salida programada en mayo y otra en junio.
La temporalizacion anual prevista la programacion del curso 2022-2023 se muestra en la

siguiente tabla:
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Tabla 6

Secuencia temporal de todas las unidades didacticas de las Matematicas Aplicadas a las

Ensefianzas académica de 4° de ESO. Fuente: Elaboracién propia.

Sep-22 Oct-22 Nov-22
L{M[M|]J]|V]|s]|D LImMm|mM[J]Vv]s]|D L{mim|]Jd]lv]s]|D
12 (3]4 1|2 12|34 5168
516 |7 JFl o 10|11 34|56 |7 8|09 7|89 10]11 1213
12 13|14 |15|16 1718 10|11 |12|13|14 15|16 14 | 15| 16 | 17 |18 19 |20
192021 [22]23 2425 17 | 18| 19 | 20 h 22| 23 21 |22 23| 24|25 2627
26 | 27 | 28 | 29 | 30 24 | 25|26 |27 |28 29| 30 28 | 29 | 30 | 31
31
Dic-22 Ene-23 Feb-23
LImM[mM[J[v]s]|D LImM|ImM]a]v]s L{m[m]J]v]s]|D
1 H 3|4 1 12 H 4|5
5|67 |8]9 10|11 5 /6|78 6 | 718|910 1112
12 14 | 15|16 | 17|18 12 14 | 15 13 |14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19
19 |20 21 | 22| 23|24 25 19 21| 22 20 | 21|22 | 23|24 2526
26 | 27|28 29|30 31 26 | 27 | 28 | 29 27 | 28
Mar-23 Abr-23 May-23
LImM[mM[J[v]s]D LImMIm]a]v]s]|D L{mIm]J]v]s]|D
1]/2[3]4]s5 1] 2 1 45|67
6| 7/8 |09 11 | 12 3|la|ls5[6|7]8]09 10 |11 |12 ]| 13 |14
13 |14 |15 |16 [ 17| 18 | 19 1021 [12] 1314|1516 17 | 18 20 | 21
20 22 | 23 XY 25 | 26 15 | 18 [ 19 | 20 22| 23 22 | 23| 24 | 25| 26 | 27 | 28
27 | 28 | 29 | 30 | 31 27 29 | 30 29 [ 30 | 31
Jun-23 Evaluacion inicial
LIm|m[J|v]|[s]|D REPASO / AMPLIACION
11234
567 8[0]i0]n
12 14 | 15| 16 | 17 | 18 RECUPERACION
19 22 | 23|24 25 PLAN LECTOR

26| 27|28 |29 | 30 EXCURSIONES/SALIDAS

UDL1. Potencias, radicales y logaritmos
UD2. Polinomios y fracciones algebraicas
12 EVALUACION UD3. Ecuaciones y sistemas de ecuaciones
UDA. Intervalos, inecuaciones y sistemas de inecuaciones

[ oevaAcion | | UDs Perimetros, longitudes, dreasyvolimenes |

UDG6. Trigonometria

| 12 EVALUACION | UD7. Geometria analitica
FECHA DE EVALUACION UD9. Combinatoria

UD10. Probabilidad
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Tabla 7

Partes del Itinerario docente. Fuente: Elaboracién propia.

Inicio y fin de curso 2
Evaluacioén inicial 2
Unidades didacticas 112
Actividades complementarias / Excursiones 4
Pruebas / Recuperaciones 15
Programacion flexible: Sesiones de repaso/ampliacion 3
Plan lector 3

TOTAL 141
Metodologia

La metodologia didactica hace referencia al conjunto de estrategias, procedimientos y
acciones organizados y planificados por el profesorado, de manera consciente y reflexiva, a fin
de posibilitar el aprendizaje del alumnado y el logro de los objetivos suscitados (art. 2 Decreto
86/2015).

Como ya se coment6 anteriormente la metodologia empleada para el desarrollo de las
sesiones en matematicas apenas ha variado, a pesar de la consciencia y esfuerzos por
cambiar la situacién, la realidad es que, debido al calendario docente, la aportacion de
novedades metodoldgicas es escasa. Pero para obtener un resultado distinto, se debe
modificar las tradiciones docentes y actualizar el modelo educativo desde las etapas mas
tempranas. Por lo que, en este apartado, una vez estudiado el contexto del grupo-clase,
analizado y detectado sus necesidades, se propone un metodologia mas innovadora y
significativa, con un enfoque mas dindmico y participativo para promover que los estudiantes
participen y desarrollen su propio proceso de aprendizaje y que favorezca el proceso de
ensefianza-aprendizaje por competencias, por lo que el desafio docente se centra en generar

experiencias de aprendizaje que motiven a los estudiantes.
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La metodologia propuesta dependera del contenido/tiempo de cada unidad, pero de
manera general se sigue el esquema siguiente:

En la Clase Expositivo-Participativa (CEP) se produce el desarrollo de teoria por
parte del docente con empleo de terminologia matematica, haciendo participe al alumnado con
cuestiones para asegurarse que comprende tanto lo expuesto como las relaciones entre la
realidad practica y los contenidos y asi posea fundamentos aplicables. Estas preguntas
abiertas breves interrumpen la leccién magistral, verifican que los estudiantes van entendiendo
y pueden implicar una actividad (resumen de la idea principal, definicién de un concepto o la
técnica aplicable) el docente puede pedir las respuestas en forma oral o escrita en el cuaderno
de aprendizaje lo que obliga a los estudiantes a explicarse con claridad y prolonga su
capacidad de seguir atendiendo. Esta metodologia permite estructurar las sesiones, planificar
el tiempo, la docencia a grupos numerosos y favorece la igualdad entre el alumnado. Las
desventajas son la presentacion del alumnado como un sujeto pasivo, dificultad del aprendizaje
por descubrimiento y autbnomo y dificulta la reflexion sobre el aprendizaje (Morales, P., 2010).

Muy relacionada sera la resolucién de ejercicios de manera individual (REI) del libro
de texto o de un boletin que se combinaran con la CEP, con la finalidad de consolidar los
conocimientos y adquirir practica y destreza mental. Estos ejercicios seran resueltos de forma
individual por el alumnado, con el apoyo del profesor en el aula y seran corregidos por los
estudiantes en clase, para ponerlo en comun, comentarlos y aprender de los propios errores.
Se buscara la participacion de todos, y se apoyara al alumnado con mayor dificultad.

Se empleara también el uso de Mapas Mentales (MM) que es una herramienta grafica
gue resume los conceptos expuestos y promueve la comprension de los mismo ya que
establece la relacion entre los elementos tedricos y metodoldgicos, usando una jerarquia
conceptual y ayuda tanto al aprendizaje como a la ensefianza (Aguilar, M., 2006).

A continuacion, se exponen las Metodologias Activas empleadas que se amplian en el

apartado de Innovacion Educativa:
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Por el caracter cientifico del &mbito, se plantea una metodologia de aprendizaje
basado en problemas (PBL; Problem-Based Learning), esta metodologia trata de dar una
vuelta al aprendizaje tradicional y consiste en la formulacién de una tarea/problema de una
situacion real donde el proceso sea el método de aprendizaje (Sanchez-Bermejo, D., et al.,
2016). El estudiante debe fomentar la busqueda, investigacion, deduccion, desarrollo de
recursos para resolver el problema donde el profesor actia como guia. Se potenciara que no
haya una solucién Unica y se evaluara todo el proceso, no sélo la solucién o resultado final del
mismo (Motis, D. y Vigara R., 2020).

Se implementara en alguna de las UD la Flipped Classroom (FC), o clase inversa, en
este caso se reestructura la clase y el alumnado realiza una aproximacion de los conocimientos
en casa (empleando videos, presentaciones...) luego en horario lectivo se trabajan, practican y
resuelven dudas siendo acompafiados por el docente y comparieros en esta labor para
alcanzar el dominio de la materia. Se busca que el alumnado desarrolle autonomia, implicacion
y progreso en su propia formacion integral (Sanchez-Bermejo, D., et al., 2016).

Y para su motivacion se incluird la Gamificacion, técnica que incorpora estrategias y
elementos propios del mundo ludico para aprender: el uso de narrativas, puntos, dindmicas,
mecanicas, componentes, recompensas, etc. Se crea un ambiente didactico atractivo buscando
el aumento del nivel de motivacién y un mayor compromiso en la dindmica del aprendizaje, ya
gue las emociones juegan un papel crucial a la hora de retener los conocimientos y permite a
los estudiantes perder el miedo a cometer errores (Roa, J. et al., 2021). La Gamificacion que se
propone emplea la metodologia Aprendizaje Basado en Retos (ABR) a través de un
Breakout, basado en motivar al alumnado para que aprovechen los conocimientos adquiridos
en matematicas para resolver problemas del mundo real presentando una serie de retos. Su
esencia es colaborativa y exige que los estudiantes trabajen conjuntamente para desarrollar un
conocimiento mas profundo de los contenidos de las UD. La esencia didactica se basa en

asumir y resolver retos, actuar, pasar a la accién, compartir la experiencia y una reflexion del
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aprendizaje adquirido (CATEDU, 2022). De manera puntual se empleara el Aprendizaje
Basado en el Juego (ABJ), empleando un juego ya existente como complemento, apoyo y
repaso de un tema o leccién particular (Roa, J. et al., 2021).

Todos ellas se englobaran dentro de metodologias de aprendizaje cooperativo (AC)
gue producird un cambio en la estructura y forma de trabajo del estudiante, y se centra en:
atencion a la diversidad, desarrollo de valores y de competencias clave (Sanchez-Bermejo et
al., 2016). En el grupo cooperativo cada miembro aporta conocimientos, habilidades y
destrezas para de manera conjunta alcanzar el objetivo propuesto, ademas es un aprendizaje
autobnomo y entre iguales lo que permite desarrollar las competencias lingiisticas —
comunicativas, asimismo, mejorar y hacer uso de las diferentes capacidades que posee cada
integrante del grupo (Trujillo, F. y Ariza, M., 2006). Con el aprendizaje cooperativo se trabaja de
forma transversal el desarrollo de habilidades sociales de comunicacién escrita, oral y visual
junto con el desarrollo de la inteligencia emocional adquiriendo autoconfianza, ya que se busca
el desarrollo integral a nivel cognitivo y socioafectivo. Estos proyectos permiten que el
alumnado trabaje a distintos niveles de profundidad, ritmo y ejecucion.

Por ultimo, se emplearan el aprendizaje basado en proyectos (ABP o PBL, Project-
based learning) en el Proyecto de Investigacion e Innovacion Educativa, que tomara la
estrategia de ensefianza basada en la experiencia, la accion y el aprendizaje por
descubrimiento, donde la importancia recae tanto en la adquisicién de habilidades y actitudes
como de conocimientos (Del Cafio, M. y Fernandez, D., 2010)

Dentro de la metodologia es importante destacar el papel de las tecnologias de la
informacién y las comunicaciones (TIC) que estaran presentes en todas las sesiones,
incluso en las magistrales, y en muchas de las tareas a realizar por el alumnado. A lo largo del
curso se utilizaran pizarras digitales, aplicaciones o webs que ayuden a mejorar las
competencias de la asignatura como simulaciones (GeoGebra), hojas de céalculo, herramientas

de budsqueda de informacion, editores de texto, herramientas de disefio grafico, etc. Para
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realizar los trabajos en grupo se utilizardn documentos compartidos en Google Drive para
potenciar el intercambio de informacién y contribuir a la creacion de contenidos.

La eleccion de las metodologias en cada UD esta enfocadas a la consecucion de los
objetivos y a un aumento por el interés en las matematicas y desarrollo de las capacidades de
autoestima, pensamiento critico, pensamiento divergente, habilidades intra e interpersonales,
potenciar la creatividad y la integracion.

Evaluacién y Calificacién

No es lo mismo evaluar que calificar, la evaluacion es un proceso en el gue se recoge
informacion, por medios escritos y orales que valora tanto el trabajo del alumnado asi como su
mejora, donde se analiza y se emite un juicio que sirve para tomar decisiones, prolongandose a
lo largo del proceso de ensefianza-aprendizaje, la traduccién de esas valoraciones del
aprendizaje del estudiante a términos cuantitativos es la calificacion que es una accion
circunstancial y se produce habitualmente al final del proceso. La calificacion, por lo tanto, se
basa en una evaluacion sumativa.

Las funciones de la evaluacién son formadora, reguladora, pedagdgica, ya que se
conoce el progreso del alumno, comunicadoray crea un ambiente educativo determinado,
las funciones de la calificacion son certificadora del alcance de objetivos, selectiva,
comparativa entre estudiantes, de control y de obligacion legal (Hamodi, C. et al., 2015).

El sistema de evaluacion debe basarse en la evaluacion del grado de adquisicion de
competencias que integra la evaluacién de los contenidos y es importante entender la
evaluacion como un proceso continuo y no como un fin. Debe considerarse como una
posibilidad de entender los procesos de aprendizaje del alumnado y, desde ahi, poder adecuar
estos procesos hacia la mejora de dicho aprendizaje. También se debe conocer y planificar
desde el comienzo, para que sea coherente con los objetivos de la materia, del tipo de

ejercicios, actividades y metodologias propuestas y se consiga un enfoque profundo en la
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forma de estudiar de los estudiantes. En el Articulo 21 del Decreto 86/2015 se establecen las
condiciones para la evaluacion en la Educacion Secundaria Obligatoria:

1. Los referentes para la comprobacion del grado de adquisicion de las competencias y el
logro de los objetivos seran los criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje.

2. La evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado ser& continua, formativa e
integradora. En el proceso de evaluacion continua, cuando el progreso de un estudiante no
sea el adecuado, se establecerdn medidas de refuerzo educativo.

3. El profesorado evaluara tanto los aprendizajes del alumnado como los procesos de
ensefianza y su propia practica docente, para lo cual estableceréa indicadores de logro en
las programaciones didacticas.

4. Se estableceran las medidas mas adecuadas para que las condiciones de realizacién de
las evaluaciones se adapten a las necesidades del alumnado con NEAE.

5. Afin de facilitar al alumnado la recuperacion de las materias con evaluacién negativa, se
organizaran pruebas extraordinarias y programas individualizados.

Tipos de evaluacion

En primer lugar, la clasificacion segun su funcién y el momento de evaluar se dividen
en: evaluacién sumativa que tiene como objetivo calificar a los estudiantes segun el nivel que
hayan alcanzado y el examen como el final del proceso y la evaluacién formativa cuya
finalidad es que los efectos positivos de la realizacién de examenes (correccion de errores,
consolidacién de lo aprendido, entender conceptos, ser consciente de qué y como estudiar...)
lleguen antes para aumentar la calidad del aprendizaje pudiendo subir el nivel de exigencia de
forma paulatina. La evaluacion formativa condiciona un estudio inteligente, el esfuerzo de
manera continuo a lo largo del transcurso de las UD y evita el fracaso ya que ayuda a aprender
corrigiendo errores con margen para poder aprender de ellos y solventarlos. Imprescindible en
este punto centrar la evaluacion en: El qué, contenidos de la unidad didactica. Para qué:

Facilitar el aprendizaje informando al docente de los ritmos y dificultades de los estudiantes
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para ir haciendo ajustes en el proceso y al alumnado les permite saber y corregir errores a
tiempo, entender como deben de estudiar centrdndose en lo importante y ser conocedores del
nivel de exigencia. Cuando: La evaluacion se integra en el proceso de ensefianza-aprendizaje
por lo que habré una frecuencia continua que dependera de las necesidades del grupo. C6mo:
con métodos mas sencillos, constantes, formales e informales y de diferentes tipos.

La finalidad de la calificacion por lo tanto cambia y no tienen en cuenta la realizacion
0 no del ejercicio/problema, si no todo el proceso.

Las evaluaciones y exdmenes condicionan qué y cémo estudia el alumno, y la forma de
estudiar de los estudiantes de memoria y superficialmente es un problema de los docentes; ya
gue el como estudia el alumno depende de cémo pregunta el docente. El alumno estudia para
aprobar la asignatura (o para obtener unas notas excelentes) y de lo primero que procura
enterarse es cOmo pregunta o como examina el docente (Morales Vallejo, P., 2010).

La evaluacion del proceso de aprendizaje debe ser continua (a lo largo de todo el
programa educativo e identifica el progreso individual y de grupo) y al inicio del curso se
realizard una prueba escrita diagnostica en la que se recogeran contenidos de afios anteriores
con el fin de poder evaluar el grado de consecucion de las habilidades clave y ser capaz de
adecuar el nivel de partida del proceso de ensefianza-aprendizaje a la realidad de cada alumno
en el curso. Las calificaciones obtenidas seran recogidas por el tutor del grupo, para que se
pueda cumplimentar el informe individualizado del alumno y no tendran calificacién significativa
en la materia. Una vez analizados los resultados, se tomaran las medidas individuales que se
consideren oportunas (refuerzos educativos, ACS, ACNS...) en colaboracion con el
departamento de orientacién. Asimismo, se tomaran medidas desde el propio departamento
para la adecuacion de la programacion a las necesidades especificas del grupo.

Cuando el alumno participa en el proceso de evaluacion las técnicas pueden ser

(Sanmarti, N., 2017):
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e Autoevaluacion: La hace el alumno de su propio proceso de desempefio y/o produccion
atendiendo a criterios expuestos y negociados anteriormente con el docente: autoreflexion
y/o analisis documental.

e Evaluacion entre iguales o coevaluacion: Los estudiantes se evalian de manera
reciproca los unos a los otros mediante criticas constructivas, aplicando criterios expuestos
y negociados anteriormente con el docente: observacion y/o andlisis documental.

Por lo que, a nivel interno del aula, la evaluacién puede ser heteroevaluacion cuando
la realiza Unicamente el docente sobre las producciones de los estudiantes o compartida
cuando participa el estudiante en su propia evaluacion. En esta propuesta se adoptan
controles mixtos, implicando al alumnado en parte del proceso de evaluacién para aprovechar
la evaluacion como un recurso para la formacién y presentar un modelo mas democratico,
donde la responsabilidad ultima la tiene el docente, pero se implica al alumnado en diversos
aspectos para estimular el pensamiento critico, favorecer el aprendizaje desde la reflexion, la
autonomia, autoresponsabilidad y consciencia de la calidad del trabajo (Hamodi, C. et al.,
2015).

Por ultimo, la evaluacion que se plantea en esta programacion segun el estandar de
comparacion es de tipo criterial. Con ella se evalla el desempefio que consigue alcanzar cada
estudiante en cada competencia y su evolucion personal en su aprendizaje. Asi, el alumnado
se centrara en mejorar por si mismo y no en competir con los demas miembros de la clase.

La evaluacion del aprendizaje en este proyecto pretende que sea integral, sistematica,
continua, objetiva, formativa, integradora, con retroalimentacion al estudiante, eficaz y justa.
Por lo que segun los aspectos a evaluar se realizara de manera informal (observacion directa
individual del comportamiento e interaccion con el grupo), holistica (abarcando al alumno en la
totalidad del aprendizaje), cualitativa (basada en la descripcién del logro, como y para qué se

aprendid), continua y cuantitativa (calificacion numérica del logro).
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Criterios de Calificacion

Segun el Decreto 86/2015, los criterios de evaluacion son el referente especifico para
evaluar el aprendizaje del alumnado. Describen aquello que se quiere valorar y que el
alumnado debe lograr, tanto en conocimientos como en competencias, y responden a lo que se
pretende conseguir en cada disciplina. Los estandares de aprendizaje evaluables son las
especificaciones de los criterios de evaluacién que permiten definir los resultados de
aprendizaje y que concretan lo que el alumnado debe saber, comprender y saber hacer en
cada disciplina. Deben ser observables, medibles y evaluables, y permitir escalonar el
rendimiento o el logro alcanzado. Deben contribuir a facilitar el disefio de pruebas
estandarizadas y comparables. Tanto los criterios de evaluacién como los estandares de
aprendizaje estan definidos en el cuadro relacional del Anexo Il de este trabajo.

Las calificaciones de los exdmenes y de las actividades seran numéricas con hasta dos
decimales. A la hora de corregir las pruebas y actividades escritas, se tendran en cuenta los
estandares de aprendizaje evaluables y criterios como el proceso en la resolucion de los
ejercicios y no sélo el resultado, el orden y la limpieza, la interpretacion del resultado, el
dominio de los contenidos y operaciones, etc.

La calificacion global de la evaluacion trimestral (Caleval) sera una media ponderada de
los resultados de todos los estandares de aprendizaje evaluados durante ese trimestre que se
representan en la media de las calificaciones de las unidades didacticas (Calup) que componen

cada evaluacion (n):

Z?:l Calyp;

Calgya, = n

Instrumentos de Evaluacion
El profesorado debe utilizar procedimientos de evaluacién variados para facilitar la
evaluacion del alumnado como parte integral del proceso de ensefianza-aprendizaje, y como

una herramienta esencial para mejorar la calidad de la educacion (Orden ECD 65/2015).
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Los instrumentos de evaluacion se refieren a las herramientas reales y tangibles
utilizadas por el docente para sistematizar sus valoraciones sobre los diferentes aspectos
(Hamodi et al., 2015).

Itinerario de Evaluacion

En la Tabla 8 se presenta el itinerario de evaluacién como un proceso completo con
una funcién social y pedagdgica que consta de estrategias, técnicas y herramientas para
regular el proceso de ensefianza-aprendizaje. La siguiente tabla muestra la relacién con los
medios para realizar la evaluacidén que sirven para recabar la informacién sobre el objeto a
evaluar, la descripcién de esta, el instrumento de evaluacion empleado, tipo de evaluacion,
metodologia aplicada y el criterio de calificacion que tiene en cuenta los criterios de evaluaciéon
y estandares de aprendizaje.

En el Proyecto de Aprendizaje significativo-cooperativo (PASC), sera tanto el docente
como los compafieros los que coevallen y el propio alumno que se autoevalle en el desarrollo
de la actividad, por lo que, la evaluacion no se centra exclusivamente en el resultado, sino que
valora todo el proceso: la comprensién y elaboracion de discursos orales y escritos, distribucion
adecuada del trabajo, elecciones adecuadas de metodologias...El instrumento de evaluacion
para el PASC es una rubrica que se presenta a continuacion (Tabla 9) con los siguientes
grados de ponderacién: evaluacion por parte del docente - 60%, autoevaluacion del propio
estudiante- 20% y coevaluacion entre iguales - 10%.

Por lo que la calificacion final de la UD se obtendrd como una media ponderada de los
diferentes medios de evaluacion.

Calyp = 0,15* STDI + 0,1 * PEICA + 0,6 * PEI + 0,15 * PASC

Tanto la nota final de cada evaluacién como la nota de final de curso constara de un

namero entero y una descripcion: insuficiente (1, 2, 3, 4), suficiente (5), bien (6), notable (7-8),

sobresaliente (9-10).
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Tabla 8

Descripcion del Itinerario de Evaluacion de las Unidades Didacticas. Fuente: Elaboracién propia.

Cuaderno de

aprendizaje del
alumno (CUAA)

Boletin de tareas-

Seguimiento del ejercicios-
tr%bajo diario deberes-
Lo actividades
individual (STDI) précticos

Observacion en el

aula de forma
sistémica

Prueba escrita individual (PEI)

Prueba escrita individual con
cuaderno de aprendizaje (PEICA)

Proyecto de Aprendizaje
significativo - cooperativo (PASC)

Coleccién organizada del trabajo producido por el alumno al final

de cada unidad. Se revisa comprobando que estén los conceptos Rubrica
tedricos vistos en las sesiones, ejercicios resueltos y correcciones, cuaderno de
donde también se calificara la estructura, el orden y la limpieza. aprendizaje

Este cuaderno recoge las evidencias que demuestran su
conocimiento y competencia.

Ejercicios del libro y de los boletines subidos por el docente en el

A S Registro
Classroom que seran resueltos de forma individual por el alumno. sistematico del
Se valorara la participacion en clase a la hora de corregirlos o su trabaio diario de
propia autocorreccion cuando se suban las respuestas a la las sJesiones -
plataforma. Se valoran los proyectos elaborados como las Lista de coteio
habilidades, competencias y conocimientos adquiridos. )

Registro sistematico del trabajo diario de las sesiones como las
intervenciones para preguntar dudas o contestar preguntas orales
hechas en clase por el docente donde lo importante es valorar si -
: . - Diario docente
lo han entendido (las preguntas seran reflexionadas por el (DD)
docente antes de las sesiones) de manera oral o escrita en el
cuaderno, también se identifica el apoyo a compafieros y la
implicacion en la materia.

Se realiza una por cada UD que cubre los contenidos vistos en la
unidad con diferente grado de complejidad y que incluyen Rubrica prueba
problemas en contextos reales donde se pueda verificar el grado escrita individual

de rendimiento o el proceso de aprendizaje, relacién de conceptos

Simulacro de PEI, muy parecida en la estructura de la prueba
escrita sirve de repaso de la unidad y de evaluacién en paralelo  Ruabrica Prueba
del cuaderno de aprendizaje del alumno (si lo tienen ordenado y  escrita individual
tareas corregidas les seras mas facil), el objetivo es ver y corregir con cuaderno de
errores comunes, consolidar conceptos y metodologias, facilitar el aprendizaje
estudio, todo ello les ayuda a centrarse.

En la unidad se propondra un proyecto de aprendizaje significativo Rubrica: trabajo

. ! . . escrito y/o
y colaborativo a través de una metodologia activa: Breakout, o v
R SN ; exposicion oral
realizacién de mapa mental, gamificacion,etc. Dependiendo de la
o o : . ylo proyecto
UD/temporalizacién se realizaran una o varias. El resultado sera ot
gamificado y/o
evaluable.
mapa mental

Heteroevaluacion

Heteroevaluacién

Heteroevaluacién

Heteroevaluacién

Autoevaluacion

Heteroevaluacién
Coevaluacion y
autoevaluacién

TOTAL

5%

5%

5%

60%

10%

15%

100%

35
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En el Anexo IV se presentan varios ejemplos de rubricas entendidas como matrices de
valoracion que sirven para evaluar el logro de los objetivos del curriculum, donde se estipulan
unos niveles de desempefio (cualitativa y cuantitativa) frente a los criterios especificos de
rendimiento y su peso, acompafado por un descriptor que son los requisitos que deben
cumplir. Uno de los puntos fuertes es la retroalimentacion a los docentes que hace referencia a
la eficacia del método ya que ayuda a identificar los puntos fuertes y débiles, los estudiantes
conocen de antemano los aspectos que se van a tener en cuenta y orienta y dirige el estudio en
la direccién correcta, permite la autoevaluacion y revision de los proyectos antes de
entregarlos, comprende la calificacion por lo que se evita la frustracion.

Evaluacion de recuperacion y evaluacion final extraordinaria

Si la calificacion global de la evaluacién trimestral obtenida es cinco o superior a cinco,
el alumno seréa aprobado. Si la nota es inferior a cinco, sera suspendido.

En estos casos, existen pruebas de recuperacion al final de cada evaluacion (12 y 29)
donde se realizara una prueba escrita individual (PEI) de contenidos acompafiados de
actividades de refuerzo si se obtiene al menos la mitad de la puntuacién total de la prueba
significa recuperar la evaluacion fallida.

La recuperacion de la 12 y 22 evaluacion se realizara con posterioridad a la reunion de
dichas evaluaciones, tras la entrega de notas. La 32 evaluacién no tiene recuperacion, se
realizara en los globales de junio y en las fechas establecidas. Una vez entregadas las notas de
la 32 evaluacion, se publicaran las listas con las evaluaciones pendientes de cada alumno. En
las fechas establecidas se realizaran los examenes globales de junio donde cada alumno
debera examinarse de las evaluaciones fallidas (12, 22 o0 3%), estas pruebas irdn acompafiadas
de tareas de recuperacion que deben ser entregadas al docente para su evaluacion.

La nota final se obtiene una vez aprobadas todas las evaluaciones como media final de

estas, por lo que el alumno quedara aprobado.
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Para los criterios de promocion de estudiantes sera de aplicacion los criterios reflejados
en la ley vigente (Decreto 86/2015).

Evaluacion Préactica Docente

La evaluacion de la practica docente es un proceso fundamental en la consecucion de
un sistema educativo efectivo, por lo que, tras la finalizacién de la UD, el docente facilita un
cuestionario al alumnado para conocer su punto de vista acerca del desarrollo de la UD y su
labor como docente para conocer su grado de satisfaccién y mejorar la calidad de la educacién
y obtener conclusiones de si se debe replicar en préximos afios, hacer modificaciones o
cambiar la estrategia. Imprescindible también las coevaluaciones con compafieros de
departamento para la valoracion del proyecto de investigaciéon. En funciéon del método que se
utilice se determina una periodicidad (cierre de cada trimestre y curso académico).

Asimismo, el profesorado se planteara un conjunto de cuestiones con el objetivo de
reflexionar sobre su labor y la consecucién o no, y en qué grado, de los objetivos marcados
inicialmente, siendo util para un desarrollo profesional continuo y actualizado, mejora de
habilidades y conocimientos. Al término de cada trimestre, la evaluacion incluira una encuesta
para la evaluacién por parte de los tutores legales. En el Anexo V se muestran las encuestas
de evaluacioén del funcionamiento de la UD para los estudiantes, de autoevaluacion practica
docente y del trimestre para los tutores legales.

Elementos Transversales

Segun el articulo 4 del Decreto 86/2015, se establecen como elementos transversales
gue se deben tratar en todas las materias de la ESO: la comprension lectora (CL), la expresion
oral y escrita (EOE), la comunicacién audiovisual (CA), las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC), el emprendimiento (E) y la educacion civica y constitucional (ECC).

Todos estos elementos transversales se trabajan en las actividades programadas y
metodologias implementadas, a lo largo del apartado de Propuesta de Programacion Didactica

Mejorada se relacionaran las actividades con la competencia transversal trabajada.
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Atencion ala Diversidad

La educacion debe tener una finalidad integradora, adaptativa e inclusiva, por lo que
hay que tener en cuenta las diferentes caracteristicas del alumnado (puntos fuertes,
necesidades, conocimientos, origenes e intereses) y entender la diversidad como un medio
enriquecedor del aprendizaje. Hoy en dia, las clases son muy diversas y el curriculo debe
disefiarse desde el principio para atender esta diversidad, que pueda ser utilizado y
comprendido por cualquier estudiante y que ofrezca oportunidades reales para todos y cada
uno de los estudiantes. También se debe de adaptar con itinerarios flexibles para todo tipo de
alumnado y diferentes ritmos de aprendizaje, que vaya mas alla del mero acceso a la
informacion, si no que se cree un sistema de apoyo y reto a la hora de desarrollar los objetivos,
métodos, materiales y evaluacion.

La atencion a la diversidad en el contexto educativo se centra en atender a todo el
alumnado (Decreto 86/2015 y Real Decreto 1105/2014) las medidas se aplican al alumnado
con necesidades educativas especiales (NEE), esto es, discapacidad, trastorno grave de
conducta, de la comunicacién y del lenguaje y con necesidades especificas de apoyo educativo
(NEAE) como retraso madurativo, trastorno del desarrollo, del lenguaje y de la comunicacion.
Para ello, se estableceran las medidas curriculares y organizativas necesarias con la finalidad
de que pueda alcanzar el maximo desarrollo de sus capacidades personales, los objetivos y
competencias.

La atencion a la diversidad se ha de contemplar de una forma global en la programacion
didactica, incorporando el principio de ensefianza adaptativa como elemento clave. En ella se
deben establecer las medidas curriculares y organizativas, asi como la adaptacion de las
evaluaciones para alcanzar el maximo desarrollo de sus capacidades, competencias y
objetivos. Para ello debe entenderse este disefio como oportunidad de enriquecimiento de la
propuesta educativa y tenerse en cuenta los siguientes factores para proponer los diferentes

mecanismos de intervencion:
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¢ Identificar caracteristicas personales como contexto social / cultural / econdmico / religioso
del entorno y las familias.

e Uso del tiempo libre y actividades de ocio individual / familiar.

e Factores psicopedagdégicos (ritmos de aprendizaje, capacidades intelectuales).

e Factores de ambito fisico, limitaciones motoras, vision, auditivas, ...

e Motivacionales (personal, familiar, social), intereses académicos, estilos de ensefianza-
aprendizaje.

En el disefio es importante mostrar un resumen de las actividades propuestas
relacionandolas con el nivel de respuesta educativo a la inclusién. En la comunidad gallega,
segun la Orden de 8 de septiembre de 2021, por la que se desarrolla el Decreto 229/2011, de
7 de diciembre, por el que se regula la atencién a la diversidad del alumnado de los centros
docentes de la Comunidad Auténoma de Galicia en los que se imparten las ensefianzas
establecidas en la Ley organica 2/2006, de 3 de mayo, de educacién, las medidas de atencion
a la diversidad se dividen en ordinarias (sin alteracién significativa como puede ser adecuacion
en estructura programaciones didacticas, metodologias, tiempos, conducencia...) 0
extraordinarias (que requieren modificaciones significativas como: flexibilizacién de la
duracion del periodo de escolarizacion, adaptaciones curriculares, agrupamientos flexibles,
apoyo del profesorado especialista de Pedagogia Terapéutica (PT), Programas de Mejora del
Aprendizaje y el Rendimiento (PMAR) y otros programas de tratamiento personalizado).

Estas medidas deben estar recogidas en el Plan General de Atencién a la Diversidad,
asi como en las concreciones anuales del mismo. Ambos documentos son elaborados por el
departamento de orientacion que estara en continua coordinacién con el docente. En general,
toda la programacion y planificacion debe incluir:

e Evaluacion inicial del aula e individual, para conocer el punto de partida y las dificultades de

aprendizaje, intereses, capacidades...
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¢ Disefo Universal de Aprendizaje (DUA) (Alba Pastor, C., Sdnchez Serrano, J.M., Zubillaga del
Rio, A., 2011) para proporcionar multiples formas de representacion (empleo de TIC, fichas,
videos...), de accion y expresion (escrita y oral) y de implicacion.

e Programacion multinivel variando los contenidos (diversidad y complejidad), materiales
empleados, tipos de actividad propuestas y ritmos de aprendizaje.

¢ Fomento de metodologias activas sobre todo del trabajo cooperativo (Del Cafio, M. y
Fernandez, J.J., 2010) teniendo en cuenta lo conocido en la evaluacion inicial para la
creacion de grupos (capacidades, perfiles individuales), con esta metodologia se busca el
desarrollo de la inteligencia emocional (empatia y autoestima) y de las habilidades sociales,
potenciar la escucha activa y aprendizaje significativo, mejora de la motivacion...

e Actuaciones transversales para el desarrollo de valores éticos y relativos a la equidad y
diversidad, asi como fomento de la igualdad, convivencia, sostenibilidad, salud...

e Elegir los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales que se trabajaran en
funcién de las capacidades individuales.

e Incorporacién de las TIC.

o Establecer diferentes formas de evaluar teniendo en cuenta las capacidades de cada
estudiante.

Para el contexto concreto del alumnado al que se dirige la programacién destacan 4
estudiantes con NEAE: uno de ellos esta diagnosticado de TDAH, dos alumnas con AACC y un
alumno de incorporacion tardia y extranjero que proviene de Rumania.

Segun el Protocolo de consenso sobre TDAH na infancia e na adolescencia nos
ambitos educativos y sanitarios (Varios, 2014) el TDAH responde a una sintomatologia
persistente de falta de atencion, hiperactivo e impulsivo que comienza en la edad infantil,
existiendo diferentes subtipos de TDAH: hiperactivo-impulsivo, inatento y combinado. Este

ultimo es el caso del alumno en este curso, que destaca por sus problemas en organizacion y
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resolucion de problemas, pérdidas de atencidon constante, inquietud, distraccién a sus
comparnieros, dificultades para comprender y para concentrarse en una tarea que se manifiesta
en los diferentes ambitos (familia, escuela, relaciones interpersonales). Para atender a este
caso concreto, es imprescindible conocer sus inquietudes (aficionado a los juegos y TIC) y
proponer pautas claras y concisas para su organizacion y realizacion de tareas.

Segun el Protocolo para a atencién educativa ao alumnado con altas capacidades
intelectuais (Varios, 2019) las altas capacidades intelectuales son un hecho diferencial que
supone la presencia de un potencial elevado en algin area o en algunas areas del desempefio
humano en comparacién con un grupo de referencia. El potencial viene dado, pero es a la
educacioén a quién le corresponde desarrollarlo. Siguiendo el modelo de los tres anillos de
Renzulli (1978, (Renzulli, 2000)), tendra esta consideracion el alumnado que presente una
capacidad intelectual superior (criterio psicométrico, corresponde a una ratio intelectual de
130 o superior (dos desviaciones tipicas por encima de la media), un alto nivel de creatividad
y persistencia en las tareas de alta complejidad intelectual ligadas a sus areas de interés.

Con todo también se debe tener en cuenta el modelo de las inteligencias multiples
introducido por Gardner (1999) que describe la capacidad intelectual en siete areas principales:
inteligencia linglistica, inteligencia l6gico-matematica, inteligencia espacial, inteligencia
kinestésico-corporal, inteligencia musical, inteligencia interpersonal e inteligencia intrapersonal.

Se debe prestar atencién en el hecho de que sean dos alumnas de altas capacidades
donde su edad corresponde al curso académico ya que no se ha aplicado aceleracion, que
presentan un rasgo de personalidad comun que es el perfeccionismo y autopercepcion
negativa, invirtiendo gran cantidad de energia en ser las mejores y haciendo que no se fijen
objetivos razonables que les genera un sentimiento de autoestima bajo y autoexigencia
desmedida, tienden a infravalorar sus potenciales y se frustran ante la falta de progreso (Pérez,
L. et al., 2007). Otras caracteristicas comunes a ambas es que poseen una excelente memoria,

con habilidades de sintesis y organizacion desarrollados, aprendizaje rapido y efectivo por lo
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gue terminan las tareas de forma eficiente y deben esperar a sus compafieros (aburrimiento y
frustracion). Por lo que se debe trabajar de forma transversal las competencias emocionales,
con especial atencion en la autoestima, motivacion y afecto, asi como en inspirar y orientar a
las alumnas para que se conviertan en protagonistas en la busqueda de respuestas y alcancen
los objetivos propuestos. Sin olvidar la necesidad de una atencion individualizada en la que, a
través de recursos adicionales se deben modificar o adecuar los contenidos de la materia. Una
de ellas muestra un gran interés en el ambito de la ciencia y excelentes habilidades de
razonamiento, no le gusta el trabajo cooperativo y muestra cierto rechazo a las opiniones de
sus compafieros. La otra muestra grandes dotes de creatividad e imaginacion, ambas
vinculadas con el pensamiento divergente que caracteriza a estas personas.

En el caso del alumno rumano recién incorporado (finales del 2° trimestre), la
incorporacion sigue los criterios de la Orden de 20 de febrero de 2004 por la que se
establecen las medidas de atencion especifica al alumnado procedente del extranjero. Donde
la incorporacion del alumnado extranjero en edad de escolarizacion se realiza en el momento
de su llegada a Galicia y en el curso correspondiente a su edad, sin tener que esperar al inicio
del curso siguiente. Y se llevara a cabo una evaluacion inicial por el equipo docente y el
departamento de orientacion para establecer las medidas de atencion a la diversidad como:
exencién de Lengua Gallega, incluir actividades de refuerzo, adaptaciones de competencia
curricular si fuese necesario. Y de cara a proximos cursos se valoraria la entrada en los
programas especiales de atencion a la diversidad, como pudiesen ser los cursos PMAR. Este
alumno comprende y habla algo de castellano, pero presenta un nivel nulo de la lengua oficial
de Galicia y un nivel inferior al de sus compafieros en las materias instrumentales, en
consecuencia y por sus caracteristicas de incorporacion en cuarto curso y después del primer
trimestre recibe actividades de apoyo de adquisicién de las lenguas por parte del departamento
de orientacion con prioridad a través de atencion individualizada fuera del aula durante dos

sesiones a la semana, también se le proporciona material en ambas lenguas vehiculares para ir
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fomentando el aprendizaje. Con el fin de facilitar la integracién social, permanecera dentro del
grupo ordinario y se fomentard el trabajo en equipo.

En el centro escolar existe un registro de medidas (Anexo VI) que los docentes
cumplimentan durante 1°y 2° de ESO sobre cada estudiante para conocer en todo momento
gué medidas estan llevando a cabo y observaciones al respecto. El objetivo es hacer un
seguimiento de las necesidades de cada estudiante y de las medidas adoptadas por parte del
profesorado en coordinacion con el departamento de orientacion para articular una correcta
respuesta educativa. La deteccidon de las NEAE se realiza desde los primeros cursos de
Educacion Infantil (El) y es a partir de ahi cuando se actualiza el seguimiento de las medidas.

A continuacion, se exponen las medidas ordinarias de respuesta educativa para las
diferentes NEAE de acuerdo con el contexto, la materia y los factores comentados.

Tabla 9

Medidas ordinarias de respuesta educativa para las NEAE. Fuente: Elaboracion propia.

METODOLOGIA DIDACTICA:
Actividades de enriquecimiento de contenidos de curriculum:

- Rincén de ampliacion de contenidos en el aula con actividades multinivel apoyada
generalmente con Chromebook, esto es, a partir de la taxonomia de Bloom (Ver apartado
Metodologias Activas), se complejiza la tarea cognitivamente de forma horizontal, no se
afladen mas contenidos, se hacen las tareas mas complejas para evitar tiempos muertos o de

Altas espera en el aula. Para recurrir a este espacio se seguird un procedimiento, para que las
capacidades alumnas no se sientan excluidas del resto de comparieros.

- Propuesta de tutoria entre iguales, se les propone que ayuden a sus compafieros en clase
cuando haya acabado las tareas. Con el fin de motivar afianzar el aprendizaje propio, es
decir, aprender ensefiando, fomento de la responsabilidad social, liderazgo proactivo,
solidario y democratico (Plaza de la Hoz, J., 2019)

- Fomento y apoyo en la participacion de Olimpiadas de matemaéticas.

ADAPTACIONES: No madificacion de criterios de evaluacion.

ADECUACION DE LA ESTRUCTURA DEL AULA:

- Ubicacion del alumno en el aula proximo al docente para evitar distracciones. Cerca de
comparieros que le sirvan de modelo de tranquilidad, orden y ayuda. Evitando la proximidad a
puertas, ventanas, papeleras y lugares de transito. Asegurarse que en la mesa solo se
disponga del material necesario.

METODOLOGIA DIDACTICA:

TDAH - Actividades personalizadas: haciendo uso del rincon de ampliacion para la realizacién de
actividades personalizadas. Como centrar su atencion con ejercicios ya resueltos en el que se
incorporan errores que el alumno debera de identificar o un juego de memoria y de asociacién
del nombre del poligono con su figura, o con sus diferentes ecuaciones del calculo del area y
del volumen.

- El material se trocea en pequefias pildoras y se asignan solo unas pocas tareas dependiendo
de la actividad
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RECURSOS PERSONALES Y MATERIALES:
- Utilizar refuerzos y apoyos visuales durante explicacion oral como fichas, esquemas, tablas,...

Uso de agenda: instrumento muy Util, como canal de comunicacién con la familia con o para
a organizacion de las tareas

Empleo de Mapas Mentales muy visuales con resumen de los contenidos mas importantes
Motivacidon con el uso de TIC o intereses conocidos

Tareas que fomenten el movimiento, por ejemplo, salir a la pizarra

Utilizar refuerzo positivo para motivar

ADAPTACION DE LA EVALUACION:

- Pruebas escritas: tiempo extra (15-20%), se le dara ejercicios de manera individual con los

espacios de un tamafio adecuado, eliminacion de ejercicios (10%). Las preguntas seran
redactadas de forma breve, cerradas, claras y vocabulario sencillo y destacando los aspectos
importantes de cada cuestion. Se supervisara su comprension y ejecucion.

METODOLOGIA DIDACTICA:

- Basadas en metodologias activas de aprendizaje cooperativo en grupo heterogéneo:

Creacion de grupos con la base de tutoria entre iguales y agrupamientos flexibles, 1 alumna de
AACC en cada grupo que asumira el papel de coordinador, el alumno con TDAH se situara en
uno de estos dos grupos y el grupo préximo al docente. Con todo se genera un espacio de
convivencia saludables, motiva la participacién de todos y se reduce la discriminacion. VER:
Actividad 6 - Cédigo A7-6. Pepa Jones y La Busqueda Vectorial del Tesoro.

- Basadas en metodologias que permitan el trabajo autdbnomo en el aula y en casa y que a

su vez potencien la adquisicién de habitos de estudio. Como la Clase invertida.

- Basadas en metodologias motivadoras como metodologias basadas en el juego (ABJ) y el

empleo de la TIC: ver: Actividad 1 — Codigo A7-1. Repaso y activacion de los conocimientos
previos y Actividad 6 - Cddigo A7-6 y Pepa Jones y La Busqueda Vectorial del Tesoro

- Basadas en metodologias que permitan la investigacion y experimentacion:

- Aprendizaje basado en problemas (PBL) Ver: Actividad 2 - Cddigo A7-2. Actividad
introductoria con problemas.

- Aprendizaje por proyectos de investigacion (ABP) como instrumento de evaluacion:
Dentro de varios proyectos multidisciplinares que requiere el acompafamiento coordinado
de profesorado de diferentes areas:

- RADIO tipo podcast (primer trimestre), se les da la oportunidad de realizar un trabajo

voluntario sobre referente femeninos en la ciencia, para subir nota un 0,5, donde entre
todos los proyectos realizados de investigacion el docente y los estudiantes eligen uno
para el podcast que se sube en la web, donde hay del resto de materias del curso. Se
busca ofrecer un contenido de interés para el alumnado con NEAE con caracter social y
divulgativo.

PIEE “Ecodisefa tu colegio” segundo y tercer trimestre): actividad mixta de
responsabilidad social corporativa y multidisciplinar de la asignatura de matematicas,
biologia y geografia, fisica y quimica, TIC, inglés, que consiste en emplear el ecodisefio
para redisefiar o mejorar el colegio de la forma mas sostenible, para ello habra varias
fases como el célculo de la huella de carbono, el Designg Thinking, Brainsorming,
moodboards o tableros de inspiracién, herramientas de disefio para generar planos y
difundir el proceso mediante videos explicativos.

PELICULAS: para su visionado durante el curso:
- Hidden Figures (Talentos ocultos) de Theodore Melfi
- Una mente maravillosa
PLAN LECTOR: Se propondran ejemplos de lecturas: “Mujeres matematicas: Trece

matematicas, trece espejos”; jQue las matematicas te acomparien!, de Clara Grima, El ain mas
prodigioso libro de la ciencia de Jay Young y Chris Oxlade, “Las chicas son de ciencias” de Irene
Civico y Sergio Castillo Parra, El asesinato del docente de matematicas de Jordi Serra i Fabra,
Cuentos con Cuentas de Miguel de Guzman.

- También se recomendaran revistas y blogs de divulgacion cientifica.

Cabe destacar que las medidas de enriquecimiento curricular en el aula ordinaria

desarrolladas para responder de forma valida al estudiante de altas capacidades (Arocas et al.,

2004) son medidas adicionales y complementarias que aplica el profesorado en su aula y se
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adaptan y planifican a las caracteristicas del grupo al que van dirigidas y constituyen una
concrecioén de la atencion a la diversidad. El objetivo, por lo tanto, sera el desarrollo del
potencial para todos los estudiantes diagnosticados, pero de la que se benefician el resto de
alumnado. Por lo que estas alumnas ofrecen una gran oportunidad de enriquecimiento de la
propuesta educativa.
Para la elaboracion de las ampliaciones se tienen en cuenta estos principios basicos
(Gallego, C. y Venturi, M., 2017):
e Partir de lo mas ordinario para ir hacia el mayor grado de diferenciacion.
e Se debe evitar adelantar contenidos de cursos superiores.
¢ Elincremento no debe ser en cantidad de tareas si no en profundidad, enriquecimiento,
curiosidad, creatividad...
¢ Plantear actividades mas complejas ya sea porque implique mayor actividad cognitiva o
por su aplicabilidad.
e Potenciar el pensamiento creativo proponer actividades motivadoras, atrayentes...
e Organizacién del aula flexible para adaptarse a los requerimientos propios de las
actividades que se vayan a trabajar: gran grupo, pequefio grupo y trabajo individual
¢ Emplear niveles y ritmos apropiados para que el alumnado pueda realizar actividades de
libre eleccion
e Dar orientaciones previas y precisas bien estructuradas para que se conozcan los
objetivos, materiales y plan de trabajo. Se consigue asi dar autonomia y creatividad.
o Fomentar el aprendizaje por descubrimiento e independencia.
El alumnado que alcance la promocion de curso con materias sin superar debera
seguir un plan de refuerzo en cada una de esas materias, destinado a su recuperacion y a su
superacion. Para la elaboracion, programacion de actividades y el seguimiento de dicho plan de

refuerzo, se cumplira lo establecido en el articulo 51 de la Orden de 8 de septiembre de 2021.
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Dicho plan estara coordinado por el docente responsable de la materia, el tutor/a y el
departamento de orientacion con el objetivo de que el alumno supere la materia a partir de
actividades que se adapten a las necesidades del alumnado. En la Tabla 9 se ejemplifica un
modelo de actividad.

En este contexto, se produce el desarrollo del potencial para todos los estudiantes
donde se atienden las necesidades individuales dentro de la dinamica general del aula 'y
ademdas se aumenta la motivacion hacia el trabajo escolar. Se entienden los casos de NEAE
como una gran oportunidad para enriquecer la propuesta educativa en el aula ya que toda la
clase se beneficia de las adaptaciones.

Con todas estas medidas se pretende mejorar la programacion didactica que carecia de
medidas personalizadas para alumnado con NEAE y ser un punto clave en la propuesta de
innovacion educativa.

Innovacion Educativa

La innovacion educativa consiste en crear ocasiones de aprendizaje significativo, vital y
experiencial. Y esto sélo es posible cuando se ensayan experiencias pedagdégicas variadas y
gue presenten una serie de alternativas educativas con proyectos de trabajo cooperativos y
colaborativos (Beltran, J., et al., 2021). En el andlisis de la programacion didactica se han
identificado areas de mejora y se proponen innovaciones educativas como un cambio
planificado que responde a unas necesidades, que debe ser sostenible en el tiempo y con
resultados transferibles que favorecen la propuesta educativa del centro (Sein-Echaluce
Lacleta, M. et al., 2014). En consecuencia, la innovacién educativa vendra definida por la propia
UD propuesta que sigue un proceso creativo: desde los propios objetivos de aprendizaje, el
desarrollo a través de metodologias activas, y el uso de las TIC, que supone una adaptacion
del actual modelo mas tradicional, ademas de la propuesta de actividades complementarias
centradas en la transversalidad en el aprendizaje y que facilitaran el empleo de valores éticos

y valores relativos a la diversidad y equidad.



Universidad 47

Europea vaLENCIA

Dentro del campo de la innovacion educativa existen multiples aspectos que deben
tenerse en cuenta: el refuerzo de las competencias, elementos transversales que podrian haber
guedado comprometidos de alguna manera en la programacion didactica del centro, como
aprender a aprender, sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor, la organizacién del tiempo
y del espacio, los recursos tecnolégicos y manipulativos o el tipo y enfoque de evaluacién que
se lleva a cabo (Cabero, J., 2015). Ademas de estos elementos, la metodologia es un factor
determinante a la hora de evaluar la innovacion educativa y en los ultimos afios se esta
trabajando intensamente en el concepto de metodologias activas como un medio para mejorar
el aprendizaje de modo que el alumnado sea protagonista del proceso, se pueda autorregular y
aumente su motivacion. Bajo este paraguas, podemos encontrar algunas como el aprendizaje
cooperativo, el aprendizaje basado en proyectos y basado en problemas, la gamificacién, el
aprendizaje-servicio o la clase invertida (Roa, J., et al., 2021).

Se producira una innovacion segun las claves educativas en la programacién de la
unidad didactica introduciendo un nuevo enfoque pedagdégico dotando de mayor flexibilidad al
curriculo, medios y materiales, con una ensefianza-aprendizaje centrada en los estudiantes y
basada en su autonomia, herramientas nuevas o mejoradas y organizativas, para ello se
renovaran y exploraran alternativas educativas siguiendo la estrategia de enfoque curricular de
Disefio Universal de Aprendizaje (DUA) cuyo objetivo es exprimir al maximo las capacidades,
conocimientos y destrezas de los estudiantes, minimizando las barreras y maximizando el
aprendizaje para todos los estudiantes creando una educacion inclusiva de calidad. A
continuacion, se presenta una tabla que resume la aplicacion del DUA en esta programacion

didactica innovadora (Pastor, C. et al., 2018).
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Disefio de UD aplicando el DUA. Fuente: Elaboracion propia a partir de (Pastor, C. et al., 2018).

DOCENTE

ESTUDIANTE

Implicacién

(

El del
aprendizaje)

Medios de
representacion

(

el del
aprendizaje)

Accidn y expresion

(

del aprendizaje

El

Enganchar o
motivar al
estudiante para
gue participe a
nivel personal.

Exploracion de
conceptos

Crear significado
construyendo
SuUsS propios
conocimientos a
partir de las
experiencias, los
contenidos y los
temas tratados
en las fases
anteriores

Demostrar y
aplicar lo
aprendido

Actividades de
aprendizaje
auténticas, activas,
atractivas y ricas
sensorialmente

Proporcionar
diferentes recursos
para presentar la
informacion,

estudiar y aprender -

Multiples métodos
flexibles para la
actuacion, la
expresion y el
aprendizaje

- Fomento de la imaginacion y

creatividad.

- Grupos de aprendizaje cooperativo que

reflejen claramente los objetivos y roles
definidos.

- Fundamentada en la exploracién y

experimentacion.

- Permitan la participacion.
- Juegos y simulaciones interactivas.

- Presentacion de conceptos clave de

forma simbdlica y con vias alternativas
(ilustracion, tabla., modelo, animacion).

- Diagramas visuales, gréficos, contenido

auditivo, animaciones...

- Modelos interactivos que sean guia de

la exploracion y nuevos contenidos.
Descriptores para las imagenes,
gréficos, videos...

- Adaptacién del vocabulario.
- Activacion de conocimientos previos.

- Medios sociales y herramientas web

interactivas

- Multiples medios de comunicacion.
- Aplicaciones web.
- Herramientas de mapas mentales.

- Participacion del alumnado.
- Variaciones personalizadas y

contextualizadas en la vida de los
estudiantes.

- Multiples medios: texto, dibujos,

ilustraciones, diseno...

- Autonomia.

En esta unidad didactica también se ha focalizado en la programacién multinivel ya que

se ha variado los contenidos (variedad y complejidad), materiales, tipos de actividad y ritmos de

aprendizaje. A su vez se ha considerado el modelo de las Inteligencias Multiples (Gardner,

1993) para disefiar el PIIE potenciando el uso de conocimientos y habilidades que promuevan

la diversidad de inteligencias. Esa teoria promueve el aprendizaje autbnomo en cuanto los

estudiantes son conscientes de todas las habilidades que poseen, lo que les facilita la
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comprension e interiorizacion de los conceptos presentados (Anexo VII: Cuadro de los

Desempefios en la UD en Materia de Inteligencias Multiples).

A continuacion, se enumeran los aspectos basicos seguidos en las actividades
propuestas en la UD mejorada centrada en la innovacion educativa que pone el foco en
explorar el desarrollo personal y el aprendizaje vinculado también a la inteligencia emocional,
convivencia, habilidades sociales, resolucion de conflictos...

¢ Mantener la motivacion a través del deseo de aprender y descubrir el interés por el
estudio plasmado en planes sistematicos, con tareas adaptadas a su nivel de capacidad.

e Potenciar sus capacidades y puntos fuertes, esto ayudara a fomentar la autoestima.

e Desarrollo del pensamiento divergente (busqueda de mdultiples soluciones a los
problemas, resolucién creativa de conflictos...).

e Aprender a aceptar y dar criticas constructivas.

e Fomento de la flexibilidad: Permitirles aprender segun métodos y estrategias adaptados
a su nivel de capacidad y a distintos ritmos en lo que se referente a tiempos y organizacion
de espacios.

e Tener siempre en cuenta sus intereses y facilitar su autonomia en el aprendizaje.

e Fomentar, reforzar y valorar la comunicacion y el diadlogo, la creatividad y curiosidad.

e Trabajar con grupos heterogéneos para fomentar la empatia, comunicacion, didlogo
y cooperacion.

e Crear en el aula una atmésfera de inclusidn, comprension, integracién social y respeto,
aceptando la existencia de las diferencias individuales, empleando una estrategia
educativa basada en la inclusién, el didlogo y deliberacion.

Como parte de la innovacion educativa hay que hablar necesariamente de la
interdisciplinariedad que puede verse como una estrategia pedagodgica que implica la

interacciéon de varias disciplinas, entendida como el dialogo y la colaboracion de éstas para
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lograr la meta de un nuevo conocimiento (Van del Linde, 2007) y de la evaluacion, donde se
introduce la autoevaluacion y la coevaluacion con la ventaja a la hora de trabajar la autonomia
y la autorregulacion del aprendizaje (Grau Gimeno, P. et al., 2016).

Por ultimo, se integrara el Aprendizaje Integrado de Contenidos y Lenguas
Extranjeras (AICLE) con el enfoque de introducir contenidos en lengua inglesa y en la lengua
oficial de Galicia. A continuacién, se exponen los puntos clave de la innovacién educativa.
Herramientas TIC y/o Innovacién

Las herramientas TIC presentan una gran oportunidad de innovar y un potencial
facilitador del trabajo docente, pero a la vez suponen un gran reto para el profesorado, que
tiene que formarse para ofrecer al alumno una formacién lo mas completa posible y saber
optimizar la cantidad desmesurada de informaciéon que nos ofrece. Los docentes deben ser
asistentes y monitores del aprendizaje, y deben saber medir y cuestionarse la posibilidad de
optimizar el proceso de ensefianza, sacar conclusiones, y tomar decisiones pedagdgicas.

El concepto de TIC en el entorno educativo esté sufriendo transformaciones al acufiarse
nuevos definiciones como TEP, Tecnologia de Empoderamiento y Participacion que se centra
en la autonomia del alumno, TAC, Tecnologia del Aprendizaje y el conocimiento y TED,
Tecnologia de la Estimulacién y desarrollo, ya que no se trata del dispositivo empleado si no el
uso y el objetivo didactico para dar mayor profundidad en el aprendizaje y mayor desarrollo
competencial, se basa en el uso de la tecnologia para acentuar, estimular y activar el talento
del alumno, individualizar el proceso de ensefianza y responder a las necesidades individuales.
El reto del docente es activar el talento, adaptarse a la necesidad y cambios en el aula
apoyandose en el uso de las tecnologias como medio facilitador para la complecién de
objetivos, teniendo en cuenta que en esta materia no se incorpora una ensefianza especifica
de las mismas. Para la mejora de las TIC en el disefio de actividades se emplea el modelo

pedagdgico de integracion tecnolégica SAMR (Puentedura, R., 2006):
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Implementacién del modelo SMAR en la UD mejorada. Fuente: Elaboracién propia a partir de

(Libreria CATEDU, n.d.).

MEJORAR

TRANSFORMAR

La TIC sustituye al elemento
preexistente, sin cambio
Sustitucion  metodoldgico ni funcional.
Disposicion mas favorable de los
estudiantes hacia el aprendizaje

La TIC sustituye a otro sistema
con mejoras funcionales sin
cambio metodoldgico. Potencia
situaciones de aprendizaje

Argumentacion

Con la TIC se redefinen las
Modificacion tareas y se produce un cambio
metodoldgico

Creacion de nuevos ambientes
Redefinicion  de aprendizaje actividades con
la mejora de la calidad educativa

Empleo por parte del docente de la pizarra digital.
e Video sobre un tema que sustituye a la leccion magistral.
Elaborar un Mapa mental resumen de la UD con
Sketchboard

e Realizar un cuestionario empleando el Quizziz o0 Google
forms en vez de papel y boli donde el docente accede a
las respuestas digitalizadas.

RADIO tipo podcast, ver Tabla 10 Medidas ordinarias de
respuesta educativa para las diferentes NEAE. Con esta
actividad se crean contenidos y se presentan integrando
varias tecnologias (Power Point, Wordpress, Canvas...)

Proyecto “Ecodisefia tu colegio” y Tabla 9 de medidas
ordinarias de respuesta educativa donde los estudiantes
crean un proyecto con materiales audiovisuales que
resumen lo aprendido y que resultan de utilidad fuera de la
clase/colegio, asi que se emplean las redes sociales para
difundir el proyecto y obtener financiacién, herramientas de
disefio grafico para elaborar planos, herramientas
ofiméticas para calcular huella de carbono, video para
difundir el proceso y los resultados... etc). Metodologias
creativas para el desarrollo de las ideas como moodboards.

Durante el curso académico de la materia de matematicas el empleo de las TIC esta

respaldado por una metodologia, es constante y contara con propdésitos claros y una

planificacion adecuada para aportar una ventaja significativa respecto a los medios

tradicionales, haciendo una seleccién determinada y adecuada de las herramientas empleadas

gue se muestran a continuacion.

Tabla 12

Herramientas TIC innovadoras implementadas en la UD. Fuente: Elaboracion propia a partir de

Actividad 1: Herramientas TIC. Mddulo: Aprendizaje y ensefianza de las matematicas.
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Servicio web
educativo

Herramienta
de disefo
grafico
simplificado

Evaluacién,
comunicacion

y
cooperacion

Herramienta
de célculo

Herramienta
de
consolidacién
de
conocimiento

Herramienta
de
verificacion y
refuerzo del
aprendizaje

Herramienta
de
aprendizaje
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Aplicacion de Google dentro del entorno G Suite con fines educativos para la
digitalizacién del contenido, proyectos, actividades...En el tablon, aparecera el
contenido que se vaya publicando y compartiendo con los estudiantes (videos para el
Flipped Classroom, anuncios, recursos didacticos de apoyo, etc.), que favorece la
interaccion entre alumnado y docente. En la seccion trabajo de clase, se pueden
crear tareas, evaluarlas y dar feedback, y, por ultimo, la seccién personas, en la que
se puede comprobar qué estudiantes pertenecen a la clase ai como invitar a
participar a otros estudiantes o docentes.

Web gratuita que permite la creacion de contenido digital (presentaciones,
diapositivas, gréficos, infografias...) con plantillas personalizadas e infinidad de
recursos graficos. Se emplea como herramienta docente de complemento gréafico
durante clases expositivas, creacion de horarios, infografias, planificadores
semanales, presentaciones con disefio actuales y visuales. Con Canva educacion se
pueden crear equipos de trabajo colaborativo online para la presentacion de trabajos
y/o proyectos en formato infografia, presentacién o video, pudiendo revisar, hacer
comentarios y analizar el progreso en tiempo real, adquiriendo capacidad de sintesis
y fomentando la creatividad y las estrategias de "Brainstorming”.

Complemento para hojas de calculo de Google Classroom (estudiantes y docentes
estan en el mismo dominio de G suite) que permite realizar un proceso completo de
evaluacion con rubricas, de forma segura, online y de libre acceso, facil de compartir,
reutilizables... CoRubric genera una plantilla que se puede editar de una manera facil
e intuitiva en funcion de las necesidades (indicadores evaluar, niumero de filas o
graduacién de valores). A continuacién, se crea un formulario para evaluar al
alumnado de manera individual, mediante una coevaluaciéon entre iguales y/o
autoevaluacion del propio estudiante y enviar por email el formulario a los estudiantes
para que se evallen entre si. Las respuestas son procesadas obteniendo una
calificacion cuantitativa donde se obtiene el item con la nota mas baja, la calificacion
teniendo en cuenta los diferentes porcentajes de cada item y de cada tipo de
evaluacion. Con el uso de esta TIC se ayuda a que los estudiantes aprendan mejor y
en funcién del resultado de la evaluacién se identifiquen con precision aspectos de
mejora del método empleado.

Programa de célculo simbdlico o geometria dinamica (International GeoGebra
Institute, 2013) permite al alumnado visualizar, experimentar de forma dindmica y
creativa los conceptos de trigonometria, geometria analitica algebra y calculos
analiticos.... También permite la transmisién de conceptos en el aula de manera
complementaria al aprendizaje tradicional y ademas sirve como pizarra para el
profesorado. Permite a los estudiantes asimilar conceptos matematicos abstractos de
manera mas sencilla y accesible (Mora Saavedra, J.C., 2020)

Es una pizarra online infinita en la que se pueden emplear, los propios diagramas,
pero adjuntar también notas, imagenes y permite el trabajo cooperativo para crear los
Mapa Mentales de las UD. Se emplea como elemento facilitador en el proceso de
consolidacion de conocimientos y trabajo en equipo que genera motivacion entre el
alumnado.

Plataforma basada en cuestionarios y elemento facilitador en el proceso de
consolidacion de conocimientos donde su apariencia ladica (con memes, por
ejemplo) genera interés entre los estudiantes. El alumnado no tiene que registrarse,
s6lo necesitan el pin del juego y desde cualquier dispositivo y las preguntas apareces
en cada dispositivo junto a las posibles respuestas. Presenta muchas opciones como
configurar la prueba, elegir si se muestra la respuesta correcta, revisar fallos,
informes de resultados que se pueden enviar a los estudiantes, variacion del tiempo
de respuesta, elegir si los estudiantes visualizan la posicion o no, organizar los
cuestionarios...(Ruiz,D., 2019)

Aplicacion web multiplataforma para la creacion de videos interactivos donde el
docente puede introducir preguntas de mdltiple opcion como comprobante de la
asimilacién o no de los contenidos por parte de los estudiantes o programar que el
video se detenga y se muestre informacion adicional (texto, imagenes...)
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En la programacién de aula mejorada las TIC se emplean para la presentacion de
contenidos en clases demostrativas y explicativas como un complemento interactivo y visual,
gue permite, por ejemplo, realizar visualizaciones y simulaciones que sin ellas serian
impensables, en este caso el estudiante permanece mas pasivo, actla como receptor. También
para acceder tanto a la informacion como resolucién de problemas donde el estudiante ya toma
un rol mas activo y para producir y compartir los proyectos fruto del resultado del aprendizaje
realizado, con una participacion en la sociedad del conocimiento.

Para la progresion integradora de las TIC en el aprendizaje es indispensable que la
formacion del docente en la competencia digital y que tome un papel de guia para proponer
actividades donde su uso suponga el fomento de la curiosidad y una verdadera ventaja sobre
otros medios, ya sea por el aumento de interés (ludificacion) o porque suponga una mayor
eficiencia.

Los estudiantes pueden acceder a estos recursos online desde casi cualquier sitio y en
cualquier momento, bajo su propia demanda, y por tanto, tienen al opcion de elegir aquellos
momentos de mayor atencion y motivacion. En este entorno digital los estudiantes se muestran
mas predispuestos a ayudar en el trabajo cooperativo.

Metodologias Activas

La metodologia debe presentar variedad y adaptarse las particularidades de los
procesos formativos individuales con el objetivo final de las ensefianzas, es decir, con la
necesidad de acreditar los minimos establecidos. Para ello, las competencias claves deben
realizarse con un tratamiento equilibrado y los procesos de aprendizaje deben cumplir los
siguientes principios: desarrollo de una metodologia comunicativa, inclusiva y participativa
dirigida al logro de los objetivos y de las competencias clave que integren los elementos del
curriculum mediante el desarrollo de tareas y actividades relacionadas con la resolucion de
problemas en contextos de la vida real, con un aprendizaje por competencias donde el

disefo de actividades permitan el aprendizaje de mas de una competencia al mismo tiempo y
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con trabajo colaborativo cuya accidn educativa procurard la integracion de distintas
experiencias y aprendizajes del alumnado y tendr4 en cuenta sus diferentes ritmos y estilos de
aprendizaje, favoreciendo la capacidad de aprender por si mismos (Marchena,C. et al., 2013).
En resumen, las metodologias activas son aquellas que se basan en un aprendizaje
significativo y donde el alumno toma accién en su aprendizaje produciendo una transformacién
importante en el aula.

En este contexto, el docente tomara el papel de facilitador del desarrollo competencial,
orientador y promotor de tareas que deben estar planificadas con un objetivo concreto.

Con lo dicho anteriormente y con el uso de las metodologias expuestas en la Propuesta
de Programacion Didéactica Mejorada (PBL, FC, ABR, ABJ, ABP y AC) se propone como
objetivo la practica del learning by doing que se puede traducir como un aprendizaje a partir
de las experiencias, que se basa en el desarrollo de las habilidades y capacidades en un
contexto real que despierte el interés en el alumnado, para poder resolver problemas en la vida
real e ir construyendo el aprendizaje en base de los propios errores y aciertos. Roger Schank,
investigador e impulsor de esta teoria de “El aprendizaje sucede cuando alguien quiere aprender,
no cuando alguien quiere ensefiar” (Schank, R., 2023). Este proceso de aprendizaje se divide en 4
etapas: la experiencia como base de observacion, reflexién y construccion de una teoria segun lo
observado, la formacién de los conceptos abstractos y comprobacion de los conceptos. Los
beneficios se encuentran en ser una experiencia reflexiva y de autoconocimiento que construye el
sentido critico y analitico, fomenta la participacion, la adaptabilidad y la innovacién a nuevas ideas,
sinergias comunicativas, el refuerzo de la autoconfianza y el liderazgo.

Para la buena implementacion en el aula de estas metodologias estaran apoyadas en la
disposicién de los estudiantes en clase, mirando a la pizarra, en grupos, forma de u para
generar debate, etc. El uso del espacio en el aula ira variando, dependiendo de la sesion.

Por las teorias del aprendizaje de Bloom se conoce que se aprende mas y mejor

cuando algo se trabaja, estudia y comprende y luego se explica. Por eso, la UD mejorada se
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disefia con actividades y escenarios de aprendizaje para el aula donde el alumnado aprenda de
esa manera. Benjamin Bloom (Bloom, B., 1956) disefié un modelo en el que los objetivos
educativos estan ordenados en niveles segin su complejidad y en base a tres aspectos,
dimensiones o ambitos: cognitivo, afectivo y psicomotor. La Taxonomia de Bloom es una
jerarquia de procesos cognitivos que propone varios niveles en funcién de su complejidad. Esta
taxonomia ha sido adaptada por las nuevas necesidades actuales (Churches, A., 2008) con la
incorporacion de nuevas tecnologias que modifican comportamientos y generan oportunidades
para el desarrollo de nuevas actividades y aprendizajes (Gavifio, J., 2017).

Esta idea servird para secuenciar nuestros objetivos de la unidad didactica y proponer
actividades de diferentes metodologias en un orden I6gico que se muestra a continuacion:
Figura 1
Objetivos y metodologia de la UD Mejorada siguiendo la Taxonomia de Bloom. Fuente:

Elaboracién propia a partir de Gavifio (2017).

Un alumno es capaz de manejar todo lo aprendido,
fo3 crear nuevas estructuras o reorganizar elementos y FC -
\ crear un todo coherente y funcional. -
find do coherente y fi I ABR
CREAR Disefiar, construir, planificar, idear, elaborar, trazar, 14:"'
N producir, inventar.
El alumno analiza, desde un punto de vista critico, el proceso

seguido, el método utilizado y realiza un juicio o valoracion. Se ABP -

debe tener en cuenta la calidad de esta evaluacion. AFBCR-

EVALUAR Criticar, revisar, experimentar, juzgar, probar, detectar, testear, AC -

formular hipétesis. MM

Identificar diferencias, descomponer en elementos un contenido con
4 respecto a una estructura. Se parte de lo general hasta lo concreto para que
\ el alumno sea capaz de descomponer e identificar la jerarquia y relacién
entre ideas.

REI -
Llevar a la practica un procedimiento estudiado para el desarrollo de un producto, ABP -

por ejemplo, una simulacién o representacion, disefiar un modelo o presentacién. AFBCR-

APLICAR  Usar, desempefar, ejecutar, implementar, jugar, operar, compartir, editar. AMCH-

Entender implica establecer relaciones entre conceptes y construir significados.
Sabemos que esta categoria esta superada cuando nuestros alumnos entienden
conceptos y procedimientos y pueden explicarlo con sus propias palabras.
@ Recuperar o reconocer el conocimiento que estd en la memoria. El dominic de esta categoria
HABILIDADES DE - se observa al usar la memoria para recuperar un hecho, construir una definicion, hacer una lista
PENSAMIENTO - o citar una frase leida o escuchada previamente.

DE ORDEN

(LOTS)

La eleccion de las metodologias activas no es aleatoria, si no que corresponde a la

consecucion del objetivo de aumentar el interés del alumnado por la materia, convertir al
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alumnado en sujetos activos del aprendizaje y desarrollo competencial de los estudiantes para
lograr un aprendizaje significativo.

En concreto, una de las innovaciones educativas que mas destacan consiste en el
disefio e implementacién de un Breakout Educativo (BE) cuyo objetivo es reforzar y
consolidar los contenidos matematicos de la UD Mejorada, motivar el aprendizaje, emplear las
TIC con un fin educativo y recompensar el esfuerzo. El Breakout Educativo es una actividad de
gamificacion que se nutre del Aprendizaje Basado en Retos (ABR), donde los estudiantes han
de superar diferentes retos para alcanzar el objetivo marcado. Una de las caracteristicas mas
importantes es la narrativa que conecta la historia y engancha al alumnado para participar
activamente en el juego. El elemento motivador es la temética, al convertir al grupo de
estudiantes en un comando explorador con una mision, convirtiendo la narrativa en el elemento
principal donde destaca el video introductorio que tiene como finalidad involucrar al docente,
justificar el desarrollo de los retos y captar la atencién y motivacién de los estudiantes.

Otro proyecto que destaca es “Ecodisefia tu colegio” que lleva a los estudiantes a
asumir un papel de investigador para aplicar conocimientos y métodos de investigacion, acceso
y tratamiento de la informacion, creatividad y motivacion a la realizacion de la busqueda de la
solucion, también desarrollar habilidades como la experimentacion, uso de pensamiento
convergente y divergente desarrollen habilidades de comunicacion escrita, oral y visual junto
con el desarrollo de la inteligencia emocional adquiriendo autoconfianza y desarrollo de
habilidades sociales, ya que se busca el desarrollo integral a nivel cognitivo y socioafectivo (Del
Cafio, M. y Fernandez, J., 2010). Esta actividad culmina con la difusién del producto final.

Ambas actividades se enmarcan en el aprendizaje colaborativo, fomentando el trabajo
en grupo donde el alumnado con més dificultades podr& ser ayudado por sus comparieros.
Desarrollo de Valores Eticos y Relativos a la Equidad y Diversidad

En este apartado se busca promover un ambiente educativo que ayude al éxito escolar,

generando respuestas en condiciones de equidad y calidad, para ello debe estar implicada toda
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la comunidad educativa para dar una respuesta plural, flexible y adecuada a la diversidad del
alumnado (Navarro, J., 2011).

La educacion de las nuevas generaciones se basa en hacerlos protagonistas de su
propio aprendizaje y educar en valores como el respeto, la tolerancia y enfatizar en la
formacion del estudiante en inteligencia emocional para que adquieran valores positivos que
favorezcan su desarrollo como personas, fomentar la curiosidad y dejar que se expresen de ta
ata, y asi aprender los unos de los otros en sociedad. El desarrollo de valores éticos y relativos
a la equidad y diversidad no se enmarcan como actividades puntuales ya que son pilares
fundamentales en el desarrollo de los estudiantes y en su equilibrio personal y emocional, si no
gue forman parte y se trabajan en la dinamica diaria del aula y de cualquier actividad. Asi como
la convivencia con los demas y el respeto y aceptacién de uno mismo.

También se debe implementar la resolucién pacifica de conflictos y los valores que
sustentan la libertad, la justicia, la igualdad, el pluralismo politico, la paz, la democracia, el
respeto a los derechos humanos, el respeto a los hombres y mujeres por igual, a las personas
con discapacidad y el rechazo a la violencia, la pluralidad, y la prevencion de cualquier tipo de
violencia. Se deben adoptar medidas para que la actividad fisica y la dieta equilibrada formen
parte del comportamiento juvenil e incorporar elementos curriculares relacionados con el
desarrollo sostenible y el medio ambiente.

Para todo ello habra que tener en cuenta que estos planes de equidad exigen una
revisién constante ya que pueden surgir nuevos problemas, también una formacion y
asesoramiento continuos y por ultimo una equidad en las normas que debe dejar aquellas de
conducta centradas en tratar a posteriori un comportamiento negativo y tratar de entender el
motivo del comportamiento, y trabajar cooperativamente tanto con los estudiantes con las
familias de forma activa para anticipar es mala conducta (Gavifio, J., 2021)

En las actividades de enriquecimiento de aula completa (ABP) se proponen varias

actividades que trabajan estos valores, que abarcan contenidos mas amplios acercando al
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alumnado hacia los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), tanto en el radio-Podcast como
en el listado presentado de peliculas y libros, se busca presentar modelos femeninos en los
campos cientifico debido a la ausencia de personajes femeninos destacados en estos Ambitos
0 en el propio contexto de la Alta Capacidad debido a que los libros de texto carecen de estos
referentes y la sociedad, en general, los desconoce. Con el PIIE “Ecodisefa tu colegio” se
pretende fomentar el pensamiento creativo para plantear soluciones innovadoras y disruptivas
en el redisefio (mejora o modificacion) en base a los criterios del ecodisefio del Colegio
Mariano. En esta actividad se expondran temas como el desperdicio alimentario, potenciacion
de la biodiversidad, renaturalizacion de los espacios, huella de carbono, mapa de ruidos,
compostaje... Con esta actividad se consigue de manera transversal fomentar la cohesion del
grupo y el sentimiento de pertenencia, potenciar la empatia y mejorar la comunicacion y
proporcionar criterios de decision sobre realidades cercanas al alumnado.

Cabe destacar que el propio centro aprovecha fechas sefialadas para realizar
actividades como son el Dia Internacional de la Mujer, Dia Mundial del Medio Ambiente y
voluntariado como un dia de limpieza de playas o senderos con un enfoque pedagdégico-
solidario que mejora el entorno social, vincula a la comunidad y desarrolla competencias
aplicables a los diferentes ambitos de la vida real. Ademas, los curriculos incorporan también
elementos curriculares relacionados con el desarrollo sostenible y el medio ambiente, asi como
con la seguridad vial y estos valores son trabajados ampliamente dentro del Plan de Accién
Tutorial (PAT).

Como resumen, en este apartado se han mostrado las diferentes innovaciones que se
aplicaran en la Propuesta de Unidad Didactica Mejorada, donde resalta el giro en paradigma

educativo hacia una educacién centrada en competencias para formar adultos plenos.
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Propuesta de Unidad Didactica Mejorada
Unidad didactica

La propuesta de esta unidad didactica se basa en la idea de que el grado de comprensién y
emocion de lo aprende el alumnado es directamente proporcional al grado de su aplicacion, se
propone una metodologia basada en que el alumnado entienda qué hacer y como hacerlo; que
razone, que establezca relaciones, que aplique y asimile las técnicas aprendidas, que desarrolle
pensamiento, razonamiento légico y creatividad. Se presenta un modelo didactico alejado del
aprendizaje de resolucién de problemas entendido como mostrar Gnicamente la solucion.

La unidad didactica expuesta en esta programacion de aula mejorada es la UD7 de
Geometria analitica, basada en el Tema 9 del volumen Il de EDELVIVES (Sanchez-Bermejo,
D., Ocafa, J., Romero, R., 2016).

En afios anteriores se identifica que en la unidad didactica 7 de geometria analitica
muchos estudiantes tienen problemas de entendimiento conceptual de vector en el plano y sus
operaciones, en este punto, es importante tener en cuenta que el tema de geometria analitica y
concepto de vectores son introducidos por primera vez en este curso. El vector se presenta
como un objeto ajeno, y normalmente se realiza un enseflanza-aprendizaje de la resolucion de
ejercicios (técnica), mas que de la matematica, olvidando que la auténtica dificultad de
resolucion de un problema es precisamente escoger la técnica adecuada, por lo que los
estudiantes acaban concibiendo la resolucién de ejercicios como una actividad mecanica y
ajeno al propio proceso de aprendizaje (Motis, D. & Vigara, R., 2020). Resulta imprescindible
gue el alumnado logre alcanzar una total comprension de las propiedades basicas de los
vectores, para que puedan entender correctamente el mecanismo implicito en las operaciones
entre vectores y que sean capaz de vincularlos a una herramienta geométrica para aplicaciones
fisicas, para ello existen herramientas informaticas vinculadas al software libre (Geogebra), que
permiten trabajar para realizar construcciones geométricas y métodos gréaficos de resolucion de

problemas fisicos de una forma moderna y significativa (Guitierrez, E. y Martin, J., 2015) .
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La metodologia empleada en esta UD debe permitir el desarrollo y adquisicion de

competencia matematica, asi como el resto de las competencias clave:

Tabla 13

Desarrollo de competencias clave en la UD mejorada. Fuente: Elaboracion propia.

En esta UD se diferenciaran los problemas donde el enunciado plantea una situacion

Se trabaja durante toda la UD con las respuestas a preguntas planteadas en la sesion,
y en los proyectos significativos (AC, ABJ, Gamificacion, FC, MM) de generar ideas,
exposicion de proyecto, hipotesis, toma de decisiones, resolucién de conflictos y tener
en cuenta opiniones distintas a la propia.

- Seguir determinados procesos de pensamiento (por ejemplo, deduccién) y cadenas
argumentales identificando las ideas fundamentales en las CEP.

- Identificar la validez de los razonamientos.

- Aplicar estrategias de resolucion de problemas y manejo de elementos mateméticos
a situaciones cotidianas y reales, como en los problemas planteados en el ABP y ABR
- Poner en préactica con resolucion de ejercicios procesos de razonamiento que
llevan a la obtencién de informacion o a la solucion de los problemas

Se integra en la UD con diferentes aplicaciones donde los estudiantes interioricen las
ventajas de su uso para comprender determinados conceptos, para resolver ejercicios
geométricos (Quizziz Geogebra en la CEP y REIl) y para exponer graficamente
resultados (Canvas (ABJ), para mapas mentales (MM, Sketchboard), creador de
videos, Playposit) y en trabajos cooperativos (AC) con Google Classroom.

En la UD se potencian las habilidades sociales y la resolucion los conflictos de forma
constructiva para crear una comunidad cooperativa que sepa desarrollarse en
sociedad, por eso la importancia y presencia de los trabajos cooperativos (Breakout)
que favorecen la comunicacién e intercambio de informacién entre iguales.

Aplicar habilidades de pensamiento divergente y de trabajo colaborativo.

En toda la UD se potencia es espiritu critico para que se planteen preguntas y sean
capaces de identificar y manejar la diversidad de respuestas posibles, potenciando el
pensamiento critico. En los trabajos cooperativos se integran los conocimientos
empleando distintas vias donde se exponen distintas maneras de abordar un objetivo
comun. El alumnado debera aplicar los nuevos conocimientos y capacidades en
situaciones parecidas y contextos diversos.

Esta UD estd compuesta por un gran nimero de problemas y ejercicios donde la
resolucion de estos contribuye al trabajo autonomo y desarrollo de iniciativa personal
ya que: hay que afrontar la toma de decisiones, planificar estrategias, analizar
posibilidades y limitaciones, aprender de los errores, busqueda de soluciones., trabajo
cooperativo y valorar la aportacion de los demas (AC, MM, ABP).

A7-1
A7-2
A7-3
A7-4
A7-5
A7-6

A7-1

A7-6

A7-1
A7-3
A7-4
A7-5
A7-6

A7-1
A7-5
A7-6

A7-1
A7-5
A7-6

A7-1
AT7-2
A7-3
A7-4
A7-5
A7-6

A7-1
A7-2
A7-3
A7-4
A7-5
A7-6
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gue debe ser modelizada y que, a su vez, implica una serie de métodos las cuales permiten su

resolucién y por otro los ejercicios aquellos enunciados cuyo objetivo es la mera practica de la

técnica. Al final de la UD, en vez de un boletin de resolucion de problemas al uso, se propone el

empleo de la metodologia gamificada con la resolucién de problemas asociados a retos

(Breakout) que, ademas, vincula a los estudiantes con un aprendizaje significativo y
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transversal. Cuando se propone un reto y una recompensa a los estudiantes se contribuye al
aprendizaje de las maneras expuestas a continuacion (Francisco, J., 2022):

o Fidelizacién: el alumnado se vincula mas con el contenido matematico que se esta
trabajando, cambia su perspectiva ante una expectativa, la recompensa.

e Motivacion: Si el alumnado se siente estimulado por un reto o por alcanzar una meta,
participara de forma mas activa en su proceso de aprendizaje y, ademas, es una manera
de combatir el aburrimiento.

o Evaluacién: los estudiantes pueden ser evaluados sin que sientan la presién de una
evaluacion al uso. La cantidad de datos Utiles que se pueden obtener es enorme.

La UD presentada se basa en la memoria de practicas académicas externas del centro: CPR

Plurilinglie Mariano de la alumna en practicas Marta Moran y se expone a continuacion:

Tabla 14
Cuadro-resumen UD Mejorada — Geometria Analitica. Fuente: Elaboracién propia.

B3. Geometria UD7. Geometria analitica
Ciclo Curso Temporalizacién N° de sesiones (50 min)

Tercer trimestre
E . 17UD+2
Segundo Cuarto de ESO (del 6 de marzo al 21 de abril U de pruebas

Objetivo de etapa e, f (Anexo Il)

e Conocer el concepto y componentes de un vector.

e Practicar las operaciones con vectores y valorar la utilidad que tienen determinadas
operaciones para resolver problemas geométricos.

e Entender la relacion entre ecuaciones de la recta y vector y conocer las formas de
expresion.
Determinar la posicion relativa entre vectores y rectas y puntos.
Comprender y resolver problemas en lo que es necesario el uso de vectores y
rectas.

e Realizar de una actividad gamificada-cooperativa utilizando los conceptos
aprendidos.

Objetivos unidad

Competencias clave

CCL, CMCCT, CD, CSC, CCEC CAA, CSIEE (Ver Tabla 13)
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Criterios de evaluacion

B3.3. Conocer y utilizar los conceptos y los
procedimientos basicos de la geometria

analitica plana para representar, describir y
analizar formas y configuraciones geométricas

sencillas.

B1.1 al B.1.7 (Bloque 1)
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Contenidos

B3.4. Iniciacion a la geometria analitica en el plano: coordenadas.
Vectores. Ecuaciones de la recta. Paralelismo; perpendicularidad.
B3.5. Semejanza. Figuras semejantes. Razén entre longitudes,
areas y volumenes de cuerpos semejantes.

B3.6. Aplicaciones informaticas de geometria dinamica que
facilite la comprensién de conceptos y propiedades geométricas.

B1.1 al B.1.12 (Bloque 1)

Estandares de aprendizaje

MACB3.3.1. Establece correspondencias analiticas entre las coordenadas de puntos y vectores.

MACB3.3.2. Calcula la distancia entre dos puntos y el médulo de un vector

MACB3.3.3. Conoce el significado de pendiente de una recta y diferentes formas de calcularla.

MACB3.3.4. Calcula la ecuacion de una recta de varias formas, en funcion de los datos conocidos

MACB3.3.5. Reconoce distintas expresiones de la ecuacion de una recta y las utiliza en el estudio analitico de las
condiciones de incidencia, paralelismo y perpendicularidad

MACB3.3.6. Utiliza recursos tecnoldgicos interactivos para crear figuras geométricas y observar sus propiedades y

sus caracteristicas.
MACB1.1.1 al MACB 1.12.3 (Bloque 1)

DESARROLLO DE SESIONES

Actividad, sesidn y contenidos didacticos

Actividad 1 - Cdodigo A7-1

Repaso y activacion de los
conocimientos previos

S1 Conceptos previos Trigonometria y
situar puntos en plano de coordenadas

Actividad 2 - Caodigo A7-2

Actividad introductoria con problemas
S2 Introduccion vectores

S4 Operaciones con vectores

S6 Posiciones relativas entre vectores

Actividad 3 - Caodigo A7-3

Sesion expositivo-participativa 'y
resolucion de ejercicios

S3 Introduccion vectores

S5 Operaciones con vectores

S7 Posiciones relativas entre vectores

Actividad 4 - Cdodigo A7-4

Clase Invertida - Flipped Classroom
S8 - S9 Ecuaciones de la recta

S10 - S11 Posicion relativa

S12 Distancia entre dos puntos

Actividad 7 - Cédigo A7-7
S13 Autoevaluacion

Actividad 5 - Cédigo A7-5
Consolidacion y sintesis

S14- S15 - S17- S18 Rincon de ampliacion
/ consolidacién / sintesis

Diagndstico: Cuestionario geométrico de conocimientos basicos.
Desarrollo: Conceptos previos Trigonometria y situar puntos en plano
de coordenadas.

Consolidacion: Mediante un juego y cuestionario geomeétrico.

Desarrollo: Los estudiantes resuelven los problemas y seran ellos
mismos los que construyan e interioricen el concepto matematico.
Consolidacion: Resolucién del boletin de actividad introductoria con
problemas.

Desarrollo: Metodologia Expdsito-participativa (MEP) de los
conceptos matematicos previos.

Consolidacion: Resolucion de ejercicios de manera individual (REI)
de libro de texto y/o boletin.

Refuerzo: Apoyo a los estudiantes con necesidad.

Invertida: Activacion del conocimiento, video de ecuaciones de la
recta.

Desarrollo: MEP de los conceptos matematicos previos.
Consolidacion: REI de libro de texto y/o boletin.

Refuerzo: Apoyo a los estudiantes con necesidad.

Autoevaluacién: Prueba escrita individual con cuaderno de
aprendizaje (PEICA).

Consolidacion: Correccion PEICA.

Consolidacion de los conceptos de la unidad didactica mediante REI
Consolidacién de los conceptos de la unidad didactica mediante la
creacion de un Mapa Mental (MM).



Universidad 63

Europea vaLENCIA

Actividad 6 - Codigo A7-6

Pepa Jones y La Busqueda Vectorial
del Tesoro

S16 Actividad gamificacién

Consolidacion: Actividad de Breakout educativo con video
introductorio motivacional
Coevaluacion y autoevaluacion.

Actividad 7 - Codigo A7-7

S19 Evaluacion Prueba escrita individual (PEI).

Metodologias
AC/ABJ/PBL/CEP/REI/ABR/MM/FC
Recursos didacticos

Aula principal, pizarra, pizarra digital, libro de texto, ordenador de aula, calculadora, cuaderno de aprendizaje de
cada alumno, documento de boletin de problemas y ejercicios, retos de la actividad propuesta, fichas de actividades,
juegos de ampliacion y refuerzo (Ver Tabla 9).

Google Classroom, Quizzez Geogebra, Sketchboard, CoRubric, Playposit

Interdisciplinariedad

Las diferentes lenguas (castellano, gallego e inglés) se relacionan con la matemética para poder expresar ideas,
argumentar e interactuar con otros compafieros de manera oral, escrita y digital, fomentando e incorporando el uso
de vocabulario matematico (natural, numérico, grafico y algebraico) y lenguaje propio de las ciencias (interpretacion
de resultado, empleo de tablas, simbolos, etc.). Imprescindible el trabajo de comprension del sentido general de la
informacién, concretamente, de los enunciados en la resolucién de problemas y actividades. El inglés es clave en el
empleo de herramientas digitales tipo software, expresiones y Iéxico comin empleado en entornos digitales.
Geografia e historia en general, se desarrollan las capacidades comunes de la busqueda, seleccién, comprension y
relacion de informacién tanto verbal, como grafica, estadistica y cartogréafica que proviene de diferentes fuentes.
Fisicay Quimicay Biologia y Geologia, empleo del lenguaje matematico para la cuantificacion de los fenémenos y
expresion de datos, analisis y extraccién de conclusiones sobre la naturaleza, Se emplea la matemética como
herramienta para la eleccion del procedimiento y forma de expresién acorde con el contexto para resolucion de
problemas.

Instrumentos de evaluacion

Seguimiento del trabajo diario individual (STDI) 15%

Prueba escrita individual con cuaderno de aprendizaje (PEICA)  10%
Prueba escrita individual (PEI) 60%

Proyecto de aprendizaje significativo — cooperativo (PASC) 15%

Actividades de refuerzo y ampliacion

Refuerzo: boletines especificos con huecos para la resolucion, con enunciados mas sencillos ordenados
jerarquicamente de menor a mayor dificultad. Por medio también de videos explicativos volcados en la plataforma
Google Classroom de aquellos conceptos que perciba tienen una peor comprension entre el alumnado.
Ampliacion: Ejercicios en boletines complementarios para los estudiantes con altas capacidades o cualquier otro
alumno que lo desee mediante la creacion de un rincon de ampliacion.

Este material podra utilizarse como alternativa o complemento de aprendizaje.

Elementos transversales

CL: Adquisicion de vocabulario a través de los contenidos aprendidos.

EOE: Elaboracién y argumentacion de opiniones en debates y coloquios. Correccion oral y escrita de problemas y
ejercicios realizados. Explicacion coherente y pautada de las fases llevadas a cabo en la realizacién de problemas.
Exposicion ordenada de forma oral y escrita de los contenidos trabajados en clase.

TIC - CA: Comunicacion no verbal. Busqueda de informacion a través de las TIC y posterior elaboracién de
pequefias actividades en formato digital. Lectura, andlisis y realizacion de esquemas y tablas. Lectura e interaccién a
través del entorno Google Classroom. Uso de la pizarra digital. Utilizacion de diferentes herramientas TIC.

E: elaboracién de proyectos y trabajos propios, exposiciones orales, invencién y resolucion individual de problemas a
partir de otros similares.

ECC: Trabajo de diferentes normas, ABP con temas relacionados con educacion civica y los valores sociales.
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Atencion a la diversidad e inclusion educativa
Ver: Tabla 9. Medidas ordinarias de respuesta educativa para las diferentes NEAE. Fuente: Elaboracion propia.
Desarrollo de valores éticos y relativos a la equidad y diversidad

Trabajo con problemas cotidianos relacionados con diferentes valores. Fomento del uso de vocabulario adecuado en
el aula (por favor, gracias, buenos dias, de nada, perddn...Responsabilidades en el aula (reparto de tareas).

Evaluacion practica docente

Se realizara una evaluacion docente de la UD donde se reflexiona respecto al propio proceso de ensefianza -
aprendizaje, donde los objetivos son el diagnostico, toma de decisiones metodoldgicas y formativas puestas en
practica y control de la eficiencia de la intervencion educativa. El alumno, su bienestar y su aprendizaje, esté en el
centro de esta concepcién (Ver apartado: Evaluacién Practica Docente).

Las actividades se distribuyen temporalmente en 16 sesiones y 2 de prueba siguiendo
el cronograma expuesto a continuacion:
Figura 2:
Organigrama de las sesiones de la UD mejorada (UD7). Fuente: Elaboracién propia.

UD7: GEOMETRIA ANALITICA

MAR ABR

6 7 8 13 14 15 17 20 21 22 27 29 31 11 12 14 18 19 21

S1 S2 S3 S4 S5 S6 %7 Slla S9 510 S11 S12 5113 Si14 SJTS S16 S17 S18 S19
| I -
ACTIVACION DELOS AC7.1 AC7.4
CONOCIMIENTOS PREVIOS | | | | |
APRENDIZA JE BASADO EN EL JUEGO - TEST BREVE SIN CALIFICACION (ABJ) / TRABA]O PAREJA (AC) /
| | | ‘ | FLIPPED CLASSRROM (FP) | |
| [
ACTIVIDAD INTRODUCTORIA
CON PROBLEMAS AC7.2 AC7.2 AC7.2

l | APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS (PBL) | ‘ ‘ ‘

| |
CLASE EXPOSITIVO- ‘ ‘ | | |
PARTICIPATIVA Y AC7.3 AC73 AC73 AC7.3
RESOLUCION DE EJERCICIOS

|
METODOLOGIA EXPOSITIVO-PARTICIPATIVA (MEP) | |
RESOLUCION DE EJERCICIOS DE MANERA INDIVIDUAL (REI)

RINCON DE AMPLIACION /
CONSOLIDACION / SINTESIS AC7.5 AC7.5

MAPA MENTAL (MM)
BOLETINES REPASO / RINCON DE AMPLIACION

PROYECTO DE
APRENDIZAJE AC7.6
SIGNIFICATIVO -

COOPERATIVO (PASC) APRENDIZAJE BASADO EN EL JUEGO (ABJ), ‘
APRENDIZAJE BASADO EN RETOS (CBL) Y APRENDIZAJE COOPERATIVO (AC)

PRUEBAS AC7.7 AC7.7
ESCRITAS

EVALUACION: PEICA Y PEI
A continuacion, se presentan las actividades que conforman la Unidad Didactica

Mejorada y basada en la Innovacion.
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Tabla 15
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Cuadro- Resumen de la programacion de las sesiones de la UD. Fuente: Elaboracion propia.

Repaso y activacion de los conocimientos previos

Materia

Bloque /
Unidad

Objetivos de
aprendizaje

Contenidos

Descripcion

Cronograma

Metodologias

Competencias
clave

Matematicas orientadas a la ensefianza

académica en 4°ESO

GEOMETRIA / GEOMETRIA ANALITICA

1 de 50 min

sesiones

6 de marzo de 2023

e Recordar y reforzar conceptos anteriores de trigonometria y situacién de puntos en el plano de

forma divertida.

e Practicar la colocacién de puntos en un plano mediante un juego.

e Diagnostico de conocimiento basicos previo.

e Contenidos de repaso de la UD6.Trigonometria

Criterios de

e Aplicaciones de la resolucién de tridngulos rectangulos al calculo de evaluacion:

distancias.

e Teorema del seno y del coseno.

e Razones trigonomeétricas.

Bl.1alB.1.7

En esta actividad sera el estudiante es el protagonista de su propio aprendizaje. Se partira de las
ideas previas de coordenadas cartesianas y nociones de trigonometria y se realizardn dos

dinamicas:

Mediante un juego, simular un juego clasico como “hundir la flota” para repasar y practicar la
colocacion de puntos en el plano, situando barcos en una cuadricula y trabajando en parejas.

Cuestionario trigonométrico breve de preguntas de conocimientos previos de geometria, es un
sondeo rapido de ejercicios de autoevaluacion y sin calificacion que dara pie a la intervencion

docente con aclaraciones
y explicaciones adicionales
que verifica y refuerza el
aprendizaje.

Se accede al test de
Quizizz mediante el link
(https://quizizz.com/join?gc
=01188671), y se inicia el
juego donde los
participantes responden a
Su propio ritmo.

Estas actividades sirven

El teorema del coseno viene dado per la expresion

Ninguna es correcta

para recuerdar conocimientos como: situar puntos en un plano de coordenadas, nociones de
trigonometria (Teorema de Pitagoras, Teorema seno y coseno) y para que el docente tome

conciencia de los conocimientos previos del alumnado.

S1: Sesion inicial:

20" Cuestionario geométrico conceptos previos.

25" Colocarse en parejas mas desarrollo del juego hundir la flota.

10" Conclusiones del aprendizaje y reflexion final.

Aprendizaje Basado en el Juego (ABJ) / Trabajo en pequefio grupo — pareja (AC) / Test objetivos

breve sin calificacion.

CCL, CMCCT, CD, CAA, CSC, CSIEE, CCEC.
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Elementos
transversales

Entorno de
Aprendizaje

Recursos
didacticos

Responsables
del proyecto

Resultado
esperado

Entregable

Instrumentos
de Evaluacién

Atencién ala
diversidad

Materia

Bloque /
Unidad

Contenido
tedrico /
Objetivos de
aprendizaje

CL, EOCE, FL, TIC, E y ECC: En esta actividad seran necesarios el desarrollo de las relaciones, y
colaboracion y comunicacién, aprendizaje entre iguales, para activar los conocimientos,
pensamiento critico y fomento de la lectura comprensiva de los enunciados para comprender qué
se pregunta,

Aula principal, en la segunda mitad de la sesion los pupitres se colocaran para formar parejas.
CUAA, boligrafo, lapiz, regla, fotocopias de la cuadricula y como herramienta TIC el Quizizz

El propio estudiante o pareja.

Estandares de aprendizaje: MACB1.1.1 al MACB 1.12.3

e Fomento de la motivacion al trabajar en parejas empleando un juego.

e Desarrollo de las habilidades de comunicacién escrita, oral y visual (plano de coordenadas).
e Desarrollo de habilidades sociales e inteligencia emocional.

e Mejora de la autoconfianza.

e Activacién y consolidacion de los conocimientos anteriores de trigonometria y situacion de puntos
en un plano (UD6.Trigonometria).

No procede.

No aplica directamente, pero se anota en la lista de control del diario docente el registro
sistematico del trabajo diario de las sesiones y la participacion del estudiante. Seguimiento del
trabajo diario individual (STDI) — 15%

Valorar la distribuciéon de los estudiantes en parejas, teniendo en cuenta la diversidad y

competencias desarrolladas por cada alumna personal y en la materia.

A todos los estudiantes se les permite repetir el test en casa y en el aula se resuelven las

cuestiones con mayor indice de fallo.

e TDAH
Soporte personalizado durante el desarrollo del cuestionario individual y en parejas.
La realizacion de la prueba en Quizziz permite flexibilizar el tiempo y eliminar cuestiones para
estos estudiantes, Asi se podra estar pendiente y preguntar si necesitan ayuda.

e AACC: Propuesta de tutoria entre iguales, se les propone que ayuden a sus compafieros en
clase cuando haya acabado las tareas.

e Alumno recién incorporado: permanecera dentro del grupo ordinario y se fomenta el trabajo en
equipo/pareja/tutoria entre iguales.

Actividad introductoria con problemas

Matemaéticas orientadas a la ensefianza N2 de .
. N . 3 de 50 min
académica en 4°ESO sesiones
GEOMETRIA / GEOMETRIA ANALITICA Fecha 7,13y 15 de marzo de 2023

L . - Determinar de vectores dado Criterios
S2. Introduccién de vectores: Caracteristicas h g
. - . . dos puntos y realizacion de
(mddulo, argumento, direccion, sentido...). 7, o
representacion grafica. evaluacion:
L ) B3.3.

S4. Suma, resta, multiplicacion de un namero . .

or un vector y producto escalar de vectores Realizar las operaciones
P ! indicadas. B1.1 al

& afi .
método grafico no B.1.7
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Descripcion

Cronograma

Metodologias

Competencias
clave

Entorno de
aprendizaje

Recursos
didéacticos

S6. Angulo entre vectores: Vectores Determinar vectores mediante
linealmente dependientes, combinacién lineal el calculo de parametros para
de vectores, vectores perpendiculares y que cumplan condiciones
paralelos. determinadas.

En este tipo de sesiones se proponen problemas y mediante el estudio exploratorio donde los
estudiantes estan poco familiarizados o desconocen los métodos que resuelven los problemas,
seran ellos mismos los que construyan e interioricen el concepto matematico de vector y el
primer encuentro con sus elementos y operaciones.

Es un método de ensefianza innovador en el que se utilizan problemas complejos del mundo

real como vehiculo para promover el aprendizaje de conceptos y principios por parte de los

estudiantes, en contraposicion a la presentacion directa

de hechos y conceptos. Se pretende favorecer el

aprendizaje profundo y estimular el razonamiento eficaz. Final

EJEMPLO: El primer problema (P1) trabaja el concepto o .

de vector como herramienta geométrica, ya que permite

calcular distancias, indicar tanto movimientos como

posiciones (nocion de paralelismo) por lo que el = o °

alumnado debe relacionar el vector como “las

instrucciones del movimiento” codificando el movimiento

por ejemplo unos corredores en una carrera. T e ° °

P1. Los corredores de una carrera estan en la posicion

de inicio y deben elegir sus posibles rutas cumpliendo

estas normas: Ble oo

1. Elegir un color y mantener la ruta de ese color en
todo el recorrido

2. Las rutas estan formadas por 4 pasos .

Contesta a las siguientes preguntas: Inicio

1. Dibuja todas las posibles rutas y, mediante el uso de
una regla, determina qué ruta es mas corta.

2. Supoén que cada cuadrado de la cuadricula tiene un kildbmetro de lado ¢ Podrias determinar
la ruta méas corta sin usar la regla?

3. Imagina una situacién en la que, en una cuadricula de tamafio real, un compaiiero se sitla
en la posicién de inicio y ta debes indicarle hacia donde moverse ¢ Qué movimiento debe
realizar tu compafiero en el “Paso 1” para tomar la ruta mas corta? ;Y en el 2?

4. Imagina ahora que cada vez que des instrucciones a tu comparfiero solo puedes decirle dos
palabras, pero antes de empezar podéis decidir entre los dos vuestro cédigo de
comunicacion. ¢,Qué forma de comunicacién utilizarias?

5. Disefia un objeto matematico que codifique toda la informacion del movimiento que debe
realizar tu compafiero.

6. Basandote en este objeto ¢en algiin momento son paralelas la ruta roja y la verde?

Ver Anexo VIII: Ejemplos de Problemas para Metodologia ABP.

S2/ S4 | S6: Estas sesiones siguen el mismo esquema:
e Se estima un tiempo de resolucidn de los problemas de unos 30 min. Se formaran parejas y se
repartira una hoja con los dos problemas impresos (dos problemas en cada sesién).

¢ El papel del docente durante este tiempo seré el de monitorizar la actividad e intervenir en las
parejas que considere.

e Los siguientes15 minutos de clase el docente deberd crear ambiente de reflexion y debate,
solucionar los problemas e introducir conceptos de la teoria de, el tiempo restante se
realizaran los ejercicios marcados en el libro de texto.

Aprendizaje Basado en Problemas (PBL; Problem-Based Leraning), Learning by Doing

CAA, CMCCT, CD Elementos CL, EOE, FL, TIC, E y ECC
transversales
Responsables del

Aula principal proyecto

El propio grupo - pareja

Libro de texto, cuaderno de aprendizaje, boligrafo, calculadora, ordenador docente, pizarra
digital, encerado, boletin con problemas, entorno de Google Classroom.
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Resultado
esperado

Entregable

Instrumento de

Evaluacién

Atencién ala
diversidad

Materia

Bloque /
Unidad

Objetivos de
aprendizaje
Concepto
teérico /
Tipologia de
ejercicios

Descripcion

Cronograma

Geogebra como complemento grafico para la transmisién y entendimiento del concepto.

Estandares de aprendizaje: MACB3.3.1. MACB3.3.2. MACB3.3.3. y MACB3.3.6 / MACB1.1.1
al MACB 1.12.3

e Que los estudiantes consigan determinar los conceptos matematicos escondidos en los
problemas.

e Y que comiencen a entender la aplicacion practica y real del concepto de vector, y a
familiarizarse con los conceptos de coordenadas, médulo...

No procede

No aplica directamente, pero se anota en la lista de control del diario docente el registro
sistematico del trabajo diario de las sesiones y la participacion del estudiante.

Valorar la distribucion de los estudiantes en parejas, teniendo en cuenta la competencia

presentada en la materia y adaptar el nivel de dificultad de los problemas habilidades de cada

estudiante, proponiendo alternativas.

e TDAH: Se le deja mas tiempo al alumno para resolver el problema en clase y explicarle
detenidamente en qué consiste.

e AACC: problemas complementarios mediante el rincén de ampliacion.

e Alumno recién incorporado: permanecera dentro del grupo ordinario y se fomenta el trabajo
en equipo/pareja/tutoria entre iguales.

Sesiones expositivo-participativa y resolucién de ejercicios

N2 de
sesiones

Matematicas orientadas a la ensefianza

académica en 4°ESO 3 de 50 min

GEOMETRIA / GEOMETRIA ANALITICA Fecha 8, 14 y 17 de marzo de 2023

Determinacion de vectores
dado dos puntos y realizar
representacion gréfica.

S3. Introduccion de vectores: caracteristicas
(mddulo, argumento, direccion, sentido...).

T ; Criterios de
S5. Suma, resta, multiplicacion de un nimero Realizar las operaciones evaluacién:
por un vector y producto escalar de vectores, -
. s indicadas. B3.3.
método grafico no.
S7. Angulo entre vectores: Vectores Determinar vectores mediante Bl1.1alB.1.7

el célculo de parametros para
que cumplan condiciones
determinadas.

linealmente dependientes, combinacion lineal
de vectores, vectores perpendiculares y
paralelos.

En cada sesion el docente explica la teoria introducida en la sesion anterior en la pizarra con la
metodologia Expositivo-Participativa (MEP) mientras el alumnado toma apuntes en el
cuaderno, se iran realizando preguntas con tiempos para reflexionar la respuesta fomentar la
participacion y absorcion de conceptos.

El docente realizara ejemplos de resolucion de ejercicios del libro de texto acordes con la teoria
explicada, también se trabajaran la resolucién de ejercicios de forma individual (REI) del libro
y boletines en Google Classroom para su realizacion como consolidacion y ampliacion.

S3/S5/S7: Estas sesiones siguen el mismo esquema que se expone a continuacion:

Los primeros 20 minutos se emplean para exponer teéricamente los conceptos vistos en la sesion
anterior de actividad introductoria con problemas, lo mas esquematicos y limpios para que los
estudiantes puedan ir siguiendo el orden en sus cuadernos de aprendizaje.

Durante el tiempo restante se realizaran los ejercicios marcados en el libro de texto o en el boletin
y seran los propios estudiantes los que iran corrigiendo en la pizarra, se empleara una app de
sorteo para ver que estudiante sale a corregir.
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Metodologias

Competencias

clave
Entorno de

aprendizaje

Recursos
didacticos

Resultado
esperado

Entregable

Instrumentos

de Evaluacion

Atencién ala

diversidad

Materia

Bloque /
Unidad

Contenido
tedrico/
Objetivos de
aprendizaje

Descripcion

Cronograma

Metodologia Expositivo-Participativa (MEP) / Resolucion de ejercicios de manera individual (REI)

CL, EOE, FL, TIC,Ey

Elementos transversales
ECC

CAA, CMCCT, CD

El propio estudiante —
individual.

Responsables del

Aula principal.
P P proyecto

Durante la explicacion tedrica se emplea la herramienta Geogebra como complemento grafico
para la transmision y entendimiento del concepto.Google Classroom.
Libro de texto, cuaderno del alumno, boligrafo, calculadora, pizarra digital.

Estandares de aprendizaje: MACB3.3.1. MACB3.3.2. MACB3.3.3. y MACB3.3.6 / MACB1.1.1 al
MACB 1.12.3

¢ Que los estudiantes entiendan los conceptos tedricos y sepan resolver los ejercicios planteados.

e Que sigan de manera ordenada la clase expositiva tomando apunten en el cuaderno de
aprendizaje.

¢ Que los estudiantes hagan y corrijan correctamente los ejercicios, tanto los que salen en la
pizarra como en el cuaderno, que quede constancia de los errores ocurridos y aprendan dénde
fallaron y lleguen a la respuesta correcta.

e Que se familiaricen con el software Geogebra como instrumento Util para la resoluciéon de
ejercicios.

No procede.

No aplica directamente, pero se anota en la lista de control del diario del docente el r registro
sistematico del trabajo diario de las sesiones y la participacion del estudiante.

Valorar la distribucién de los estudiantes en parejas, teniendo en cuenta la diversidad y

competencias desarrolladas tanto personal y como en la materia.

e TDAH: Durante el tiempo que se permite la resolucién de ejercicios, se le flexibiliza el tiempo y
se esté pendiente de preguntar si necesita ayuda.

e AACC o aquellos que quieran reforzar conocimiento: En el rincén de ampliacion de cada UD
aparecera un apartado con ejercicios complementarios y de ampliacion

e Alumno recién incorporado: permanecera dentro del grupo ordinario y se fomenta el trabajo
en equipo/pareja/tutoria entre iguales

Clase Invertida - Flipped Classroom

Matematicas orientadas a la ensefianza N2 de

académica en 4°ESO sesiones 5 de 50 min
GEOMETRIA / GEOMETRIA ANALITICA Fecha gg’zgl’ 22,27y 29 de marzo de
Determinar la ecuacion vectorial y Criterios
Obtener las distintas formas de la ecuaciéon las ecuaciones paramétricas, de
de una recta mediante el tratamiento continua, punto-pendiente, explicita, P
B evaluacion:
vectorial. general de una recta y hallar una
determinada ecuacién de la recta a B3.3.
partir de una conocida.
Determinar la posicion relativa de dos Resolver problemas métricos, de 511-1761'

rectas. incidencia y de paralelismo.

Se exponen contenidos tedricos de la unidad didactica en formato video que los estudiantes

estudian en casa fuera del horario escolar. En clase se resolveran las dudas y se realizaran

ejercicios de apoyo y consolidacion de los conocimientos tedricos adquiridos.

1. Alfinal de la sesién anterior, Ultima de la unidad didactica 6, se informaréa a los estudiantes de
gue ya estéa disponible en el Google Classroom el video para S8 de Ecuaciones de la recta /
https://www.youtube.com/watch?v=jDzoBSN4cKE

2. Los estudiantes visionaran en casa el video explicativo propuesto, tantas veces como quieran
0 necesiten, trabajando los conceptos alli explicados por su cuenta, con el objetivo de adquirir



https://www.youtube.com/watch?v=jDzoBSN4cKE
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Metodologias
Competencias
clave

Entorno de
aprendizaje
Recursos
didacticos

Resultado
esperado

Entregable
Instrumentos
de Evaluacién

Atencién ala
diversidad

Materia

Bloque /
Unidad

Objetivos de
aprendizaje

Descripcion

los conocimientos planteados.

3. Yaen clase (S8) se hara una ronda de preguntas para asegurar que los estudiantes
entendieron los conceptos presentados, si fuera necesario se realizara una breve clase
magistral expositivo-participativa.

4. Elresto de sesién y la sesion 9 sera para el trabajo en REI con un boletin de ejercicios de
apoyo y consolidacién con el objetivo de descubrir y aclarar posibles dudas sobre los
contenidos de la unidad subido al Google Classroom.

5. Se sigue el mismo procedimiento en las sesiones 10, 11 y 12 de posicién relativa y distancia
entre dos puntos: https://www.youtube.com/watch?v=kKVcfOr DfQ

Clase Invertida - Flipped Classroom (FC), Learning by Doing

CL, EOE, FL, TIC, Ey ECC

Elementos transversales EOE, CA. TIC

CAA, CMCCT, CD

Responsables del
proyecto
Ordenador, tableta 0 mévil del alumno, video creado con la aplicacion Playposit, Geogebra Google
Classroom.

Estandares de aprendizaje: MACB3.3.4. y MACB3.3.4 / MACB1.1.1 al MACB 1.12.3

e Aumento de interés y motivacion, asi como la mejora de la atencion a la diversidad en el aula.
e Fomento de la autonomia del alumnado y del pensamiento critico.
e Mejora de las relaciones interpersonales ya que mejora el comparfierismo e implica a la familia.

e Determinar las distintas formas de la ecuacién de una recta y de la posicién relativa de dos
rectas.

e Comprender y resolver problemas en los que es necesario el uso de vectores y rectas.

No procede

No aplica directamente, pero se anota en la lista de control del diario del docente el r registro
sistemético del trabajo diario de las sesiones y la participacion del estudiante.

TDAH: EL estudiante puede ver el video las veces que quiera, adaptando su aprendizaje a su
ritmo. También se le dividiran los videos de manera que pueda ver los contenidos a modo de
capitulos cortos y asimilar concepto a concepto.

Alumno recién incorporado: permanecera dentro del grupo ordinario y se fomenta el trabajo en
equipo/pareja/tutoria entre iguales

Aula principal El propio estudiante - individual

Consolidacién y Sintesis

Matematicas orientadas a la ensefianza N2 de MM: 2 de 50 min
académica en 4°ESO sesiones Consolidacion: 2 de 50 min
GEOMETRIA / GEOMETRIA ANALITICA Fecha MM: 121y 18 de abril de 2023

11y 19 de abril de 2023

Resumen de los conceptos importantes de la UD7 de Geometria Analitica

Criterios de
e Consolidacion de los conocimientos de la unidad. evaluacion:
e Desarrollar la capacidad para identificar los conceptos clave y de sintetizar el B3.3.
conocimiento a través de un Mapa Mental (MM).
e Desarrollar el pensamiento abstracto y la capacidad para relacionar los # Bl.lal
conceptos. B.1.7

e Facilitar al estudiante la comprension, interpretacion y andlisis en el aprendizaje.

S14: Autoevaluacion. Correccion PEICA: el objetivo es ver y corregir errores comunes,
consolidar conceptos y metodologias, facilitar el estudio, todo ello les ayuda a centrarse. Los
estudiantes se ponen la calificacion guiados por el docente, mientras corrigen la prueba.

S15: Creacién de un mapa mental entregable y por parejas con los conceptos clave de la unidad
didactica entregable.

S17 y S18: Repaso, consolidacion y Rincon de Ampliacion (Ver Tabla 9).


https://www.youtube.com/watch?v=kKVcf0r_DfQ
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Cronograma

Metodologias

Competencias
clave

Entorno de
aprendizaje

Recursos
didacticos

Resultado
esperado

Entregable

Instrumentos
de Evaluacién

Atencién ala
diversidad

Materia

Bloque / Unidad

Objetivos de
aprendizaje

Contenidos

S14: Se dedica toda la sesién a la correccion de la prueba y resolucion de dudas.

S15: Preparacion del mapa mental en la sala de ordenadores con la herramienta de trabajo
colaborativo Sketchboard

S17: Presentacion de mapas mentales en clase (3 min. por pareja). Si no diera tiempo se
terminaria en la sesién 18 de Repaso y consolidacion.

S18: Se dedican las sesiones al trabajo individual, resolucién de dudas y correccién del boletin.

AC, MMy Learning by Doing

CL, EOE, FL, TIC, Ey ECC

Elementos transversales CL. EOE. FL. CA, TIC

CAA, CMCCT, CD
Responsables del

S El propio grupo

Sala de ordenadores
Ordenador, libro de texto, cuaderno del alumno, boligrafo, calculadora, pizarra digital.
Sketchboard

Estandares de aprendizaje: MACB3.3.1. al MACB3.3.6 / MACB1.1.1 al MACB 1.12.3

e Mapa mental realizado de forma clara, estructurada y completa.

e Sintesis, relacion de los conceptos, sefialando los elementos clave.
e Desarrollo de las habilidades de comunicacién escrita, oral y visual.
e Desarrollo de habilidades sociales e inteligencia emocional.

e Fomentar la colaboracion y el trabajo en equipo.

e URL del mapa mental desarrollado en formato digital.
e Exposicion en pareja del mapa mental.

Actividad evaluable. En esta UD existen 2 Proyectos de Aprendizaje significativo - cooperativo
(PASC) que son un 15% de la calificacion total y cuyo peso es el 50%. Mediante coevaluacion y
autoevaluacién y con la rabrica del Anexo IV: Ejemplos de Rubrica Disefiadas para la UD que
valora aspectos como la coordinacion y cooperacion del grupo en el desarrollo; la exposicion del
producto final y la aportacion de cada estudiante al proceso.

e TDAH

o Soporte personalizado durante el desarrollo del trabajo en parejas.

o Flexibilizacién del tiempo de exposicion.
AACC: Propuesta de tutoria entre iguales, se les propone que ayuden a sus compafieros con
mayor dificultad.
Alumno recién incorporado: permanecera dentro del grupo ordinario y se fomenta el trabajo en
equipo/pareja/tutoria entre iguales

Pepa Jones y La Busqueda Vectorial del Tesoro

Matemaéticas orientadas a la ensefianza

o . .
académica en 4°ESO N° de sesiones 1 de 50 min

GEOMETRIA / GEOMETRIA ANALITICA Fecha 14 de abril de 2023

e Comprender y utilizar sistemas de referencia aplicado a un caso practico. Criterios de

e Conocer los requisitos para definir una recta. evaluacion:

e Determinar un vector por sus coordenadas. B3.3.

e Conocer y aplicar el concepto de distancia entre dos puntos.
Bl.1alB.1.7

e Acercar la geometria analitica a problemas reales.

En la actividad se abordan todos los contenidos de la UD y la capacidad/habilidad de resolucién
de problemas en la vida real con los objetivos de aprendizaje descritos anteriormente.
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Descripcion de
actividad

Instrucciones /
Cronograma

Metodologias

Competencias

Elementos
transversales

El Breakout educativo es una experiencia de aprendizaje inmersiva y ladica en la que, a través de
una serie de retos, conectados con el curriculo, se desafia a los grupos de estudiantes a
conseguir el objetivo de encontrar el “tesoro” en un tiempo concreto, adquiere un gran valor
educativo ya que las pruebas que hay que superar estan relacionadas con diferentes contenidos
académicos impartidos en la UD 7 de geometria analitica, y ademas, estan contextualizadas en
diferentes situaciones de la vida diaria y cotidiana. Se trata, por tanto, de un aprendizaje basado
en retos que promueve la creatividad, el pensamiento critico, la colaboraciéon y comunicacion que
para su disefio se siguieron las fases marcadas en el proceso de trabajo mostrado en el Anexo
XIIl.

En esta actividad el papel del docente sera de facilitador del proceso de ensefianza-aprendizaje
y tendra un rol concreto dentro de la dinamica y sera participe de la misma con el video
introductorio. Los estudiantes pueden trabajar sobre la secuencia de actividades que componen el
breakout utilizando sus mejores habilidades cooperativas, bajo la supervision y guia del docente.
Con cada reto hay un doble objetivo de resolucién de este para continuar y la activacion de varias
competencias para que empleen la reflexion y pensamiento divergente.

Creacion de 6 grupos (de 5-6 estudiantes). 3 min

Se explica la actividad de forma oral a todos los estudiantes y se proyecta en la
pantalla digital el video introductorio que contextualizara la actividad y motivara al
alumnado donde el docente toma un rol de dinamizador y participe en la actividad:
Ver: Pepa_jones _Intro.mp4

Con el uso creativo de los recursos se consigue estructurar nuevas formas de
relaciones educativa.

5 min

Reparto del material necesario: primer reto y las instrucciones quedan
proyectadas en la pantalla (en inglés). Anexo XlII: Material Did4ctico Actividad 2 min
Breakout Educativo.

Desarrollo de la actividad: se siguen las instrucciones de los diferentes retos, la
resolucion de un reto da acceso al reto siguiente y a una pista. Especial atencién en
la comparacion de las conclusiones de la lectura compresiva de las instrucciones y
los retos y creacion conjunta de respuestas.

20-25 min

Una vez completados todos los retos: cada grupo recibe un trozo de papel y en

conjunto resolveran el puzzle que resulta que es una pregunta. Es importante

sefialar que la actividad no finaliza cuando los estudiantes “encuentran el tesoro” si

no con la reflexién final que se debe hacer en el conjunto del equipo que es: ¢para = 5-10 min
qué sirve la geometria analitica? Para ello se va a incentivar el pensamiento

critico de los estudiantes mediante preguntas a toda la clase para mejorar los

resultados de grupos y de la propia actividad.

Presentacion de resultados: contribucion en grupo después de acordar una

respuesta comun. 10 min

Reflexion Final: Incentivacion del pensamiento critico mediante dos o tres
cuestiones lanzadas al conjunto de la clase sobre como mejorar el resultado del 5 min
grupo y de la propia actividad.

Evaluacion final: Revisién razonada de los resultados de aprendizaje y decision

e . 5 min
tanto del grado de consecucién de estos como de los pasos a seguir.

Coevaluacion y autoevaluacion: se deja como actividad colgada en el Google

: en casa
Clasroom para que desarrollen en casa (CoRubric). ( )

Aprendizaje Basado en Retos (CBL), Gamificacion, Aprendizaje Cooperativo (AC), Learning by
Doing, Aprendizaje Integrado de Contenidos y lenguas extranjeras (AICLE).

CCL, CMCCT, CD, CAA, CSC, CSIEE, CCEC. Responsables del proyecto El propio grupo.

CL, EOE, TIC, E y ECC. Fomento de la lectura comprensiva en los enunciados de los retos con
trabajo también de la expresion oral y escrita y, sobre todo, el desarrollo de las relaciones y
aprendizaje entre iguales, para activar conocimientos y trabajo cooperativo, fomento de la
creatividad, pensamiento critico, colaboraciéon y comunicacion.


https://liveuem-my.sharepoint.com/:v:/g/personal/222g1085_live_uem_es/EWY0as_rgJRDnsNbjTxATqcBcd-YwYD6QBm7ppEr8aQRLw?e=xR9tYK
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Entorno de
Aprendizaje

Recursos
didacticos

Resultado
esperado

Instrumento de
Evaluacién

Transversalidad

Entregable

Medidas de
Atencién ala
diversidad

Evaluaciéon
docente

Aula principal. La distribucion del aula sufrira una variacién ya que los pupitres se colocaran de
forma especifica para trabajos colaborativos y formar los 6 grupos.

Como apoyo contaran con el libro de texto y cuaderno de la materia, boligrafos, lapices, goma,
regla, calculadora, pizarra electrénica, pizarra (si hiciera falta aclarar algin concepto-pista),
fotocopias con las pistas, sobres para las pistas.

Estandares de aprendizaje: MACB3.3.1. al MACB3.3.6 / MACB1.1.1 al MACB 1.12.3

Que los estudiantes sean capaces de aplicar los conocimientos en problemas reales.

Fomento de la creatividad y motivacion ya que trabajan en un tema y metodologia que
despierta su interés.

Que la actividad resulte divertida y participativa para la gran mayoria.
Desarrollo de las habilidades de comunicacion escrita, oral y visual.
Desarrollo de habilidades sociales e inteligencia emocional.
Fomentar la colaboracion y el trabajo en equipo.

Mejora de la autoconfianza.

Investigacion y reflexion.

Empleo de diferentes TIC: Google Classroom con CoRubric para la coevaluacién y
autoevaluacion, editor de videos para la introducciéon de la aventura, editor de disefio grafico
como Canva para el disefio del juego y retos...

Actividad evaluable. En esta UD existen 2 Proyectos de Aprendizaje significativo - cooperativo
(PASC) que son un 15% de la calificacion total y cuyo peso es el 50% respectivamente. Mediante
coevaluacion y autoevaluacion y con la rabrica del Anexo IV: Ejemplos de Ruabrica Disefiadas para
la UD que valora aspectos como la coordinacion y cooperacion del grupo en el desarrollo; la
exposicion del producto final y la aportacién de cada estudiante al proceso.

En esta actividad serdn necesarios otros tipos de conocimientos transversales de otras materias
como pueden ser geografia, lengua castellana, gallego, etc.

Exposicion oral de los resultados de los retos.

AACC: Se asigna un coordinador en cada grupo que seran las alumnas de altas capacidades,

que se distribuiran en grupos diferentes.

TDAH:

e Adaptar el nivel de dificultad y los objetivos del juego a las habilidades de cada estudiante,
proponiendo alternativas.

e Soporte personalizado durante el desarrollo del trabajo en grupo: asegurarse de la
comprensién de la actividad.

e A este estudiante se le permite desarrollar aquellos retos que le interesen méas para propiciar
su atencién e interés.

e Puede contar con algun recurso que le permita moverse mientras trabaja (por ejemplo, se
sentara en una pelota de pilates en lugar de una silla normal) o podra levantarse por la clase.

e En el desarrollo del proyecto se dividiran las tareas en partes muy concretas y especificas y se
ayudara a la interiorizacion del trabajo que debe llevar a cabo, contando si fuera necesario de
tiempo extra

e Proporcionar retroalimentacion y refuerzos positivos personalizados, utilizando el progreso y
los logros de cada estudiante como base para las recompensas y el reconocimiento.

e Incluir elementos de accesibilidad como la posibilidad de cambiar los tamafios, colores,
efectos, adaptar los tiempos...

Alumno recién incorporado: permanecera dentro del grupo ordinario y se fomenta el trabajo en

equipo/pareja/tutoria entre iguales

Se realizara una encuesta a los estudiantes sobre la actuacién docente para conocer la opinion
sobre la actividad. Como alumna en préacticas la media de la evaluacion en esta actividad fue un
4,72 sobre 5, donde los estudiantes destacan la creatividad e innovacion, asi como la preparacion
(Ver Anexo XiIlI).
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Evaluacion — Pruebas escritas

- . - a

Visiata Mater,na_tlcas om:.-ntadas a la enseflanza N d_e Pruebas: 2 de 50 min
académica en 4°ESO sesiones

Bloque / . . . PEICA: 31 de marzo

Unidad GEOMETRIA / GEOMETRIA ANALITICA Fecha PEI: 21 de abril

Criterios de evaluacion: B3.3., B1.1 al B.1.7
Estandares de aprendizaje: MACB3.3.1. al MACB3.3.6 / MACB1.1.1 al MACB 1.12.3

Con el objetivo de promover la evaluacion pedagoégica, se comunicara a los estudiantes los criterios de evaluacion
que se aplicaran en la correccion de las pruebas.

S13: PEICA: simulacro de examen, muy parecida en la estructura de la prueba escrita que sirve de repaso de la
unidad. Con este procedimiento se pone el foco en el trabajo en clase, organizacion de los apuntes...para los
estudiantes esta modalidad es positiva porque permite centrar el estudio en el verdadero aprendizaje, y no
exclusivamente en la memorizacion y que se muestre tranquilo ante esta situacion. Para el docente es una manera
de conocer el nivel del alumnado antes del examen.

S19: Evaluacién. PEI. El docente corregira las pruebas fuera del aula de manera cuantitativa y cualitativa
introduciendo comentarios para fomentar la evaluacién formativa con el objetivo de dar feedback al estudiante
ademas de la propia calificacion.

Medidas de Atencion a la diversidad

TDAH: tiempo extra (15-20%), espacios de un tamafio adecuado, eliminacion de ejercicios (10%). Preguntas breves,
cerradas, claras y vocabulario sencillo y destacando los aspectos importantes de cada cuestion. Se supervisara su
comprensioén y ejecucion.

El proceso de ensefianza y practica docente se evaluara al cierre de cada trimestre y del curso académico.

En resumen, esta propuesta de UD mejorada plantea un aprendizaje autorregulado,
creativo y divertido que permita al alumnado adquirir conocimientos de manera duradera,
significativa, transferible y a raiz de experiencia, centrada no solo en los contenidos si no en el
desarrollo de las capacidades que deriven en un aprendizaje que aumente la motivacion,

rendimiento y autocontrol.

Propuesta de Proyecto de Investigacion e Innovacién Educativa

En este apartado se propone un proyecto de innovacion docente “Ecodiseina tu
colegio” que pretende comprobar la mejora de la motivacion del alumnado con respecto a las
materias de ciencias (Matematicas, Fisica y Quimica, Biologia y Geografia), haciendo estas
asignaturas mas atractivas y divertidas, apoyandose en la materia de TIC para su impulso. El
tipo de innovacion docente se basa en la creatividad en la elaboracion de los recursos

didacticos empleados que provienen de entornos empresariales en materia de medio ambiente



Universidad &

Europea vaLENCIA

y en la comprension de los conceptos mediante retos de la realidad creando un entorno de
ensefianza-aprendizaje mas experimental y significativo con el empleo de metodologias
activas y herramientas tecnolégicas, todo ello implicar4 una mejora en los procesos evaluativos
y una nueva oportunidad de aprendizaje, siendo clave el trabajo transversal entre materias
implicadas en el proyecto. Partiendo de todas estas mejoras se fomentara también la
competencia linglistica planteando partes del PIIE tanto en la lengua oficial de la Comunidad
Autondémica de Galicia (gallego) como en inglés, para poder integrar diferentes materias

aplicando el Aprendizaje Integrado de Contenidos y lenguas extranjeras (AICLE).

Programacion del plan de trabajo- Fases del proyecto
Fase 1: Definicidon y planificacién del PIIE — 1° trimestre

En esta primera fase el grupo de docentes implicado analizara el punto de partida para
la definicion correcta de los indicadores de logro y se planificara el proyecto teniendo siempre
presentes los objetivos generales pretendidos de la innovacion en diferentes ambitos:
Tabla 16

Objetivos generales del PIIE en diferentes &mbitos. Fuente: Elaboracion propia.

e Fomentar el pensamiento creativo para plantear soluciones innovadoras y disruptivas en el redisefio (mejora o
modificacién) en base a los criterios del ecodisefio del colegio.

e Mejorar la motivacion por las materias de ciencias.

e Adquirir de forma significativa el conocimiento cientifico pretendido: conceptos de medio ambiente, uso de nuevas
metodologias y herramientas, empleo de las matematicas como herramienta de resolucion de problemas...

¢ A partir del problema planteado, interpretar la informacion recibida y emplear el razonamiento para construir las
estrategias de resolucion de problemas, realizando los célculos necesarios y comprobando y cuestionando las
soluciones obtenidas (experiencia reflexiva).

e Conectar las ciencias con aspectos y situaciones de la vida cotidiana.

e Estimular la curiosidad y creatividad en los estudiantes.

e Conocer las herramientas TIC como CoRubric, Canva., editores de video... Emplear el entorno de aprendizaje de
Google Classroom y hojas de calculo para la recopilacion de los datos.

e Construir conocimiento a partir de aprender a trabajar y colaborar en equipo, lo que fomenta la cohesién del grupo
y el sentimiento de pertenencia, potencia la empatia y mejora la comunicacion.

¢ Desarrollo de la capacidad de expresioén oral (trabajos en equipo, explicacién a otros compafieros...) y escrita

e Fomento del desarrollo de pensamiento critico y reflexién sobre el trabajo personal y de los comparieros a través
de una autoevaluacion y coevaluacion de la actividad.

e Evaluar la accién docente.
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e Desarrollar una propuesta educativa en el ambito de las ciencias que responda a la realidad.

e Promover una transformacion en la metodologia de ensefianza-aprendizaje que sea mas flexible, experimental,
significativa, creativa en los recursos y patrticipativa.

e Invitar a la reflexién por parte del alumnado y docente.

e Crear una situacién de aprendizaje exitosa donde los estudiantes logren la realizacion del PIIE.

¢ Estimular la investigacion/experimentacion a partir de la propia practica docente.

¢ Realizar una reflexion y analisis critico del resultado para mejorar, ampliar y generalizar la experiencia.
e Compartir los resultados con el resto de los docentes.

Fase 2: Desarrollo del PIIE — 2°y 3° trimestre

Tabla 17

Cuadro-Resumen del PIIE. Fuente: Elaboracion propia.

Transversalidad

BLOQUE /
UNIDAD

Estudios
previos

Descripcion

MATERIAS: Actividad de Responsabilidad Social Corporativa. N° de 6 de 50
Matematicas, Fisica y Quimica, Biologia y Geografia, TIC, inglés. sesiones:  min

Alo largo de las 2 ultimas evaluaciones evaluacion, 3 sesiones por evaluacién que se iran
repartiendo en las diferentes materias.

¢ Designthinking.gal (DESIGNTHINKING.GAL, 2014) es una consultora que desarrolla programas
de formacion y proyectos de innovacion a través de la metodologia del Design Thinking.

e En el estudio de Innovacion educativa en el aula mediante Design Thinking y Game
Thinking,(Flores, H., et al., 2016) se introduce el uso de tecnologias disruptivas en el aula
mediante estrategias ludicas y pensamiento de disefio para su aplicacion didactica

¢ Design thinking: educational innovation and methodological research, donde se explican las
fases para el desempefio en el aula y describe la metodologia (Flores, A. y Tena,R., 2016).

El ecodisefio es una metodologia para el disefio de un producto o servicio que considera acciones
de mejora ambiental en todas las fases del ciclo de vida (desde la creacion hasta la gestion de los
residuos producidos). En este caso se les plantea redisefiar o mejorar el colegio siguiendo las
pautas del ecodisefio para que sea lo mas sostenible posible, partiendo de la base que nos
encontramos en un entorno puramente urbano.

El ecodisefio se aplicara siguiendo parte de la metodologia de Design Thinking (Ver Anexo XIV:

donde se expone el Mapa de Pensamiento que se dejara proyectado en la pantalla) que es una

herramienta colaborativa y experimental para que los propios estudiantes descubran diferentes
soluciones de ecodisefio usando su creatividad y empatia con el usuario.

1. ACTIVACION DE LA CREATIVIDAD: actividades para que “piensen fuera de la caja’ y se
estimule la espontaneidad, aumente la participacion creando un ambiente distendido y
divertido.

2. IDEAR: Buscar opciones de mejora generando un gran namero de ideas innovadoras y
disruptivas con la metodologia de la tormenta de ideas (Brainstorming) y explorar la
creatividad. Para poder llevar a cabo esta técnica y generar las mejores ideas y encontrar la
idea que desarrolle la solucion, conviene tener en cuenta varios principios.

a) Potenciar las ideas locas: Sin criticar ni coartar las ideas ni de uno mismo ni las de los demas.

b) La cantidad favorece la calidad: éxito como cuestion de probabilidades: a mayor numero de
ideas, mayor probabilidad de éxito.

c¢) Variaciones de las ideas: Mejorar las ideas con modificaciones de las ya propuestas.

3. EVALUACION Y TOMA DE DECISION: de todas las ideas generadas se realizara un Visual
Thinking que ayudara a dotar de sentido el proyecto, organizar nuestras ideas y comunicarlas
mejor con el resto del equipo,

Se emplea esta metodologia ya que el cerebro piensa mejor en imagenes. La informacion
visual se procesa 60.000 veces mas rapido que el texto escrito, y se ayuda a descubrir
relaciones entre ideas que pueden generar nuevas ideas, las imagenes es una manera de
comunicacion excelente (Kusinitz, S., 2014).
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Contenidos

Cronograma /
Estructura de la
sesion

Metodologias

Competencias

Elementos
transversales

Entorno de
Aprendizaje

4. DEFINIR E IDEAR EL PROTOTIPO del producto de la idea escogida, como herramienta de
apoyo se emplea un moodboards o tableros de inspiracién para la visualizacién de la idea
final, pueden usar cualquier herramienta de disefio o presentacion: PowerPoint, Canvas, etc,
podran emplear dos ordenadores por grupo, para incentivar el trabajo en equipo y no el
individual.

5. VENDER EL PRODUCTO: en esta fase también se deja la creatividad al poder, puede ser
realizando un anuncio de television, tipo congreso, tipo charla TEC...se espera teatralizacion en
la exposicion y que interioricen el papel.

Contenido relacionado con el medio ambiente (Ecodisefio, huella de Carbono, mapa de ruidos,
cambio climatico, energias renovables, ODS, reducciéon de residuos, compostaje, fuentes de
contaminacion acustica y atmosférica...), y la nueva metodologia Design Thinking aplicada a ese
ecodisefio como conjunto de herramientas y procesos de disefio que fomenta la proactividad y
creatividad.

Empleo del lenguaje matematico para la cuantificacion de los resultados, expresar los datos,
analizarlos y extraer conclusiones.

PREPARACION DE LA ACTIVIDAD: formacion de grupos de entre 5-6 estudiantes,

explicacion del proyecto con instrucciones y desarrollo de las sesiones, necesidad de

material, etc.

Comienzan la planificacién por grupos: se asigna un coordinador-controlador (alumna Sesién
de Alta Capacidad), secretario (responsable del seguimiento del proyecto) y portavoz 1
(comunica dudas al docente) y se establecen las tareas, busqueda de informacion,

materiales necesarios, apartados del tema, orden de ejecucion, division de las tareas

gue cada estudiante se responsabiliza. Como resultado se obtendra un organizador

grafico de la estructura del proyecto.

DESARROLLO DE LA IDEA: Se comienza la blisqueda y exploracién por internet de
conceptos clave como:

e Célculo de la Huella de Carbono: con los consumos sobre todo de energia, y
plantear acciones/medidas de reduccién. Deberan seleccionar la herramienta para el
calculo. Ejemplos: http://acaixasostible.uvigo.gal/gl/

https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y- SESZIOI‘I
medidas/reqistro-huella.aspx
e Medicion de los niveles sonoros y elaboracion de “mapa de ruidos”: en
diferentes localizaciones tanto en el colegio: patios, aulas...como en las calles de
alrededor para la toma de contacto con el entorno. Con teléfonos moéviles con “apps”
de sondmetro o compra de sonémetro.
EJECUCION DEL PLAN: Para ello:
e Actividad de activacion de creatividad, esta actividad se presenta en inglés (Anexo L.
: : A Sesion
XV), asi como otros materiales didacticos propuestos. 3y4

e Tormenta de ideas
e Seleccion de ideas con Visual Thinking

REALIZACION DE PROTOTIPO mediante el tablero de inspiracion y preparacion de Sesion
exposicion. 5

EXPOSICION ORAL DE LA IDEA Y RESULTADOS: los equipos decidiran el modo de
exposicién: oral con presentacion, video, tipo conferencia, murales...debe incluir sus
aprendizajes y aquellos aspectos que consideran de mayor interés.

Sesion
6

Aprendizaje Cooperativo (AC), Design Thinking, Brainstorming, Visual Thinking, Moodboards
CCL, CMCCT, CD, CAA, CSC, CSIEE, CCEC. Responsables del proyecto El propio grupo

CL, EOE, CA, TIC, E y ECC: Fomento de la lectura comprensiva en los enunciados e
instrucciones de la actividad, se trabaja también la mejora de las dotes de comunicacién
linglistica al tener que exponer la idea. Al ser un trabajo cooperativo se desarrollan las relaciones
y aprendizaje entre iguales. Fomento de la creatividad, pensamiento critico, colaboracién y
comunicacion. Por ultimo, la actividad que fomenta la familiarizacion con elementos TIC.

Aula principal, sala de ordenadores y en la sesion del mapa de ruidos se saldra del colegio a los
puntos de medicidn. La distribucion organizativa del aula cambia para formar los grupos


http://acaixasostible.uvigo.gal/gl/
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/registro-huella.aspx
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/registro-huella.aspx
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Recursos
didacticos

Responsables
docentes

Resultado
esperado

Atencién ala
diversidad e
inclusion
educativa

Difusién

Cada docente sera responsable de conseguir los recursos didacticos correspondientes a su
sesion como proyector, ordenador y presentacion, fotocopias actividad de creatividad.

Por grupo: cartulina, rotuladores, lapices de colores, pésits colores, ordenador, herramienta de
disefio para el moodboard (Canva, PowerPoint...), hojas de célculo, soporte para crear videos,
herramientas para el calculo de la huella de Carbono, sonémetro o app de sonémetro en el movil,
moévil, entorno participativo Google Classroom...

El equipo de innovacién estara formado por la jefa de departamento de ciencias, los docentes
encargados del proyecto que son los correspondientes a las materias implicadas y siempre con
apoyo y seguimiento de la jefa del departamento de orientacion. Se trata de crear un espacio de
colaboracion entre los docentes para generar experiencias de aprendizaje entre iguales con el fin
de promover el desarrollo profesional dentro de sus roles y actuaciones diarias, asi como construir
conocimiento y habilidades mediante esta interaccion (Duran, D., 2019)

e Dotar de estrategias para ser mas resolutivos en la solucion de problemas mediante el trabajo
cooperativo y metodologia innovadora.

e Fomento de la proactividad, creatividad e imaginacion.

¢ Desarrollo conjunto de diferentes conocimientos, destrezas y actitudes.

¢ Actividad motivadora, divertida y participativa para la gran mayoria.

¢ Desarrollo de las habilidades de comunicacidn oral y sociales con trabajo de equipos creativos.

¢ Desarrollo de un aprendizaje significativo y contextualizado.

e Mejora de la autoconfianza, reflexién y autoconocimiento.

e Se presentan diferentes niveles de dificultad, por lo que, por lo que se asignaran las tareas mas
faciles a los estudiantes TDAH o con més dificultad de aprendizaje para aumentar su
motivacion.

e Soporte personalizado durante el desarrollo del trabajo en grupo.

e Proporcionar retroalimentacion y refuerzos positivos personalizados, utilizando el progreso y los
logros de cada estudiante.

e Fomentar la colaboracion y el trabajo en equipo.

¢ Proporcionar tiempo extra al alumnado que lo necesiten en la actividad de creatividad.

Los proyectos seran expuestos en los rellanos y/o pasillos del colegio, asi como se reservaran
tiempos para explicar el proyecto a estudiantes de primaria.

Fase 3: Evaluar — 3° trimestre

En esta fase se procede al andlisis de los datos obtenidos a lo largo de la segunda fase

teniendo en cuenta los diferentes informes de seguimiento realizados por el docente

responsable al fin de su sesion y un dltimo informe final con los resultados del proyecto.

Para poder evaluar el proyecto de innovacion es necesario medir el grado de

consecucion de los objetivos generales propuestos. Para ello el instrumento de evaluacion sera

la rubrica presentada en el Anexo XVII donde la evaluacion sera llevada a cabo por los

docentes (80%) y una coevaluacion-autoevaluacion entre grupos de iguales (20%). El conjunto

del grupo evalla al resto de grupos. Este proyecto supondra un 0,5 mas como maximo de la

nota de la tercera evaluacion de la materia de la que el estudiante tenga menor nota.
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Para valorar el grado de consecucion de los objetivos, satisfaccion y motivacion del

alumnado respecto al proyecto se realizardn un cuestionario de evaluacion de alumnado y
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profesorado, donde los resultaron servirdn para la reformulacion, en caso de ser necesario, de

las propuestas realizadas como resultado de la reflexion individual y colectiva.

Tabla 18

Cuestionarios de evaluacién de alumnado y profesorado. Fuente: Elaboracién propia a partir de

(Marcelo & Zapata, 2008) y estructura de las siete C (Tripod Education Partners, 2023).

1

Nada satisfecho/a \ Poco satisfecho/a Poco satisfecho/a Muy satisfecho/a

El proyecto estaba bien explicado, con las instrucciones y objetivos claros

Me ha gustado relacionar diferentes materias en su solo proyecto

Se asegurd de alguna forma la participacién e implicacién de todos los miembros del grupo

Las ciencias sirven para analizar y comprender la realidad

El docente empled diferentes formas de explicar los contenidos cuando no estaban claros

De manera general, me he divertido realizando este proyecto y asistiendo a las diferentes sesiones

Creo que el trabajo cooperativo fomenta y motiva el aprendizaje

El proyecto me ha parecido creativo e innovador.

Me ha gustado la forma de evaluar mediante una evaluacion mixta llevada a cabo por los docentes (80%) V|
una coevaluacion entre grupos de iguales (20%).

De manera general, estoy satisfecho/a con el proyecto y me gustaria repetir estas metodologias

El proyecto final del alumnado ha resultado ser creativo tanto en el contenido como en la exposicién

El disefio del PIIE tuvo en cuenta una planificacién didactica e itinerarios de aprendizaje flexibles en funcién
de los diferentes necesidades, intereses, caracteristicas y estilos de aprendizaje del alumnado.

Se promueve el pensamiento critico y la reflexién sobre el aprendizaje y la ensefianza.

Los estudiantes han desarrollado conocimientos basicos en el empleo de las TIC y metodologias propuestas

La coevalucion-autoevaluaciéon se ha llevado a cabo a partir de las evaluaciones recibidas, reflexionando
sobre lo que el resto de los estudiantes han aportado al trabajo, informando de cémo pueden mejorar,
siendo justas y adecuadas para los objetivos de aprendizaje.

El proceso de aprendizaje es efectivo, divertido y motivador para los estudiantes

La gestion del tiempo y materiales didacticos en las sesiones esta distribuida de manera efectiva.

En general, el interés por las ciencias ha aumentado.

Se facilitd que los estudiantes desarrollen su aprendizaje forma auténoma y se estimuld la investigacion

El informe de seguimiento y el final permiten extraer conclusiones y mejoras

Se han compartido las reflexiones y conocimientos adquiridos con el resto de los docentes

El PIIE presentado detecta la necesidad de cambiar las metodologias tradicionales

empleadas, para despertar el interés y curiosidad del alumnado en las materias de ciencias que

se relacionan con algo aburrido o inutil. Por lo que el proyecto se enfoca en contribuir al logro

de un aprendizaje mas significativo, asi como un aumento del interés del alumnado a traves de

un marco claramente interdisciplinar, creativo e innovador.
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Conclusiones y Posibles Lineas de Investigacién

Con el desarrollo del presente TFM se llevaron a la préactica las diferentes materias

recibidas en el Master y atendiendo a los objetivos expuestos al inicio de este, se concluye:

La programacién didactica es una herramienta clave para la practica docente ya que
planifica las sesiones que evitan improvisaciones. Estos documentos no suelen presentar
mucha evolucion y estan poco adaptados a la realidad. De las mejoras propuestas destacan la
concrecién de la temporalizacion y desarrollo del itinerario docente, adaptaciones
metodoldgicas y de evaluacién que den respuesta a todos los niveles de diversidad, concrecion
en la contribucion de las competencias clave y elementos transversales y la importancia de la

evaluacion docente para conocer los intereses del alumnado y detectar puntos de mejora.

La unidad UD propuesta presenta una evaluacion inicial para y establece clases expositivo-
participativas con aplicacion a problemas reales, asi como metodologias activas, creativas y
cooperativas para motivar al alumnado y que establezcan la relacién entre los conceptos
matematicos y su aplicacion practica para adquirir conocimientos de manera duradera,

significativa y basada en la experiencia.

Lainnovacién en la educacién desempefia un papel fundamental en el sistema educativo

actual, que debe someterse a una continua actualizacién y reestructuracion metodoldgica,

planteando proyectos y actividades creativas y disruptivas, donde se fortalezca el

autoaprendizaje, fomentando el interés por la investigacion y el descubrimiento, creatividad y el

uso de las TIC como herramienta en este proceso.

A raiz de las conclusiones presentadas, se indican 2 posibles lineas de investigacion educativa:

- Estudio del impacto del empleo de metodologias activas de aprendizaje ludico, colaborativo y
centrado en aprender a aprender obtenido con la UD mejorada en comparacion con cursos
anteriores en la adquisicion del conocimiento y de las competencias clave en el alumnado.

- Niveles de asimilacion del conocimiento, desarrollo de inteligencia emocional y motivacion una

vez desarrollado PIIE propuesto.
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https://www.boe.es/buscar/pdf/2013/BOE-A-2013-12886-consolidado.pdf
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obtenidas y de las decisiones de promocién y obtencién del titulo académico que
corresponda, en educacion infantil, educacién primaria, Educacion Secundaria
Obligatoria y bachillerato. Diario Oficial de Galicia, Nam. 48, de 11 de marzo de 2021,

pag. 14166. https://www.xunta.gal/dog/Publicados/2021/20210311/AnuncioG0598-

040321-0002 es.html

Orden de 20 de mayo de 2022 por la que se aprueba el calendario escolar para el curso
2022/23 en los centros docentes sostenidos con fondos publicos en la Comunidad
Auténoma de Galicia. Num. Diario Oficial de Galicia, 105, pag. 32285, de 2 de junio de

2022. https://www.xunta.gal/dog/Publicados/2022/20220602/AnuncioG0655-240522-

0001 es.html

Orden de 25 de enero de 2022 por la que se actualiza la normativa de evaluacién en las
ensefianzas de educacion primaria, de Educacion Secundaria Obligatoria 'y de
bachillerato en el sistema educativo de Galicia. Diario Oficial de Galicia, 29, de 11 de
febrero de 2022, pag. 10574.

https://www.edu.xunta.gal/portal/sites/web/files/anunciog0598-260122-0001 es.pdf

Orden de 8 de septiembre de 2021 por la que se desarrolla el Decreto 229/2011, de 7 de
diciembre, por el que se regula la atencion a la diversidad del alumnado de los centros
docentes de la Comunidad Autbnoma de Galicia en los que se imparten las ensefianzas
establecidas en la Ley organica 2/2006, de 3 de mayo, de educacién. Diario Oficial de
Galicia, 206, de octubre de 2021, pag. 52272.

http://www.edu.xunta.gal/portal/sites/web/files/anunciog0598-211021-0005 es.pdf

Orden ECD/1361/2015, de 3 de julio, por la que se establece el curriculo de Educacion
Secundaria Obligatoria y Bachillerato para el @mbito de gestion del Ministerio de
Educacion, Cultura y Deporte, y se regula su implantacion, asi como la evaluacién
continua y determinados aspectos organizativos de las etapas. Boletin Oficial del

Estado, 163, de julio de 2015. https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2015-7662
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Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las
competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la educacion primaria, la
Educacion Secundaria Obligatoria y el bachillerato. Boletin Oficial del Estado, num. 25,
de 29 de enero de 2015, pp. 6986-7003.

https://www.boe.es/boe/dias/2015/01/29/pdfs/BOE-A-2015-738.pdf

Organismo redactor del Proyecto Educativo (s. f.). Proyecto Educativo del Centro. CPR
Plurilingie Mariano.

Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la
Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato. Boletin Oficial del Estado, 3, de 3
de enero de 2015, paginas 169 a 546 (378 pags.). [Disposiciéon derogada].

https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2015-37

Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la ordenacién y las
ensefianzas minimas de la Educacion Secundaria Obligatoria. Boletin Oficial del

Estado, 76, de 30 de marzo de 2022. https://www.boe.es/eli/es/rd/2022/03/29/217/con

Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, por el que se establecen la ordenacion y las ensefianzas
minimas del Bachillerato. Boletin Oficial del Estado, 82, de 06 de abril de 2022.

https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2022-5521

Real Decreto 310/2016, de 29 de julio, por el que se regulan las evaluaciones finales de
Educaciéon Secundaria Obligatoria y de Bachillerato. Boletin Oficial del Estado, 183, de

julio de 2016. https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2016-7337

Real Decreto 984/2021, de 16 de noviembre, por el que se regulan la evaluacion y la promocién
en la Educacion Primaria, asi como la evaluacion, la promocion y la titulacion en la
Educacion Secundaria Obligatoria, el Bachillerato y la Formacion Profesional. Boletin
Oficial del Estado, 275, de 17 de noviembre de 2021. [Disposicion derogada].

https://www.boe.es/eli/es/rd/2021/11/16/984/con
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Anexo |: Organigrama del Centro
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Anexo II: Objetivos de Etapa Decreto 86/2015

Segun el articulo 10 del Decreto 86/2015 La Educacion Secundaria Obligatoria
contribuira a desarrollar en los estudiantes y en las alumnas las capacidades que les permitan:

a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el
respeto a las demas personas, practicar la tolerancia, la cooperacién y la solidaridad entre las
personas y los grupos, ejercitarse en el dialogo, afianzando los derechos humanos y la
igualdad de trato y de oportunidades entre mujeres y hombres, como valores comunes de una
sociedad plural, y prepararse para el ejercicio de la ciudadania democratica.

b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en
equipo, como condicién necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del aprendizaje y
como medio de desarrollo personal.

¢) Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades
entre ellos. Rechazar la discriminacion de las personas por razén de sexo o por cualquier otra
condicidn o circunstancia personal o social. Rechazar los estereotipos que supongan
discriminacion entre hombres y mujeres, asi como cualquier manifestacion de violencia contra
la mujer.

d) Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los &mbitos de la personalidad y en
sus relaciones con las demés personas, asi como rechazar la violencia, los perjuicios de
cualquier tipo y los comportamientos sexistas, y resolver pacificamente los conflictos.

e) Desarrollar destrezas basicas en la utilizacién de las fuentes de informacion, para
adquirir nuevos conocimientos con sentido critico. Adquirir una preparacion basica en el campo
de las tecnologias, especialmente las de la informacion y la comunicacién.

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en
asignaturas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los problemas en diversos
campos del conocimiento y de la experiencia.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion, el
sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender, planificar, tomar

decisiones y asumir responsabilidades.
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h) Comprender y expresar con correccién, oralmente y por escrito, en la lengua gallega
y en la lengua castellana, textos y mensajes complejos, € iniciarse en el conocimiento, en la
lectura y en el estudio de la literatura.

i) Comprender y expresarse en una o mas lenguas extranjeras de manera apropiada.

I) Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y de la historia propios
y de las otras personas, asi como el patrimonio artistico y cultural. Conocer mujeres y hombres
que hayan realizado aportaciones importantes a la cultura y a la sociedad gallega, o a otras
culturas del mundo.

m) Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y de las otras personas,
respetar las diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporal e incorporar la
educacion fisica y la practica del deporte para favorecer el desarrollo personal y social.
Conocer y valorar la dimensiéon humana de la sexualidad en toda su diversidad. Valorar
criticamente los habitos sociales relacionados con la salud, el consumo, el cuidado de los seres
vivos y el medio ambiente, contribuyendo a su conservacion y a su mejora.

n) Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las manifestaciones
artisticas, utilizando diversos medios de expresion y representacion.

fi) Conocer y valorar los aspectos basicos del patrimonio lingtistico, cultural, histérico y
artistico de Galicia, participar en su conservacion y en su mejora, y respetar la diversidad
linguistica y cultural como derecho de los pueblos y de las personas, desarrollando actitudes de
interés y respeto hacia el ejercicio de este derecho.

0) Conocer y valorar la importancia del uso de la lengua gallega como elemento
fundamental para el mantenimiento de la identidad de Galicia, y como medio de relacion
interpersonal y expresion de riqueza cultural e un contexto plurilinglie, que permite la

comunicacién con otras lenguas, en especial con las pertenecientes a la comunidad luséfona.
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Tabla 19

Anexo lll: Tabla Relacional de Elementos Curriculares

Tabla relacional de elementos curriculares de la programacion didactica.

95

Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas. 4° de ESO

Objetivas

Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

Blogue 1. Procesos, métodos y actitudes en matematicas

B1.1. Planificacion del proceso de
resolucidn de problemas.

= B1.1. Expresar verbalmente, de
manera razonada, el proceso se-
guido en la resolucidn de un pro-
blema.

= MACB1.1.1. Expresa verbalmen-
te, de manera razonada, el proce-
50 seguido en la resolucion de un
problema, con la precision y el ri-
gor adecuados.

= CCL
= CMCCT

B1.2. Estrategias y procedimien-
tos puestos en practica: uso del
lenguaje apropiado (grafica, nu-
mérica. algebraica, efc.), replan-
teamiento del problema, resolu-
cidn de subproblemas, recuento
exhaustivo, comienzo por casos
particulares sencillos, busqueda
de regularidades y leyes, etc.

B1.3. Reflexion sobre los resulta-
dos: revision de las operaciones
utilizadas, asignacion de unidades
a los resultados, comprobacion e
interpretacion de las soluciones
en el contexto de la situacion,
bisqueda de ofras formas de re-
solucion, efc.

= B1.2. Utilizar procesos de razo-
namiento y estrategias de resolu-
cion de problemas, realizando los
calculos necesarios y comproban-
do las soluciones obtenidas.

= MACE1.2.1. Analiza y comprende
el enunciado de los problemas
(datos. relaciones entre los datos,
y contexto del problema).

= CMCCT

= MACE1.2.2. Valora la informacion
de un enunciado y la relaciona
con el nimero de soluciones del
problema.

= CMCCT

= MACE1.2.3. Realiza estimaciones
y elabora conjeturas sobre los re-
sultados de los problemas que
haya que resolver, valorando su
utilidad y su eficacia.

= CMCCT

= MACB1.24. Uflliza estrategias
heuristicas y procesos de razo-
namiento en la resclucion de pro-
blemas, reflexionando sobre el
proceso de resolucién de proble-
mas.

= CMCCT

= b
=g

B1.2. Estrategias y procedimien-
tos puestos en practica: uso del
lenguaje apropiado (grafica, nu-

= B1.3. Describir y analizar situacio-
nes de cambio, para encontrar pa-
{rones, regularidades y leyes ma-

= MACB1.3.1. Identifica patrones,
regularidades v leyes matemati-
cas en situaciones de cambio, en

= CMCCT

Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Academicas. 4° de ESO

Objetivos

Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

. f
g
= h

meérica, algebraica, etc.), replan-
teamiento del problema, resolu-
cién de subproblemas, recuento
exhaustivo, comienzo por casos
particulares sencillos, busgueda
de regularidades y leyes, efc.

= B1.4. Planteamiento de proyectos
e invesligaciones matematicas
escolares, en contextos numeri-
cos, geomeétricos, funcionales, es-
tadisticos y probabilisticos, de
manera individual v en equipo.
Elaboracion y presentacion de los
informes comespondientes.

tematicas, en contextos numeéri-
cos, geometricos, funcionales, es-
tadisticos y probabilisticos, valo-
rando su utilidad para hacer pre-
dicciones.

contextos numéricos, geomeétri-
cos, funcionales, estadisticos y
probabilisticos.

= MACE1.3.2. Utiiza las leyes ma-
tematicas enconfradas para reali-
zar simulaciones y predicciones
sobre los resultados esperables. y
valora su eficacia y su idoneidad.

= CMCCT

= b
"g
s f

= B1.3. Reflexion sobre los resulta-
dos: revisidn de las operaciones
utilizadas, asignacion de unidades
a los resultados, comprobacion e
interpretacion de las soluciones
en el contexto de la situacion,
blisqueda de ofras formas de re-
solucidn, efc.

= B1.4. Profundizar en problemas
resuehos planteandoc peguefias
variaciones en los datos, ofras
preguntas, otros contextos, etc.

= MACE1.41. Profundiza en los
problemas después de resolver-
los, revisando el proceso de reso-
lucién y los pasos y las ideas im-
portantes, analizando la coheren-
cia de la solucion o buscando
ofras formas de resolucion.

= CMCCT

= MACB1.4.2. Se plantea nuevos
problemas, a partir de uno resuel-
to. variando los datos, proponien-
do nuevas preguntas, resolviendo
otros problemas parecidos, formu-
lando casos particulares o mas
generales de interés, y estable-
ciendo conexiones entre el pro-
blema y la realidad.

= CMCCT

» B1.4. Planteamiento de proyectos
e invesligaciones matematicas

= B1.5. Elaborar y presentar infor-
mes sobre el proceso, resultados

» MACE1.5.1. Expane y defiende el
proceso seguido ademas de las

CCL
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h escolares, en contextos numeéri-| y conclusiones obfenidos en los| conclusiones obtenidas, utilizando [= CMCCT
cos, geométricos, funcionales, es-|  procesos de investigacion. los lenguajes algebraica, gréfica,
tadisticos y probabilisticos, de geométrica ¥ estadistico-
manera individual y en equipo. probabilistica.
Elaboracion y presentacion de los
informes comespondientes.
a = B1.5. Practica de los procesos de (= B1.6. Desarrollar procesos de|= MACB1.6.1. Identifica situaciones|» CMCCT
b matematizacion y modelizacion, | matematizacion en contextos de| problematicas de la realidad sus-|, cgo
en contextos de la realidad y ma-| la realidad cotidiana (numéricos,| ceptibles de contener problemas
< tematicos, de manera individual y| geométricos, funcionales, estadis-| de inferés.
d en equipo. ficos o probabilisticos) a partir de
e la identificacion de problemas en|, yACE162 Establece conexio-|s CMCCT
situaciones problematicas de 13| heg entre un problema del mundo . CSIEE
f realidad. real y el mundo matemético, iden-
g tificando el problema o los pro-
blemas matematicos que subya-
cen en &l y los conocimientos ma-
tematicos necesarios.
= MACB1.6.3. Usa, elabora o cons-|= CMCCT
truye modelos matematicos senci-
lios que permitan la resolucion de
un problema o de unos problemas
dentro del campo de las matema-
ticas.
= MACB1.6.4. Interpreta la solucidn | = CMCCT
matematica del problema en el
contexto de la realidad.
= MACB1.6.5. Realiza simulaciones|= CMCCT
y predicciones, en confexto real,
para valorar la adecuacion y las
limitaciones de los modelos, vy
Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas. 4° de ESO
Objetivos Contenidos Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje Competencias clave
propone mejoras que aumenten
su eficacia.
e = B1.5. Practica de los procesos de (= B1.7. Valorar la modelizacion|= MACB1.7.1. Reflexiona scbre el|= CMCCT
§ matematizacion y modelizacion,| matematica como un recurso para| proceso y obtiene conclusiones |, cap
en contextos de la realidad y ma- | resolver problemas de la realidad| sobre €l y sus resultados, valo-
a tematicos, de manera individual y | cotidiana, evaluando la eficacia y| rando ofras opiniones. = CsC
N equipo. las limitaciones de los modelos
ufilizados o construidos.
a = B1.5. Practica de los procesos de |= B1.8. Desarrollar y cultivar las|= MACBE1.8.1. Desarrolla actitudes |« CMCCT
b matematizacion modelizacion. | actitudes personales inherentes al| adecuadas para el trabajo en ma- | cse
en contextos de la realidad y ma- | quehacer matematico. tematicas (esfuerzo, perseveran-
c tematicos, de manera individual y cia, flexibilidad y aceptacion de la[* CSIEE
d N equipo. critica razonada).
8
= MACE1.8.2. Se plantea la resolu- |« CMCCT
f cidn de refos y problemas con la
q precision, el esmero y el interés
| adecuados al nivel educativo y a
la dificultad de la situacion.
m
n * MACE1.8.3. Distingue entre pro-|= CMCCT
fi blemas y ejercicios, y adopta la
o actitud iddnea para cada caso.
= MACE1.84. Desarrolla actitudes|= CMCCT
de curiosidad e indagacion, junto|, ~aa
con habitos de plantear y plan-
= CCEC

tearse preguntas, y buscar res-
puestas adecuadas, tanfo en el
estudio de los conceptos como en
la resolucion de problemas.
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= MACB185. Desarrolla habilida-|= CSC
des sociales de CcoOperacion Y|, osiEg
trabajo en equipo.
= b = B1.6. Confianza en las propias |* B1.9. Superar blogueos e insegu-|= MACE15.1. Toma decisiones en|= CMCCT
=g capacidades para desarollar acti- | ridades ante la resolucidn de si-| los procesos de resolucion de|, CSIEE
tudes adecuadas y afrontar las di- | tuaciones desconocidas. problemas, de investigacidn y de
ficultades propias del trabajo cien- matematizacion o de modeliza-
tifico. cidn, y valora las consecuencias
de éstas y su conveniencia por su
sencillez y utilidad.
= b = B1.6. Confianza en las propias |= B1.10. Reflexionar sobre las deci- | » MACE1.10.1. Reflexiona sobre los | = CMCCT
. g capacidades para desarrollar acti-| siones fomadas y aprender de ello| problemas resueltos y los proce-| CAA
tudes adecuadas y afrontar las di- | para situaciones similares futuras. | sos desamollados, valorando la
ficultades propias del trabajo cien- potencia y la sencillez de las ideas
tifico. clave, y aprende para situaciones
futuras similares.
= Db = B1.7. Utilizacion de medios tecno- (= B1.11. Emplear las herramientas |= MACBE1.11.1. Selecciona hermra-|» CMCCT
. e logicos en el proceso de aprendi-|  tecnologicas adecuadas, de ma-| mientas tecnologicas idoneas y|, ~p
f Zaje para: nera autdnoma, realizando calcu-| las utiliza para la realizacion de
" _ . ;| los numéricos, algebraicos o es-| calculos numeéricos, algebraicos o
=g ?;;gﬂlgi S;tdaesnada ¥ la organi fadisticos, haciendo representa-| estadisticos cuando la dificultad
B ) . ciones graficas, recreando situa-| de éstos impida o no aconseje
- Elaboracion y creacién de re-| riones matematicas mediante si-| hacerlos manualmente.
fresenla:_an&sﬁr&‘_ﬂcasi de da-| mulaciones o analizando con sen-
05 numéricos, funcionales o es-| iti i i i - -
tadislicas fido eritico situaciones diversas |, yacgq.112. Utiiza medios tec-|» CMCCT
N ) que aytuden a::j;gmprenm? 98| nologicos para hacer representa-
- Facilitacion de la comprension DDFC:;‘E B: ma il ICOS 0 @18 M| rignes graficas de funciones con
de conceptos y propiedades| SoluCion de problemas. expresiones algebraicas comple-
geomstricos o funcionales, y jas y extraer informacion cualitati-
realizacion de calculos de tipo va y cuantitativa sobre ellas.
Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas. 4° de ESO
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numérico, algebraico o astadis- « MACB1.11.3. Disefia representa-|= CMCCT
ftica. ciones graficas para explicar el
= Disefio de simulaciones y elabo- proceso seguido en la solucion de
racion de predicciones sobre si- problemas, mediante la utilizacion
tuaciones matematicas diver- de medios tecnoldgicos.
sas.
= Elaboracion de informes y do- = MACE1.114. Recrea ambitos y|= CMCCT
cumentos sobre los procesos objetos geométricos con herra-
llevados a cabo y las conclusio- mientas tecnologicas interactivas
nes y los resultados obtenidos. para mostrar, analizar y compren-
- Consulta, comunicacion y com- der propiedades geometricas.
particidon, en ambitos apropia-
dos. de la informacién y las = MACEBE1.11.5. Utiiza medios tec-|= CMCCT
ideas matematicas. nolégicos para el tratamiento de
datos y graficas estadisticas. ex-
traer informaciones y elaborar
conclusiones.
" a = B1.7. Utilizacion de medios tecno- |» B1.12. Utilizar las tecnologias de |» MACE1.12.1. Elabora documen-|s= CCL
s b logicos en el proceso de aprendi- | la informacion v de la comunica-| tos digitales propios (de texto, |, cD
Zaje para: cién de manera habitual en el pro-| presentacion, imagen, video, so-
o f - Recogida ordenada y la organi-| S50 de aprendizaje, buscando,| nido, efc), como resultado del
" g zacion de datos analizando y seleccionando infor-| proceso de bdsqueda, analisis y
N ) i . macion relevante en internet o en| seleccidn de informacidn relevan-
e = Elaboractd_ln y creacion de re-| ofras fuentes, elaborando docu-| te, con la herramienta tecnologica
presentaciones graficas de da-| mentos propios, haciendo exposi-| idénea, y los comparte para su
tos numéricos, funcionales 0 85| ciones y argumentaciones de és-| discusion o difusion.
tadisticos. tos, y compartiéndolos en ambitos
- Facilitacion de |a comprensién | apropiados para facilitar |a inter-| , yacg1.12.2. Utiiza los recursas|= CCL
de concepios y propiedades| accion. creados para apoyar la exposicién
geometricos o funcionales, y oral de los contenidos trabajados
realizacion de calculos de tipo en el aula.
numeérica, algebraico o estadis-
tica.
= MACBE1.123. Usa adecuadamen-|= CD
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- Disefio de simulaciones y elabo- te los medios fecnoldgicos para|= CAA
racion de predicciones sobre si- estructurar y mejorar su proceso
tuaciones matematicas diver- de aprendizaje, recogiendo la in-
s3s. formacion de las actividades, ana-
- Elaboracién de informes y do- lizendo puntos fuertes_ y debiles
cumentos sobre los procesos de su procese educative y esta-
llevados a cabo y las conclusio- hiacienda pautas da mejors.
nes y los resultados obtenidos.
~ Consulta, comunicacién y com- = MACE1.12.4. Emplea herramien-|= CD
particion, en ambitos apropia- tas tecnolbgicas para compartir|, cgc
dos, de la informacion y las fichere v tareas.
: . = CSIEE
ideas matematicas.
Blogue 2. Nomeros y algebra
= f = B2.1. Reconocimiento de naomeros [= B2.1. Conocer los tipos de nime- | = MACB2.1.1. Reconoce los tipos|= CMCCT
.l que no pueden expresarse en| ros e interpretar el significado de| de numeros reales (naturales, en-
forma de fraccion. Nimeros irra-| algunas de sus propiedades mas| teros, racionales e iracionales),
cionales. caracteristicas (divisibilidad, pari- indicando el criterio seguido, y los
: . dad, infinitud, cercania, etc.). utiliza para representar e interpre-
B2.2. Representacidn de nimeros
- enla rBt:tE: real. Intervalos tar adecuadamente informacion
) ) cuantitativa.
= MACB2.12. Aplica propiedades|= CMCCT
caracteristicas de los numeros al
utilizarlos en contextos de resolu-
cién de problemas.
= b = B2.2. Representacidn de nomeros |= B2.2. Utilizar los tipos de nimeros |» MACB2.2.1. Opera con eficacia|= CMCCT
s f en |a recta real. Intervalos. V Operaciones, junto con sus pro-| empleando calculo mental, algo-
« B23. Interpretacién y utilizacion piedades, para recoger, transfor-| rnitmos de lapiz y papel. calculado-
de 108 nimeros reaes. las opera-| mare intercambiar informacion, y| ra o programas informaticos, y uti-
ciones y las propiedad;es caracte.| resolver problemas relacionados| lizando la notacion mas idonea.
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risticas en diferentes contextos,
eligiendo la notacidn y la precision
mas adecuadas en cada caso.

B24. Potencias de exponente
entero o fraccionario y radicales
sencillos. Relacion entre poten-
cias y radicales.

B2.5. Operaciones y propiedades
de las potencias y de los radica-
les.

B2.6. Jerarquia de operaciones.

B2.7. Calculo con porcentajes.
Interés simple y compuasto.

B2&. Logaritmos:
propiedades.

B29. Manipulacién de expresio-
nes algebraicas. Ufilizacion de
igualdades notables.

definicion  y

con la vida diaria y con ofras ma-
terias del ambito educativo.

MACB2.2 2. Realiza estimaciones
comectamente y juzga si los resul-
tados obtenidos son razonables.

= CMCCT

MACB2.2.3. Establece las rela-
ciones entre radicales y potencias,
opera aplicando las propiedades
necesarias y resuelve problemas
contextualizados.

= CMCCT

MACB224. Aplica porcentajes a
la resolucidn de problemas cofi-
dianos y financieros, y valora el
emplec de medios tecnologicos
cuando la complejidad de los da-
tos lo requiera.

= CMCCT

MACE225 Calcula logaritmos
sencillos a partir de su definicidn o
mediante la aplicacion de sus
propiedades, y resuelve prable-
mas sencillos.

= CMCCT

MACB2.26. Compara, ordena,
clasifica y representa distintos fi-
pos de nomeros sobre la recta
numeérica utilizando diversas esca-
las.

* CMCCT

MACB2.2.7. Resuelve problemas
que requieran propiedades y con-
ceptos especificos de los nome-
ros.

CMCCT
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= b = B2.10. Polinomios. Raices y facto- (= B2.3. Construir e interpretar ex-|= MACB2.3.1. Se expresa con efi-(= CMCCT
. f rizacion. presiones algebraicas, utiizando| cacia haciendo uso del lenguaje
= B2.11. Ecuaciones de grado supe- con destreza a lenguaje algebrai-| algebraico.
fior @ dos CO, SUS OPEraciones y sus propie-
) dades. ; 0
= B2.12. Fracciones algebraicas. " wﬁfnzilf??geff;or:;ﬁa? = CMCCT
Simpkiicacion y operaciones. zando la regla de Ruffini, u otro
metodo mas idoneo.
= MACEZ2.33. Realiza operaciones |» CMCCT
con polinomios, igualdades nota-
bles y fracciones algebraicas sen-
cillas.
» MACB2.34. Hace uso de la des- |« CMCCT
compasicion factorial para la reso-
lucion de ecuaciones de grado
superior a dos.
= f » B2.13. Resolucion de problemas (= B2.4. Representar y analizar si-(» MACB24.1. Plantea algebraica-|» CMCCT
. g cotidianos y de ofras areas de co-| fuaciones y relaciones matemati-| mente las restricciones indicadas
nocimiento mediante ecuaciones y| cas  ufilizando  inecuaciones,| en una situacién de la vida real. lo
sistenas. ecuaciones y sistemas para resol-| estudia y resuelve, mediante
« B2.14. Inecuaciones de primer ver problemas matematicos y de iNecuaCiones, ecuacionss o sis-
segundo  grado. Inlerpretaciéﬁ contextos reales. temas, e interpreta los resultados
grafica. Resolucién de problemas. ablenilos.
Bloque 3. Geometria
= f = B3.1. Medidas de angulos en el (= B3.1. Utilizar las unidades angula- (= MACB3.1.1. UWiliza conceptos y|= CMCCT
.l sistema sexagesimal y en radia-| res de los sistemas métrico sexa-| relaciones de la trigonometria ba-
nes. gesimal e intemacional, asi como| sica para resolver problemas em-
« B32. Razones trigonometricas. Izl.s relaciongs y las razones de la| pleando r_nedios tecnuldglions. de
trigonometria elemental, para re-| ser preciso, para realizar los
Matematicas Orientadas a las Enseflanzas Académicas. 4° de ESO
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Relaciones entre ellas. Relaciones | solver problemas trigonomeétricos |  calculos.
mefricas en |os triangulos. en contexios reales.
= b = B3.3. Aplicacion de los conoci-|= B3.2. Calcular magnitudes efec-|= MACB3.2.1. Utiliza las herramien- | = CMCCT
. e migntos geometricos a la resolu- | tuando medidas directas e indirec-|  tas tecnoldgicas, las estrategias y |, op
cion de problemas métricos en el| tas a partir de situaciones reales, las formulas apropiadas para cal-
= f mundo fisico: medida de longitu-| empleando los instrumentos, las| cular angulos, longitudes, areas y
des, areas y volimenes. técnicas o las formulas mas ade-| volimenes de cuerpos y figuras
= B32. Razones trigonoméfricas. cuadas, y aplicando las unidades| geometricas.
Relaciones entre ellas. Relaciones | d€ medida.
meéfricas en los triangulos. = MACB3.2.2. Resuelve triangulos (= CMCCT
utilizando las razones trigonomeé-
tricas y sus relaciones.
» MACB3.2.3. Utiliza las formulas|s CMCCT
para calcular areas y volimenes
de tnangulos, cuadrilateros, circu-
los, paralelepipedos, piramides,
cilindros, conos y esferas, y las
aplica para resolver problemas
geomeétricos, asignando las uni-
dades apropiadas.
e = B34. Iniciacion a la geometria |= B3.3. Conocer y utilizar los con-|= MACB3.3.1. Establece cormespon-|= CMCCT
. f analitica en el plano: coordena-| ceptos y los procedimientos basi-| dencias analiticas entre las coor-
das. Vectores. Ecuaciones de la| cos de la geometfria analitica pla-| denadas de puntos y vectores.
recta. Paralelismo; perpendicula-| na para representar, describir y
rictad. analizar formas y configuraciones| , \AcE33.2. Calcula la distancia|= CMCCT
= B3.5. Semejanza. Figuras seme- geoméiricas sencillas. entre dos puntos y el modulo de
jantes. Razon enfre longitudes, un vector.
areas y volimenes de cuerpos
semejantes = MACB3.3.3. Conoce el significado | = CMCCT

B3.6. Aplicaciones informaticas de
geometria dinamica que facilite la

de pendiente de una recta y dife-
rentes formas de calcularla.
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porgransitn de conceplos ¥ po- * MACB334. Calcula la ecuacion|s CMCCT
piedades geométricos. de una recta de varias formas, en
funcion de los datos conocidos
= MACB3.35 Reconoce distintas|= CMCCT
expresiones de la ecuacion de
una recta vy las utiliza en el estudio
analitico de las condiciones de in-
cidente, paralelismo y perpendicu-
laridad.
= MACB3.3.6. Utiiza recursos tec-|= CMCCT
nologicos interactivos para crear(, ~p
figuras geométricas y observar
sus propiedades y sus caracteris-
ticas.
Bloque 4. Funciones
=3 = B4.1. Interpretacion de un feno- |= B4.1. ldentificar relaciones cuanti-|» MACEB4.1.1. Identifica y explica|= CMCCT
. f meno descrito mediante un enun- | tativas en una situacion, determi-| relaciones entre magnitudes que
ciado, una tabla, una grafica ouna| nar el tipo de funcion que puede| pueden ser descritas mediante
=g expresion analitica. Analisis de| representarlas, y aproximar e in-| una relacidn funcional, y asocia
resultados. terpretar la tasa de variacion me-| las gréficas con sus correspon-
« B42 Funciones elementales| 0@ @ partir de una grafica o de da-| dientes expresiones algebraicas.
(lineal, cuadrética, proporcionali- b fumnenicos, o mediants o -
dad inversa, exponencial y loga- t""d'q de lo ccn_aflmen‘tes de la ex-(. pace412. Explica y representa |= CMCCT
ritmica, y definidas en trozos): ca-| Presion algebraica. graficamente el modelo de rela-
racteristicas y parametros. cion entre dos magnitudes para
+ B43. Tasa de variacion media los casos de relaciin ngel, cua-
como medida de la variacion de dratica, p_ropurcmnalld_ad_ inversa,
una funcion en un intervalo. @ponencial ¥ logariimica, em-
pleando medios tecnologicos, de
= B4.4. Utilizacion de calculadoras Ser preciso.
Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas. 4° de ESO
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graficas y softwars especicn pa- = MACB4.1.3. Identifica, estima o|= CMCCT
ra I3 construccion y la interpreta- calcula parémetros caracteristicos
cilin dé grihcas. de funciones elementales.
= MACB4.1.4. Expresa razonada-|= CMCCT
mente conclusiones sobre un fe-
ndmene a partir del comporta-
miento de una grafica o de los va-
lores de una tabla.
= MACBE4.1.5. Analiza el crecimien- | = CMCCT
to o decrecimiento de una funcion
mediante la fasa de variacion me-
dia calculada a partir de la expre-
sidn algebraica, una tabla de valo-
res o de la propia grafica.
= MACB4.1.6. Interpreta situaciones = CMCCT
reales que responden a funciones
sencillas: lineales, cuadraticas, de
proporcionalidad inversa, defini-
das a trozaos y exponenciales y lo-
garitmicas.
=3 = B4.3. Reconocimiento de ofros|= B4.2. Analizar informacion propor- | » MACB4.2.1. Interpreta criticamen- | = CMCCT
. f modelos funcionales: aplicaciones | cionada a partir de tablas y grafi-| te datos de tablas v graficos sobre
a contextos y situaciones reales. cas gque representen relaciones| diversas sifuaciones reales.
=g « B4.4. Utilizacién de calculadoras| funcionales asociadas la situacio-
gréficas y software especifico pa-| 1SS réales obteniendo infomacion |, \acR423  Representa datos|= CMCCT
ra la consfruccion e interpretacion so0bre su comportamients, 1 evo-|  mediante tablas y graficos utili-
de graficas. lucion y los posibles resuliadas zando ejes y unidades idoneos.
finales.
= MACB4.2.3. Describe las caracte- |= CMCCT
risticas mas importantes gue se
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extraen de una grafica sefialando
los valores puntuales o intervalos
de la variable que las determinan
utilizando tanto lapiz v papel como
medios tecnolégicos.

= MACB4.24. Relaciona distintas|= CMCCT
tablas de valores, y sus graficas
comespondientes.
Blogue 5. Estadistica y probabilidad
= b = B5.1. Introduccion a la combinato- |= B5.1. Resolver situaciones vy pro-| = MACBS.1.1. Aplica en problemas (= CMCCT
. f ria: combinaciones, vanaciones y| blemas de la vida cofidiana apli-| contextualizados los conceptos de
permutaciones. cando los conceptos del calculo| vanacidon, pemmutacion y combi-
"g « B5.2. Calculo de probabilidades de probabilidades y técnicas de| nacion.
mediante la regla de Laplace y recuento adecuarias.
otras técnicas de recuento. = MACES.1.2. Identifica y describe|= CMCCT
sifuaciones y fenomenos de ca-
racter aleatorio, utilizando la ter-
minologia iddnea para describir
SUCES0S.
= MACB5.1.3. Aplica técnicas de|= CMCCT
cdlculo de probabilidades en la
resolucion de situaciones y pro-
blemas de la vida cotidiana.
= MACBES5.14. Formula y comprue-|= CMCCT
ba conjeturas sobre los resultados
de experimentos aleatorios y si-
mulaciones.
= MACB5.1.6. Interpreta un estudio|= CCEC
Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas. 4° de ESO
Obijetivos Contenidos Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje Competencias clave
estadistico a partir de situaciones
concretas proximas.
= b = B5.2. Calculo de probabilidades (= B5.2. Calcular probabilidades |= MACB521. Aplica la regla de|= CMCCT
e mediante la regla de Laplace y| simples o compuestas aplicando| Laplace y utiliza estrategias de re-
' otras técnicas de recuento. la regla de Laplace, los diagramas| cuento sencillas y técnicas combi-
N . N
= B5.3. Probabilidad simple y com-| O& &rbol, las tablas de contingen-|  natorias.
puesta. Sucesos dependientes e cia u ofras técnicas combinatorias.
independientes. = MACBS.2.2. Calcula la probabili-|» CMCCT
= B54. Experiencias aleatorias d'Tlg UEL:]FDES'? mmpueg;ils sn\:n-
compuestas. Utilizacidn de tablas T: Z. fizan 3‘3 :fbDBICI |;r|e t:l
de contingencia y diagramas de ;E dl:gran'tl_as arhal o fas ta-
arbol para la asignacion de pro- as contingencia.
babilidades.
= B5.5. Probabilidad condicionada. * MACHS23. Resuahw problemas s CMCCT
sencillos asociados a la probabili-
dad condicionada.
» MACB5.24. Analiza matematica-|= CMCCT
mente algin juego de azar senci-
lio, comprendiendo sus reglas y
calculando las  probabilidades
adecuadas.
= MACBS5.3.1. Utiliza un vocabulario | = CCL
adecuado para describir, cuantifi-
car y analizar situaciones relacio-
nadas con el azar.
g = B5.6. Utilizacion del vocabulario = B5.3. Utilizar el vocabulario idd-|= MACBS5.4.1. Interpreta criticamen- | = CSIEE
. f adecuado para describir y cuanti-| neo para la descripcidn de situa-| te datos de tablas y graficos esta-
ficar situaciones relacionadas con| ciones relacionadas con el azar y| disticos.
b | el azar y la estadistica. la estadistica, analizando e inter-
= h pretando informaciones que apa-
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recen en los medios de comuni-
cacion y fuentes publicas oficiales
(IGE, INE, etc.).

= b

e

. f

B5.7. Identificacidn de las fases y
las tareas de un estudio estadisti-
co.

B5.8. Graficas estadisticas: tipos
de graficas. Analisis critico de ta-
blas y graficas estadisticas en los
medios de comunicacidn y en
fuentes publicas oficiales (IGE,
IME, etc.). Deteccidn de falacias.

B5.9. Medidas de centralizacion y
dispersion: interpretacion, analisis
y ufilizacion.

B5.10. Comparacion de distribu-
ciones mediante el uso conjunto
de medidas de posicion y disper-
sign.

B5.11. Consfruccion e interpreta-
cign de diagramas de dispersion.
Introduccion a la correlacicn.

B5.12. Aplicaciones informaticas
que faciliten el tratamiento de da-
tos estadisticos.

B5.4. Elaborar e interpretar tablas
y graficos estadisticos, asi como
los parametros estadisticos mas
usuales, en distribuciones unidi-
mensionales y bidimensionales,
utilizando los medios mas iddneos
(lapiz v papel, calculadora u orde-
nador), y valorando cualitativa-
mente la representatividad de las
muestras utilizadas.

= MACBS5.4.2. Utiliza medios tecno-
légicos para el tratamiento de da-
tos y graficas estadisticas, para
extraer informaciones y elaborar
conclusiones.

= CMCCT

= MACB54.3. Calcula e interpreta
los parametros estadisticos de
una distribucion de datos utilizan-
do los medios mas iddneos (lapiz
y papel, calculadora u ordenador).

= CMCCT

MACBS544. Selecciona una
muestra aleaforia y valora la re-
presentatividad de muesfras pe-
quefias.

= CMCCT

MACBE54.5 Representa diagra-
mas de dispersion e interpreta la
relacion entre las variables.

= CMCCT
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Anexo IV: Ejemplos de Rubrica Disefiadas para la UD

Tabla 20

Rubrica Proyecto de Aprendizaje significativo - cooperativo (PASC). Fuente:

Elaboracién prop

ia.

Han identificado y

3

Han identificado
y empleado la

Han empleado

103

empleado la estrategia la estrategia Han empleado
; adecuada y han A
estrategia lleaado al adecuada con la estrategia
adecuada y han 9 ayuda o de inadecuada y
resultado . 30%
llegado al . manera guiada no han llegado
incorrecto
resultado correcto debido a un mal y han llegado al  a un resultado
de manera calculo. pero de resultado correcto.
auténoma. P correcto.
manera
autébnoma.
Los conceptos se Los conceptos Los conceptos No exponen
exponen Se exponen con  Sse exponen con conceptos 20%
claramente alguna duda algunas dudas matematicos
’ poco importante.  importantes. )
Buena preparacion
de la exposicion Mas
oral, sin titubeos ni  Comunican aun . L
. B . improvisacion
improvisaciones y buen nivel, pero L
vocabulario claro se detectan que preparacion Totalmg nte 10%
Defendiendo la ) artes y comunicacién  improvisado.
comunicacién con ﬁn rovisadas de manera
P ' sencilla.
argumentos
sélidos y claros.
. Hay un desfase  Hay un
gtégzg(ljeoel tiempo z‘:{,u?;;slff,‘;’e deentre2” 03"  desfase de 4’ 10%
(3-4013-12") (5011
L, Participacion de  No hay buena No hay
Participacion dos | dinacio dinacic
igualitaria de todos to_ os los coordinacién coordinacioén
los miembros del miembros del entre los entre los 10%
Upo grupo, pero no miembros del miembros del
grup igualitaria. grupo. grupo.
Ecﬁﬁﬁgiones Extraen
correctas Extraen conclusiones No llegan a
> . sencillas, tras extraer
estableciendo conclusiones .
. . un poco de conclusiones.
relaciones entre la  sencillas. 1 avuda o quia Ningdn
vida real y los miembro del yul guia. ng 10%
Varios miembro del
conceptos grupo no habla ;
e miembros del grupo emplea
matematicos. con buen tono y
. grupo no hablan  buen tonoy
Buen tono y claridad. .
. con buentonoy claridad.
claridad de todos .
. claridad.
los miembros.
Algunos errores
Buena estructura, Exposicion algo  como la Sin orden. 10%

orden y claridad.

desordenada.

repeticion de
conceptos.
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Tabla 21

104

Rubrica cuaderno de aprendizaje del alumno. Fuente: Elaboracion propia.

4 2
Cuaderno en
El cuaderno presenta  buenas Cuaderno algo Cuaderno
O desestructurado, .
muy buenas condiciones, con sucio y
condiciones, limpieza  limpio y ordenado, L desordenado
i presentacion o
y orden. con presentacion meiorable (10%)
mejorable. ) )
Se sefialan de forma Falta alodn Falta algin No presenta a
adecuada los temas 9 contenido del P
(unidades didacticas) contenido d_e I temay no se penas apuntes
con el orden sequido temay se sigue el muestra el en la libreta. 20%
9 orden presentado . Caligrafia
en clase y fechas. orden seguido L
Caligrafia clara 'y en plase. . en clase. Mala llegible
) Caligrafia legible. S (5%)
legible. caligrafia.
. e El cuaderno
El cuaderno identifica . e . El cuaderno no
al alumno. curso identifica al El cuaderno sélo esta
: ’ y alumnado, cursoy identifica al . -
asignatura en un lugar ) identificado
. asignatura en alumnado. o
visible. - (5%)
lugar poco visible.
Presenta todos los Falta algin
apuntes ordenados: contenido Casi no
P Faltan pocos -
teoria, ; tedrico expuesto  presenta o
contenidos y . 30%
esguemas...expuestos estan ordenados en clase y esta apuntes de
en clase o tareas para * algo contenido.
casa. desordenado.
Presenta todos los Presenta casi
ejercicios, tanto los de  todos los Casi no tiene
ejemplos, como ejercicios, tanto Tiene pocos ejercicios
resueltos en clase, los de ejemplos, ejercicios resueltos y no 30%
boletines, pruebas...y =~ como resueltos en resueltos y sin presenta
sefiala perfectamente  clase, boletines, corregir. ninguna
los errores y pruebas...y le falta correccion.
correcciones. alguna correccion.
Presenta algunas  Presenta Presenta
No presenta faltas de
P faltas de bastantes faltas  muchas faltas  20%

ortografia.

orografia.

de ortografia.

de ortografia.
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Anexo V: Ejemplos de Encuestas de Evaluacion del Funcionamiento del UD

Tabla 22
Cuestionario de evaluacion del funcionamiento de la unidad didactica para los

estudiantes. Fuente: Elaboracion propia.

En desacuerdo De acuerdo Totalmente de acuerdo

CUESTIONARIO SATISFACCION ALUMNADO

¢ El docente explica los contenidos de forma clara y estructurada?

12 3\4\

¢ El docente crea un ambiente divertido en clase?

¢El docente evallia acorde a lo que explica en clase?

¢, El docente utiliza los recursos didacticos adecuados?

¢ El docente resuelve las dudas y explica los contenidos de forma adecuada a la clase?

¢El docente es puntual?

¢El docente plantea actividades Utiles para entender los conceptos de la materia?

¢ El docente ha tenido en cuenta mis intereses a la hora de plantear actividades?

¢ El docente fomenta que las clases sean amenas y participativas?

¢ El trabajo realizado en casa es adecuado?

¢ Te ha parecido interesante la materia?

Durante el transcurso de actividades, ¢he tratado con respeto al resto de comparfieros y a El
docente?

¢Los trabajos en grupo son divertidos, adecuados y aprendo con ellos?

¢La actividad de Breakout me ha ayudado a entender conceptos de geometria analitica?

¢Los materiales empleados en el desarrollo de las sesiones han sido adecuados?

¢Los trabajos/problemas/ejercicios planteados te han resultado utiles y de interés?

En general, ¢ estas satisfecho con el trabajo realizado por el docente?

En general, ¢ estas satisfecho con la unidad didactica?

¢Has tenido alguna dificultad con la materia que el profesor no haya percibido o no haya tenido
en cuenta?
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Tabla 23

Cuestionario de autoevaluacion practica docente. Fuente: Elaboracion propia.

Totalmente en desacuerdo En desacuerdo De acuerdo Totalmente de acuerdo

De manera general, ¢,se han alcanzado los objetivos de la UD?

Al comienzo de cada unidad presento la planificacion de la UD, finalidad de aprendizaje y
aplicacioén en la vida laboral/diaria/real.

Hago seguimiento acerca de progresos, dificultades, mejoras e informo a los estudiantes.

Las actividades realizadas estan alineadas con los conocimientos previos e intereses del
alumnado.

Los estudiantes han adquirido las competencias béasicas programadas en las actividades.

Los estudiantes han adquirido las competencias transversales programadas e
interdisciplinariedad en las actividades planteadas.

Los recursos didacticos empleados son variados y adecuados segun el nivel.

Hago seguimiento de forma constate el trabajo de los estudiantes tanto en el cuaderno de
aprendizaje como realizacién de tareas en casa/clase.

Compruebo que los estudiantes han entendido correctamente las tareas a realizar.

Facilito que los estudiantes desarrollen su aprendizaje forma autbnoma.

La gestion del tiempo de las sesiones esté distribuida de manera efectiva.

Los estudiantes han desarrollado conocimientos basicos en el empleo de Google Classroom,
Geogebra, Canva, Sketchboard y CoRubrics (TIC pretendidas en la UD).

La coevalucion y autoevaluacion del alumnado se ha llevado a cabo a partir de las
evaluaciones recibidas, reflexionando sobre lo que el resto de los estudiantes han aportado al
trabajo de cada equipo, informando de cémo pueden mejorar

Las actividades estaban adaptadas correctamente para el alumnado con NEAE.

Para el proceso de ensefianza-aprendizaje he tenido en cuenta los diferentes ritmos en el
aprendizaje, habilidades y capacidades de los estudiantes.

Adapto los contenidos, recursos, metodologias...teniendo en cuenta esos procesos y me
apoyo en otros profesionales (equipo de orientacién, tutores...) cuando lo requiera.

En caso de una deteccion temprana de la no consecucion de objetivos, facilito materiales de
refuerzo.

Existe un equilibrio entre trabajo individual / actividades en equipo.

Los grupos creados han sido heterogéneos.

Los argumentos expuestos por los estudiantes han mostrado una expresion oral fluida.

Los estudiantes han trabajado en grupo de forma equilibrada entre sus miembros y he
asegurado la participacion de todos.

La resolucion de problemas con la metodologia PBL ha ayudado a interiorizar los conceptos y
ver aplicaciones en la vida real.

La tematica tratada en la actividad del Breakout ha sido atractiva para los estudiantes.

Las pruebas realizadas han sido adecuadas para la evaluacién de los objetivos en la UD.

Los estudiantes se han divertido en el transcurso de la UD.

En general, el interés por la materia ha aumentado.

En general, se ha creado un clima de aula satisfactorio (respeto, colaboracion, relaciones
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fluidas, inclusivas...).

Hago seguimiento del cumplimiento de la programacion y la reviso y modifico cuando es
necesario (contenidos, evaluacién, temporalizacion, recursos...).

Respecto al feedback de los familiares del alumnado, se recogeria de la siguiente

forma, al final de la evaluacion, por lo que ya incluye la UD presentada.

Tabla 24
Puntuacion y cuestionario de evaluacién docente por parte de las familias al final de la

evaluacion. Fuente: Elaboracién propia.

En desacuerdo De acuerdo Totalmente de acuerdo

RETROALIMENTACION APORTADA POR PARTE DE LAS FAMILIAS DURANTE LAS 1

SESIONES DE TUTORIA Y CON CUESTIONARIOS

La calidad de la ensefianza recibida ha sido satisfactoria.

El ambiente educativo es propicio para el aprendizaje.

La informacién de la programacion y evaluacion del curso es accesible.

La comunicacion con el docente es fluida y efectiva.

La motivacion del alumnado en esta evaluacion ha sido 6ptima.

Los estudiantes han adquirido las competencias transversales programadas e
interdisciplinariedad en las actividades planteadas.
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Anexo VI: Registro de Medidas de Atencion a la Diversidad del Centro

MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD DESERVACIONES
APLICA |INDIVIDUALIZADAS
REFUERZO EDUCATIVO ADOPTADAS POR EL
DOCENTE
ADAPTACIONES DE MATERIALES FALSE
Adaptar los textos de lectura al nivel lector del alumnado. FALSE
Simplificar las instrucciones escritas. FALSE
Uso de autoinstrucciones elaboradas por el DO FALSE
Subrayar previamente las partes mas importantes del texto. FALSE
Fraccionar los textos en partes mas pequefias o eliminar partes de este
- . ., FALSE
cuando proporciona informacién redundante
Marcar con fluorescente la informacion mas relevante y esencial en el
. FALSE
libro del alumnado.
Realizar un glosario de términos nuevos que le aparecen o le vayan a FALSE
aparecer en las diferentes areas.
Proporcionar esquemas al alumnado antes de dar la materia. FALSE
Grabar los temas con una grabadora. FALSE
Permitir el uso del ordenador, asi como programas informaticos FALSE

especificos (lectores, correctores, traductores, etc.).
Uso de ordenador facilitado por el DO FALSE
Utilizar mapas mentales, esquemas visuales, mapas conceptuales y

. . ! - ! ] > FALSE
murales interactivos y/o manipulativos como método de estimulacion.
Uso de aplicaciones que faciliten el acceso a contenidos. FALSE
ADAPTACIONES DE METODOLOGIA FALSE
Dar informacién verbal y visual simultineamente. Introducir la materia

; — . > FALSE
por medio de imagenes, diapositivas..
Explicar los apartados y vocabulario mas significativo del tema antes de FALSE
la explicacion.
Colocar al alumnado cerca del profesor. FALSE
Utilizar sefales para resaltar los aspectos mas importantes: asteriscos
para acentuar las preguntas o actividades mas importantes para la FALSE
evaluacion
Permitir el uso de apoyos materiales: &bacos, abecedario, tablas de

- FALSE

multiplicar, calculadora, ordenador...
Mostrar los trabajos bien realizados al resto de estudiantes para FALSE
mejorar la autoestima.
Utilizar la tutorizacion por pares. Juntar a estudiantes de diversos FALSE
niveles para repasar las actividades, preparar examenes...
Utilizar la metodologia de aprendizaje cooperativo FALSE

Respetar la decision del alumnado a la hora de la lectura en voz alta. FALSE
No debemos forzarles a leer, ya que sélo conseguiremos el efecto

contrario. Akl
Adecuar la cantidad y el grado de dificultad de los deberes. FALSE
Ante dificultades de atencion y/o de organizacién personal: FALSE
Trabajar con una agenda, solicitarle que lo escriba y comprobarlo. FALSE
Tener a la vista un horario visual (color/imagen por asignatura). FALSE
Tener a la vista autoinstrucciones de organizacién personal FALSE
ADAPTACIONES EN LA EVALUACION FALSE
Leer las preguntas del examen individualmente. FALSE
Asegurarnos que ha habido una buena comprension antes de empezar FALSE

los trabajos, tareas, pruebas o examenes.
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Ajustar la evaluacion a las caracteristicas del alumnado.

o Examen oral o Examen tipo test/ a ordenador

Examen con material complementario:

o Abecedarioo Reglas de ortografia o Abacos

0 Apoyos visuales (dibujos, pictogramas o imagenes reales)

o Tablas de multiplicar o Calculadora o Ordenador

Valorar el contenido de las respuestas y no la ortografia o la
composicion del texto.

Revisar bien las preguntas para saber si se ha equivocado porque no
entiende la pregunta. Preguntar si ya ha terminado porque no sabe.

Dividir el examen en dos sesiones y/o dedicarle mas tiempo al examen.

Evitar la correccion en rojo. Mejor el verde

Evitar la correccion sistematica de todos los errores en su escritura.
Hacerle notar aquellos sobre los que se esta trabajando en cada
momento.

‘ LENGUAS EXTRANJERAS

Senfalar los objetivos minimos de cada tema para el aprendizaje del
vocabulario y de la gramatica.

Reducir la cantidad de vocabulario a aprender.

No corregir las faltas de ortografia, permitiendo la transcripcion fonética

FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE

FALSE

FALSE

FALSE

FALSE

FALSE

FALSE
FALSE
FALSE

de las palabras (por ejemplo: orange-oranch), priorizando la integracion FALSE

oral de las mismas

‘ADAPTACIONES DE RECURSOS HUMANOS

Refuerzo Educativo en Matematicas
Refuerzo Educativo en Lengua Castellana
Asistencia a Reeducacion Pedagdgica
Pedagogia Terapéutica

Audicién e Linguaxe

FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE

109
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Anexo VII: Cuadro de los Desempefios en la UD en Materia de Inteligencias

Lingiistico-
verbal

Logico-
matemaética

Naturalista

Visual-espacial

Musical

Cinestésica-
corporal

Intrapersonal

Interpersonal

Mdaltiples

Mediante el estudio de los conceptos, ideas o procesos, lectura comprensiva de los
enunciados de los problemas, ejercicios y/o actividades, la determinacion del
objetivo, conceptos y técnicas a emplear para la resolucién y la exposicién de forma
clara tanto verbal como oral del resultado.

Empleo de los pasos especificos y ordenados en resoluciones de ejercicios,
realizacién de las operaciones, procesos, férmulas y ecuaciones para resolver
problemas.

Simulaciones del mundo natural mediante representaciones en el plano (mapa de
Espafia), el propio hilo narrativo de la actividad y del PIIE.

Se incentiva la imaginacién con la creacion de escenarios en la mente en base a la
informacion y datos de situar puntos en el plano.

En el propio video introductorio de la actividad se reproduce musica.

Se trabaja en cierta medida en el lenguaje no verbal a la hora de comunicarse en
grupo o en la explicacion oral dada en la resolucion de la actividad.

Empleando un razonamiento de orden superior y trabajo autbnomo: el objetivo es
progresar de la memorizacion a la sintesis, integracion y aplicacién. En este caso,
dados los conceptos de geometria analitica que expone la UD se aplican en la
resolucion de problemas y la actividad planteada.

El trabajo en equipo estructurado para los diferentes aprendizajes académicos: con la
lectura del enunciado se comparte y debate lo entendido y se organizan los pasos a
seguir que llevan a la solucién y explicacion, asi como a una reflexién final de lo
aprendido.

Anexo VIII: Ejemplos Problemas para Metodologia ABP

HUNDIR LA FLOTA:

Dibuja en tu tablero de juego el “barco 1”7 y el “barco 2” de la forma que creas

MAas conveniente para que tu contrincante no los derribe. Los barcos tienen

caracteristicas diferentes y solo se puede situar en posicion horizontal o vertical:

Barco 1: Este barco estd compuesto por dos unidades del tablero.

Barco 2: Este barco esta compuesto por cuatro unidades del tablero.

Instrucciones del juego: Los jugadores iran diciendo puntos del tablero una

vez cada uno, en caso de que un jugador acierte un “barco” repite jugada.
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Para derribar un barco hay que acertar todas las unidades que lo componen. El
tablero de juego es una cuadricula de 10 unidades cuadradas con un eje coordenado
situado en el centro. En el anexo se adjunta una cuadricula ejemplo con los dos barcos
situados en ella Esta actividad no sera recogida por el docente.

P2. Problemas — Determinar Vectores

Pedro y Gloria son ornitélogos y han salido a campa, para encontrar la “Aguila
Real” deciden separarse. Estan situados de tal modo que Pedro ve la “baliza 1” pero

Gloria no, si situamos a Juan en el origen de coordenadas la situacién es la siguiente:

1200

1000

800

600

400

Q
Aguila Real

200

Pedro @)

0@ Gloria
o 200 400 600 800 1000 1200
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Gloria se encuentra en la posiciéon (620m, 85m) y el Aguila Real en la posicion
(1100m, 230m). Escribe (en forma de vector) las instrucciones de movimiento que
debe darle Pedro a Gloria para que pueda observar al Aguila Real.

El objetivo de este problema es que los estudiantes busquen la técnica que
permite calcular un vector a partir de dos puntos. El enunciado propuesto no permite
ver a “simple vista” la respuesta, por tanto, se espera que los estudiantes lleguen a la
conclusion de gue las instrucciones de movimiento que debe dar Pedro son la resta de
las coordenadas del Aguila Real menos las de Maria.

P3. Problemas — Operaciones con vectores: problema que expone al vector
como herramienta para representar magnitudes fisicas. Se pone de manifiesto que las
velocidades necesitan una direccion, un sentido y un modulo para estar totalmente
caracterizadas.

Cuando viajamos en canoa por un rio podemos distinguir tres situaciones
distintas: la primera si remamos a favor de la corriente, la segunda si remamos en
contra y la tercera y Ultima, si remamos en direccion perpendicular a esta. El sentido

de la corriente viene indicado por la flecha azul.

~ >~ 7

Situacion 1 Situacisn 2 Situacion 3

Supondremos que la canoa (en ausencia de corriente) viaja a unos 15 km/h y
que la corriente lo hace a unos 5 km/h. Responde a las siguientes preguntas:

a) ¢ Sabrias cudl es la velocidad de la canoa en la situacion 1? ¢Y en la
situacion 2? ¢Qué relacion existe entre las operaciones que has efectuado y el sentido

en el que viaja la canoa? Dibuja en las situaciones 1 y 2 el movimiento de la canoa
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teniendo en cuenta que las velocidades son distintas, es decir, que se pueda distinguir
cual viaja mas rapido Unicamente con el dibujo.

b) ¢ Puedes calcular la velocidad de la canoa en la situacién 3? Dibuja en la
imagen el movimiento que realizara.

c) Describe la velocidad de la canoa en la situacion 3.

El objetivo de este problema es tener un primer contacto con las nociones de
direccién, sentido y médulo a través de la representacion gréfica. Ademas, se
introducen varios conceptos intuitivos de suma y resta de vectores. En a) se reflexiona
sobre la suma de vectores con igual direccion y sentidos opuestos, se espera que el
estudiante llegue a la solucién intuitivamente. Posteriormente se pide que se
representen las dos velocidades distintas, haciendo alusion a la relacién que guarda el
maodulo del vector con la magnitud que representa. En el apartado b) se plantea la
problematica de cémo sumar velocidades que llevan direcciones distintas, no se
espera que los estudiantes den con la solucidn, pero si que dibujen intuitivamente
hacia donde se movera la canoa. Por ultimo, se pide que dibujar las magnitudes de la
forma que crean mas conveniente, a pesar de que sea lo mas intuitivo, en ningin
momento se pide que los estudiantes dibujen “flechas” (vectores).

P4. Problemas — Posiciones relativas, producto escalar y angulo entre
vectores Dados los puntos A(1, 1), B(3, 2) y C(7,4) ¢Estan alineados? ¢Y los puntos
A(1, 1), B(3,2)y C' (6, 4)? Indica qué propiedades deben cumplir tres puntos para que
estén alineados. ¢ Podrias contestar a las preguntas anteriores sin representar los
puntos graficamente? Determina si los puntos A'(1, 1/3), B'(3/5,2) y €(7,4) estan
alineados.

El objetivo de este problema es introducir la nocion de paralelismo en el
alumnado, tres puntos estan alineados si los vectores que los unen son paralelos. Se
espera que el alumnado resuelva el problema graficamente y que a partir de ahi

deduzca la condicion de alineacion.
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Anexo IX: Boletin de Repaso y Consolidacion de Geometria Analitica.
Matematicas 4° de ESO
Dados los puntos A(2,-1) y B(3,6). Calcula:
a) Las coordenadas del vector AB.
b) El argumento de dicho vector.
¢) Su modulo.
Dados los vectores U = (2,-4), V =(3,1) y W =(2,2). Calcula:
a) U-(V+W)
b) 2(W+V)- 0T
c) u-v
Calcula el angulo que forman los siguientes pare de vectores:
a) U=(-2-4)yV =(2-1).
b) U=@39)yV =(2-1).
Estudia si los siguientes pares de vectores son perpendiculares entre si:
a) U=(69)yV =(32).

b) U=(2,4)y V =(-8,-4).

Halla el valor de a para que los vectores U = (a,3)y V =(-1,5) sean
perpendiculares.

Expresa al vector z = (2,1) como una combinacioén lineal de los vectores x = (3,-
2)e y=(1,4).

Halla el valor de a para que los vectores u = (13,-18) y v = (-39,a) sean
linealmente dependientes.

Halla la ecuacion de la recta (las 6) que:

a) pasa por (7, -5) y tiene vector director (7, — 4).

b) pasa por los puntos A(1,4) y B(0,-1).



9.

b)

10.

11.

12.

13.

14.

15.
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Halla la ecuacion de la recta (punto-pendiente, general y explicita) que:

r:3x—4y=12

Es paralela a y que pasa por el punto P(5,-5).

Es perpendicular a " 1—2X—4y =5

y que pasa por el origen de coordenadas.
Estudia la posicion relativa de estos pares de rectas y, si son secantes, halla su

punto de corte.

r:2x-5y+7=0 y s:x-2y-2=0

a)
b) r:6x+4y-12=0 y $:3x+2y-6=0
0 r:x-5sy+3=0 y s:y=3x-15y+8=0

Estudia la posicion relativa de las rectas:

[ x=3-1 x-1 y+3
y=-5+2t yS-T—__l

a)
_{x:2+6t}
b) ly=1+4t y $:06y) = (L -1)+t:(-9,-6)
x-1 y+8
0 r:3x—4y+1:0y3'7=__3

Calcula la distancia entre los puntos A (4,-2) y B (0,9).

Calcula el valor de m para que los puntos A, B y C estén alineados: A (5,0), B
(2,4), C(m,8).

Calcula el punto simétrico de A(-3,7) respecto del punto P(0,-3).

Calcula el punto medio de A (2,-4) y B (3,7).
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Punto de
aplicacion

GEOMETRIA ANALITICA

EL RESULTADO ES UN

ESCALAR

A=uz
B =-u1

Anexo X: Ejemplo de Mapa Mental de Repaso y Consolidacién de UD de Geometria Analitica
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Un punto y un vector

Vectorial (69) = oy) + k- (7 —V,)  KER Posicion Explicacion- Tipo de sistema de Condicién
relativa significado ecuaciones
Paramétrica x=x+k-V,k€ER (S.C.D) Sistema 4 B
Se desglosa la vectorial en sus coordenadas y=y,+k-V,, k€R SECANTES 1 punto de corte Compai_]ble T
Determinado. 1 -
Continua ¥ solucion m=m
Despejar k e igualar \' V;

- - - : No se cortan en (S.1) Sistema L-2 = :
General o AXHBy 4 C=0 PARALELAS Ninatn punio Incompatible. No A BF°C
Multiplicar en cruz y pasar al primer miembro gun pi tlene solucion m=myn=n
Explicita _ Todos Ios puntos S .C.1) Sistema A B C
Despejando y S ° B P ( ) ) ==

COINCIDENTES SON comunes Compatible A B ¢C
Punto- pendiente (infinitos puntos de | Indeterminado. m=myn=n

Desde |a continua o con la formula

Y=y =m-(x—x)

corie)

Infinitas soluciones
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Anexo Xl: Proceso de Trabajo del Breakout Educativo

Proceso de trabajo
Breakout
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~ W G o

Enumerarlasmetas Crearunpuntode Disefarretos FYepatare FOC"*"’ un
delaprendizaje partidaque de conectadoscon mcteron! espaciode
comienzoala elcurriculo,con  Necesario. reflexiénpara
actividad.Seindican  distinta , A quelos
lasreglasdeljuegoy complejidad Estimar 'el tiempo olum.nos
e PR cognitivayque  Ne€cesariopara recojan los
que conectaconla estimulenlas completarlas aprendizajes
narrativaquemotive diferentesliIMM pruebas. dela o
alosjugadoresy los . N experiencia.
involucreenla Sinolvidarel Ambientay utiliza
aventura. componente distintos espacios
lddico del y/oherramientas

parageneraruna
experienciade
aprendizaje
inmersiva.

Elegirunatemdtica  aprendizaje
quesirvadehilo
conductor deljuego.

Anexo Xll: Evaluacion Docente por parte del Alumnado de la Actividad B

Educativo

G0

Piensael
desenlacedela
historia,la
recompensay
como celebrar
elaprendizaje

reakout

Evaluacién Actividad Breakout: Pepa Jones y la Blisqueda Vectorial del Tesoro (4° de ES

0)

¢ La actividad estaba bien explicitada al comienzo de esta? ¢Las instrucciones y objetivos 478
estaban claros? 0
Disponia de toda la informacién, materiales, capacidades y elementos necesarios para resolver

la actividad

¢, Se asegur6 de alguna forma la participacion e implicacion de todos los miembros del grupo? 4,41
La actividad de breakout me ha ayudado a entender conceptos de geometria analitica 4,54
De manera general, me he divertido haciendo esta actividad 4,69
¢ La actividad de breakout estaba estructurada y ordenada?

¢, Creo que el aprendizaje cooperativo fomenta y motiva el aprendizaje? 4,59
Cuando trabajo de forma colaborativa comparto responsabilidades para realizar la actividad 459
propuesta '
La actividad me ha parecido creativa e innovadora

Me ha gustado la manera de presentarla "mas manual”, sin el uso de las TICs 4,74

De manera general, estoy satisfecho/a con la actividad
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Me ha parecido una actividad nueva y muy entretenida se podria mejorar con nada estd muy bien
Me encanté la actividad y el video que preparé El docente, creo que no se puede mejorar nada

Estar mas pendiente de quién trabaja o no.

Me gusté mucho y fue una forma de entender mejor el temario para poder realizar y superar los retos. Solamente
mejorar que se pueda pedir ayuda a otro grupo o que haya como una forma d ganar puntos dentro del juego e ir mas
rapido o asi.

Me gusté mucho, pero creo gue las pistas se podrian dar todas juntas para poder repartir de manera mas equitativa
las pruebas a realizar.

Es una actividad creativa y divertida, porque aprendes y a la vez intentas ir mas rapido que los demas

La actividad fue muy divertida. Ademas, de esta forma corriges tus errores con ayuda de tus compafieros y aprendes
de su trabajo. También, hay que destacar que la manera de realizar las preguntas te hace pensar mas alla de los
conceptos matematicos. En definitiva, la actividad me ha parecido una sencilla, creativa y nueva forma de aprender.

Creo que ha sido una actividad muy dinamica y creativa, fue divertida y de una dificultad correcta para lo que estamos
haciendo.

La actividad estd muy bien y estas cosas son las que nos alegran un dia y no tener que estar todos los dias con teoria
y ejercicios. No creo que haya que mejorar nada, simplemente creo que seria mas divertido si fuese un break-out
interactivo y se hiciese en el aula de TIC. Aunque no es que esté mal, simplemente son mis gustos.

menos mates mas logica
Incluyendo las TIC, pero no por completo, sino mezclando con "lo manual”.
Estuvo bien como la hicimos, no tiene nada que mejorar.

Muy buena actividad, nada que comentar

Muy buena actividad. Quizas la haria a "tiempo real todos juntos".Es decir que hubiese un cronémetro y las fuéramos
resolviendo en alto para aprender mas.

Me parece una actividad muy interesante en la que te diviertes y a la vez también entiendes las cosas.
Creo que estd muy bien asi
Fue bien asi no hace falta mejorarla

La actividad me ha encantado y por mi no hay nada que mejorar.

Fue una actividad divertida donde aprendimos mas sobre el tema de una manera distinta a lo usual. Se nota la
dedicacion que hay en el proyecto. Es una actividad que nos ha hecho pensar y llevar a la practica los conceptos
estudiados. Estoy muy contenta con la actividad y sobre todo con la innovacién del video inicial.

Muy bien organizada y estructurada. La actividad TIC por tu parte ha sido fenomenal, me ha encantado.

Creo que la actividad estd muy bien. Desde mi punto de vista no mejoraria nada, ya que todas las actividades son
distintas, haciendo que sea mas entretenido.

Creo que tenia demasiadas preguntas.

Me gusté mucho, ya que fue muy divertido ya que cada parte estaba relacionada con la anterior y cada vez que
avanzabas se hacia un poco més dificil esa dindmica estuvo muy divertida y el premio muy rico. El mejor juego sin
ninguna duda de todo el curso de matematicas.

Estaba genial, yo la dejaria asi

Hacer grupos personalizadas.

La actividad en cooperativo fue muy chula, para que se viese que todos participamos se le preguntaba a un alumno el
procedimiento. Yo lo sabia y sabia hacerlo, pero me puse nerviosa y no me salian las palabras para explicarlo cosa
que me dio rabia, pero bueno... Me gusté mucho y el video se noté que estaba muy bien trabajado y fue chulo verlo y
el premio que se dio estaba muy bien también. Las cosas que se podian mejor sigo sin tener es que fue todo muy
chulo y se not6 el trabajo dedicado.

Fue una actividad divertida
Me parece que esta muy bien organizada y no creo que se le deba afiadir nada mas

Me gusté mucho fue muy entretenida
El video de introduccion fue divertido, la actividad fue muy entretenida. Estuvo muy bien organizada. Desde mi punto
de vista fue todo perfecto.

La atencién por igual a todos los componentes, y la pregunta final no deberia de ser tan abierta a tantas respuestas.
Aln asi, una actividad fascinante.

Ha sido una actividad muy amena que permitid pasar un rato divertido aprendiendo sobre geometria analitica de un
modo distinto. Estuvo muy bien preparada y trabajada.

La actividad fue muy divertida y me ayudo bastante a entender el temario
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Me ha gustado mucho la originalidad de la actividad propuesta. Para futuras ocasiones, creo que estaria bien
implementar un sistema de blsqueda del tesoro para las algunas de las pistas. Con esto me refiero a que podrian
estar repartidas por distintos lugares del colegio, para asi cambiar de ambiente, y aunque entiendo que esto igual es
algo mas complicado de gestionar para el profesor, simplemente con sacarnos al patio ya es bastante innovador y
distinto. Aun asi, como ya dije, la actividad me ha encantado, se nota el trabajo detras.

Personalmente me ha gustado mucho, la he disfrutado a pesar de que las matematicas no son mi punto fuerte.
haciendo grupos mas equitativos

Muy implicada y atenta a todos los estudiantes, excelente trato a cada uno de nosotros.

Fue original y creativa, una forma menos pesaday divertida de dar la materia.

Con actividades interactivas.

En lineas generales esta muy bien.

Me ha parecido una actividad muy interesante, divertida e innovadora para practicar lo dado en clase, pero a la vez
salir de lo comun y divertirse un poco mas. Me ha gustado mucho.

Ha sido una actividad muy divertida para repasar el temario de forma diferente.

Estuvo bien la actividad, pero habra que organizar mejor el dar las pistas porque unos recibian las pistas antes que
otro que habian terminado al mismo tiempo.

No tengo quejas sobre la actividad, pero, si pudiera mejorarse poniendo las preguntas un poco mas claras ya que a
veces eran un poco confusas.

Sinceramente creo que esta actividad a superado mis expectativas y nunca pensé que una clase de matematicas
fuese a pasar tan rapido.

Se notaba que habia trabajo detras. Visualmente era bonito y me ayudé a repasar varios conceptos de geometria
analitica.

yo pondria como varios objetivos independientes por cada prueba para que cada persona tenga algo que hacer

Fue muy divertida e innovadora, jamas me esperé este tipo de actividad en la asignatura de Matematicas. No creo que
deba mejorar nada, seguir asi que lo ha hecho de maravilla. Una persona encantadora.

Muy divertida e interesante

Me pareci6é una actividad muy original y divertida para repasar todos los contenidos que hemos dado. No creo que se
pueda mejorar mas.

Estuvo muy bien.
La actividad ha estado bastante bien, pero se podria mejorar mezclando mas los grupos.
La actividad me gusté mucho y se not6 el esfuerzo, sinceramente opino que fue muy buena.

Solo tuvimos una clase, ojala se haga mas
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Anexo Xlll: Material Didactico Actividad Breakout Educativo

Video Introductorio de la exploradora y cientifica Pepa Jones que acaba de salir de una cueva despues de
500 dias al sometese a un experimento, lo que le provoca pérdidas de memoria:

CPR Plurilinge Mariano

4° DE ESO

LA BUSBUEDR VEETORIAL DEL

TEZORO

Instrucciones y pistas del Breakout: Pepa Jones y la busqueda vectorial del tesoro

LENBUSELEDE VERPORIRL
DEL PEEORE

VEETOR PREASURE RUNT

CPR Plurilingue Mariano
4° DE ESO

—
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INSTRUCTIONS

PPepa Jones needs you to find the answer to the enigma question that will help her
advance in her career... Here i¢ what you have to do:

e You will work in a group.
o You will have to olve the challenges, remember to read everything carefully.

o Once the challenge ig finished, you will raise your hand so that Pepa Jones's
ascictante can ancwer your questiong and you will be given the next CHALLENGE.

To pags the challenge, the assistants can ask ANY MEMBER OF THE GROUP.

When you pass the final challenge, you will receive a clue of Pepa Jones's
investigation.

Each group will receive a clue, to finigh the migsion ALL GROUPS must reach the end
and put the clubeg together.

Once you know the FINAL QUESTION, the key to the treasure will be the answer to
that question... prepare the answer together in groups with a brief oral
presentation and hand written.

You can ask for help only three times.

600D LUCK...

121




Universidad 122

Europea vaLENCIA

PISTA 3: ;A
— X




. . 123
ue Universidad

Europea vaLENnCIA

PISTA 4: ;CUAL ES NUESTRO MEDIO DE TRANSPORTE?

p pa Joneg nos indica que al llegar descubriremog nuestro medio de transporte si adivinamos el nimero que se encuentra
oculto en la sopa de letrag, EI niimero estd oculto en los vectores u=(2,a) y v=(4,2) que son lineaimente dependientes...
¢En qué trangporte llegaremos al destino?

J A 1 w F A G E D
K N D s G s s D E
B T o P D x H u X
H Q s i P E x N D

®
-]
n
=
>
-
Bl
o
m
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i PISTA 7: A ;:ENCONTRAREMOS LA ULTIMA PISTA?

‘mos tenido que volver atrds para reencontrarnog, pero a la vuelta nog ha llamado Pepa Jones para confirmarnos
que el camino donde nos encontramos era correcto pero para saber la distancia a recorrer tendriamos que calcular
el perimetro del tridngulo que forman lag rectas que se cortan...;cudl e nuestra distancia (km)?

rx-y=0
ex+4y-10=0
t:%+2y—-20=0
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Anexo XIV: Mapa de Pensamiento Actividad Design Thinking de “Ecodisefo del

Colegio”

’1 « Agrupar y reflexionar

* Reparto de material
™ [ Y\ ’ « Ordenar
~ <L ‘ ’,

o AN T

Activacion de la e ;:::t: t|ipe¢:u' e
creatividad: =2l - = Lo .
( i D e s I n ST ) - De la idea escogida
» Realizar la actividad 0 « Es un prototipo no tiene que

» Empatizar con el proyecto

plasmandolas mediante dibujos en
los posits

» Potenciar ideas nuevas y locas

« La cantidad favorece la calidad ﬁ

» Variaciones de las ideas >

« Prohibido la palabra “NO*, "si, ) Jiectonag,
pero.." y ,é %

Anexo XV: Prueba escrita Individual de UD de Geometria Analitica

1. Los puntos A(0, 4) y B(-1, 0) son vértices consecutivos de un paralelogramo del

que sabemos que las diagonales se cortan en M(2, 1). Halla las coordenadas de

los otros dos vértices del paralelogramo.

2. Dibuja el cuadrilatero de vértices A(-3, -2), B(-2, 3), C(3,5)y D(6, 1)y
comprueba si es un trapecio (tiene dos lados paralelos). Si no es asi, rectifica el
punto D para que lo sea.

3. Unrio sigue la direccién (-1,1). Se quiere construir un puente que mide 4m de
largo para cruzarlo, por motivos de construccion, el puente debe ser
perpendicular al rio. Determina un vector que represente este puente.

4. Los vértices de un rombo son A(1, -2), B(2,1), C(5, 2) y D(4, - 1). a) Calcula la
longitud de sus diagonales. b) Calcula los cuanto valen los dos angulos que se

pueden distinguir en el rombo.
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.,”\‘\_,V )\( + s Evaluacion y toma
\ . y A de decision:
\ reparacion: A 2\7-\-

. « Empleo de un moodboards o
~ 7« Creacibn de los equipo tableros de inspiracién para la
™ Q « Instrucciones de actividad visualizacién de las ideas.

4 _  estar perfecto
%, )_ = Usar la imaginacion y el
y soporto que querdis: puede
3 S

ser algo material, un dibujo,

: 5 un disefio en ordenador...
QO @Tormenta de ideas: —AZ \\
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« Crear el mayor nimero de ideas Vender el producto:
oo™
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Anexo XVI: Material Didactico Actividad Activacion de la Creatividad

1. Transform the following circles into images:

QOO0
QOO0

9/00®

2. Imagine that someone has started drawing, but has not finished the following
drawings. The activity consists of you finishing drawing these drawings, but trying to

make them drawings that no one else in the class can think of:

3. Write all the uses (games, for example) that you can think of for a rope:
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Anexo XVII: Rubrica Proyecto de Investigacion e Innovacion Educativa

NOVEL
PESO
3 2
El desarrollo de la
actividad demuestra El (_je_za:jrollo de la Han entendido el No_c;se muestra
ue han entendido el actividad muestra objetivo de la evidencias que
gb'etivo de la dinamica I4€ han entendido actividad, pero no han entendido el
y I{an seguido y el objetivo, pero han segu’ié)o las objetivo de la 20%
hay carencias en la . - dinamica, ni
o omar™ 1 complttuddelos [aUoeS | seuidole
adecuada. pasos. instrucciones.
Proyecto muy creativo e Proyecto bastante  Proyecto poco ’S\l&iggr?f;ra la 30%
innovador. creativo. creativo. =
creatividad.
Buena preparacion de
la exposicion oral, sin .
- ) ’ Comunican a un - .
it:tnupbr?)Sissgl:iones y buen nivel, pero se gﬂu?;',?;%gﬁ%ﬂo; Totalmente
vocabulario claro. Qetecte_m %artes comunicacion de |mpro&/lsado y 20%
Defendiendo la Improvisadas, manera sencillay actitu
L siendo la actitud ; ; inadecuada.
comunicacion con correcta actitud mejorable.
argumentos sélidos, ’
claros y buena actitud.
Cumple el tiempo Hay un desfase de Hay un desfase de ~ No cumple el
- B . : R 10%
indicado 1 entre 2 tiempo indicado.
Participacion igualitaria E)%r;'g% ascrl'r?ir:agl%ros No hay buena Elc?otr];ﬁacién entre
de todos los miembros coordinacion entre los 10%

los miembros del
grupo.

del grupo, pero no

del grupo. igualitaria.

miembros del grupo.

Algunos errores como
la repeticion de Sin orden 10%
conceptos.

Buena estructura, orden Exposicion algo
y claridad. desordenada.




