Universidad
Europea VALENCIA

MASTER UNIVERSITARIO EN FORMACION DEL PROFESORADO DE SECUNDARIA,
BACHILLERATO, CICLOS, ESCUELAS DE IDIOMAS Y ENSENANZAS DEPORTIVAS

ANALISIS CRITICO Y PROPUESTA DE
MEJORAS DE LA PROGRAMACION DIDACTICA DE
MATEMATICAS, DE 3° DE LA ESO. EL
APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS
APLICADO A ECUACIONES Y SISTEMAS.

Presentado por:
CRISTINA GARCIA-CUEVAS CABALLERO
Dirigido por:
PAULINO SORIANO PADILLA

CURSO ACADEMICO 2022/2023









Resumen.
Este trabajo de Fin de Master tiene como objetivo llevar a cabo la demostracion de que se han
alcanzado las competencias y saberes basicos, asi como los estandares de aprendizaje relativos a
los contenidos impartidos a lo largo del curso tal y como recoge la Unidad Didéactica de sistemas
de ecuaciones impartidas en la asignatura de Matematicas en tercero de la Educacion Secundaria
Obligatoria proponiendo una nueva metodologia realizando un nuevo proyecto de innovacion
donde los alumnos y alumnas aprenderan desde una perspectiva en la que tendran un rol
importante en el &mbito decisivo. Se va a presentar en este trabajo de Fin de Master una
Programacion Didactica para el nivel académico de 3° de la ESO llevada a cabo en el centro
Educativo San José localizado en la ciudad de Malaga, el cual ha facilitado la programacién
regida bajo la legislacion vigente. En este caso, en los temas referidos a Resolucién de
Ecuaciones y Sistemas de Ecuaciones, el temario propuesto ha sido reescrito, acabando asi con la
temporalizacion y la lejania con el resto de temarios. Con motivo de ofrecer un aprendizaje de
calidad, atil y eficaz a los alumnos y alumnas, se llevara a cabo una revisién a todos los factores
relativos a ella. Se lleva a cabo propuestas innovativas orientadas a fomentar el interés por el
aprendizaje de manera autonoma, modificando tanto la forma en la que se imparte la materia
tanto en el entorno como el contenido, el cual sera complementado a través de distintos softwares

con la misién de afianzar y esclarecer conceptos.

Palabras clave: Motivacion, Ensefianza, Docencia, Innovacién, Inclusion, Creatividad



Summary.
In this Master's Thesis, a Didactic Program for the academic level of 3rd year of Compulsory
Secondary Education will be presented. It was implemented at the San José Educational Center
located in the city of Malaga, which provided the program in accordance with the current
legislation. In this case, the proposed syllabus for Equations and Systems of Equations has been
rewritten, eliminating the issue of temporalization and misalignment with other topics. In order
to offer quality, useful, and effective learning to the students, a comprehensive review of all the
factors related to it will be conducted.
Innovative proposals will be implemented to foster students' interest in autonomous learning by
modifying both the teaching approach and the content delivery, which will be complemented

through various software programs with the aim of reinforcing and clarifying concepts.

Keywords: Motivation, Teaching, Education, Innovation, Inclusion, Creativity.
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¢Como se le dedica un TFM a la persona que tenia que estar celebrando esta entrega? ¢ Cdmo
te despides de la persona que mas quieres? ¢Como le dices adids al motor de tu vida?

A la persona que mas me impulsé a hacer este méaster y no solo este méster, si no todo en
la vida.

Papa, qué injusto que te hayas perdido esta entrega por un mes y mi vida también.

A la persona que me ha dado la mejor educacion, los mejores valores y lecciones. Nunca
has dejado de creer en mi, ni cuando yo misma creia. No sabes lo sola que me has dejado, no
sabes lo incompleta que me dejas.

Ojalé pudieses verlo.

Este TFM va por ti, que siempre decias que todo el mundo merece una educacién, que no
todos vamos a ser ingenieros y también hacen falta fontaneros, sin querer ofender a nadie.

Prometo ser la mejor, motivando al alumnado y haciendo que nadie abandone sus
estudios. Prometo inculcar tu pasion por la vida, por el campo, los valores que tenias... Todo.

Ojalé el 5 de junio de 2023 nunca me hubiese cambiado la vida, solo puedo darte las
gracias siempre por luchar por mi educacion y por mi. Si me lees desde el cielo, te amo, gracias.
Siempre seras luz en mi vida.

Espero que lo celebres con el abuelo, como ibamos a hacer después de este viaje a
Valencia tu y yo.

Mama, a ti que estas rota, pero siempre has estado a mi lado, s6lo puedo decirte que este
TFM es tuyo también y que sin ti no lo hubiese terminado.

Ahora mas que nunca somos el equipo mas fuerte. Te quiero mama.
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A mi hermano, Manuel, a veces nos matariamos, pero no sabemos vivir el uno sin el otro.
Gracias por ser complice y por ayudarme siempre. Somos uno.

Ahora s6lo nos queda ser un equipo.

A mi pareja, Lorenzo, gracias por acompafiarme en este largo camino, no ha sido facil.

Os quiero
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Introduccion.

Este Trabajo de Fin de Master se lleva a cabo con el propésito de demostrar el logro de
competencias y estdndares de aprendizaje correspondientes a través de la adquisiciéon de contenidos a
lo largo del ciclo formativo. Se presenta la Programacion Didactica correspondiente al nivel de 32 de la
ESO en el Colegio San José (Fundacion Loyola) en la ciudad de Malaga.

Este Trabajo de Fin de Master se estructura en varios apartados que abarcan desde la
presentacion del Centro Educativo de referencia, el analisis de su Programacién Didactica, la propuesta
de mejoras e innovaciones, la elaboracion de una Unidad Didactica con las mejoras propuestas, hasta la
presentacion de una linea de investigacidn y las conclusiones del trabajo.

Los objetivos de este trabajo son los siguientes:

-Analizar la Programacidn de la asignatura de matematicas del centro.

-Proponer mejoras y medidas innovadoras para dicha Programacion.

-Desarrollar una Unidad Didactica centrada en la Resolucidn de Ecuaciones y Sistemas de
Ecuaciones, utilizando Metodologias Activas para enriquecer y mejorar el proceso educativo.

-Presentar una propuesta de proyecto de innovacién educativa que apueste por nuevas lineas
de investigacion en el contexto educativo actual.

Para la realizacion de este trabajo, se ha utilizado la documentacion proporcionada por el tutor,
asi como la experiencia y los conocimientos adquiridos durante los meses de practicas realizadas en el

centro.

Contextualizacion.
Presentacion del Centro y su Programacion Didéactica.
El Colegio San José es una institucion educativa de la comparfiia de Jesus. Pertenece a la

Fundacion Loyola ACE (FLOY), la cual es una fundacion constituida en el afio 1998. Se
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encuentra entre los distritos Bailén-Miraflores y Cruz de Humilladero concretamente en la
barriada de Carranque. Este centro, imparte formacion reglada concertada desde Infantil,
Primaria, Secundaria Obligatoria hasta Ciclos Formativos tanto de Grado Medio como Superior
para facilitar la incorporacion al mercado laboral, asi como ofrecer la posibilidad de acceder a
estudios superiores en una duracion de dos afios. Este centro educativo engloba alrededor de
unos 1.600 alumnos, de entre 12 y 18 afios para aquellos que cursan la Educacion Secundaria
Obligatoria, como alumnos con edades superiores cursando estos ciclos formativos.

Es por este motivo que en el presente trabajo de Fin de Master se van a encontrar
estructurados varios apartados tales como la Presentacion del Centro Educativo, su Programacion
Didactica con el objetivo de llevar a cabo la Propuesta de Mejoras e Innovaciones.
Posteriormente, se incorporan estas mejoras e innovaciones a la Unidad Didéactica, finalmente, se
tienen las conclusiones de este trabajo.

A continuacion, se detallan los objetivos principales:

. Analizar la Programacion del Colegio San José ubicado en Malaga en lo relativo a
la asignatura de Matematicas a nivel de tercero de la ESO.

o Una vez analizada, se proponen mejoras e innovaciones a la Programacion.

. A continuacion, se propone una Unidad Didactica de Ecuaciones y Sistemas con
Metodologias Activas con el objetivo de optimizar y mejorar la educacion del estudiante.

Para llevar a cabo la elaboracion de esta memoria se ha tomado como referencia la
documentacion facilitada por el tutor del centro San José (Malaga), asi como el conocimiento

adquirido durante las practicas en el mismo.
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-Caracteristicas Principales Del Centro.
El Colegio San José es uno de los centros escolares mas antiguos de Malaga. Ademas, a
partir del curso 2015/16 se implanto la FP Dual que afecta a diez de los once ciclos formativos

ofertados en el centro, siendo el centro de Andalucia con mayor oferta en FP Dual.

-Equipo Docente.

En lo que respecta al equipo docente es muy amplio, multidisciplinar y con edades y
capacidades variadas. Todos ellos se caracterizan por su profesionalidad, compromiso y cercania
al alumnado. Desde mi punto de vista, se aprecia el cultivo de los valores de respeto mutuo entre
el profesor y el alumno. A continuacidn, en la siguiente figura se muestra el organigrama del
centro.

Figura 1

Organigrama Colegio San José
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Contextualizacion Grupo-Clase.

Estos contenidos se dirigen a un conjunto de alumnos y alumnas del grupo
correspondiente a en el aula de 3° de ESO Instituto de Educacién Secundaria de un instituto de la
ciudad de Malaga, de alrededor de 571.026 habitantes segun los datos del censo actual. Dicha
poblacidn destaca en su mayoria por la influencia de los sectores predominantemente, los cuales
son Servicios y. Las familias de la region son de clases variadas, entre la que se destaca la clase
media, destacando algunas por su involucracion en las actividades comerciales en la zona. Los
alumnos y alumnas, si bien estdn enmarcados en este contexto social con altos signos de
comercio relacionado con las actividades varias que se aprecian, presenta en general una buena
cohesién y unidad dado que se conocen desde los tempranos cursos de educacion primaria, y
aunque existe la variacion caracteristica en cualquier aula, en general no se considera una clase
conflictiva y suelen presentar buena predisposicion a recibir las actividades y un gran dinamismo
a la hora de participar en distintas actividades.

En lo referente a las costumbres y habitos del alumnado, tras una valoracion con
algunos compafieros docentes que los han tutorizado en cursos previos, confirmamos que
presentan la caracterizacion tipica del contexto actual de la sociedad, marcada por una gran
influencia a nivel digital generada por las nuevas tendencias marcadas por las redes sociales y el
marketing de ocio que las empresas como Instagram o Youtube divulgan. Asi bien, los alumnos
son proactivos y presentan una buena predisposicidn a trabajar o investigar con las herramientas
TIC y recursos digitales que se les planteen.

Contextualizacion Del Aula.

En el centro San José, se puede encontrar cuatro aulas dedicadas al nivel de 3° de ESO, la

cual se encuentra conformada por un total de 33 alumnos, de los cuales uno de ellos es repetidor.
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Se pueden encontrar distintos perfiles académicos. Desde alumnos que disfrutan estudiando una
0 varias materias, como alumnos con mayores dificultades. Ademas, tenemos un alumno con
TDHA. obteniendo en total 17 alumnas y 15 alumnos.

Los alumnos se encuentran en una distribucion cuadrada por parejas, es decir, la
organizacion de las mesas se caracterizada por haber una al lado de otra y cada pareja se
encuentra distribuido entorno a la clase, dejando espacios de separacion entre pareja y pareja. El
aula cuenta con mesas de apoyo las cuales se encuentran al fondo del aula, de tal forma que no
causen problemas de espacio en la clase, las cuales son empleadas para llevar a cabo distintas
actividades o bien para ser empleadas por aquellos alumnos que han de dar un esfuerzo extra a la
asignatura con ayuda de otro docente.

El caracter y comportamiento de los alumnos que conforman la clase se caracteriza por
ser amigable, respetuoso y por tener un gran espiritu de compafierismo, de forma que la
presencia de grupos con distintas afinidades, no generan desacuerdos o interacciones agresivas
entre los propios alumnos, de forma que llevar a cabo una labor de ensefianza es sencillo, ya que
la franja profesional entre el profesor y el alumno siempre esta marcada por una alta cordialidad
y consideracion, por otra parte, el alumno repetidor se encuentran desmotivados y no prestan

atencion.

Contexto Legislativo
Se procede a describir el marco legal de la programacion didactica de matematicas dentro
del marco legislativo que rige la educacion europea, el territorio espafiol, asi como la comunidad

Auténoma de Andalucia.
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Normativa Europea

Reglamento (UE) 2021/817 del parlamento europeo y del Consejo de 20 de mayo de
2021 por el que se establece Erasmus+, el Programa de la Union para la educacion y la
formacion, la juventud y el deporte.

Legislacion a nivel estatal y legislacion Especifica de la Comunidad Autonoma de
Andalucia.

Constitucion espafiola, de 6 de diciembre, BOE num. 311, de 29 de diciembre de 1978.

Decreto 327/2010, de 13 de julio, por el que se aprueba el Reglamento Orgéanico de los
Institutos de Educacion Secundaria, BOJA nim.139, de 16 de julio de 2010.

Decreto 210/2018, de 20 de noviembre, por el que se regula el procedimiento de
actuacidn ante situaciones de riesgo y desamparo de la infancia y adolescencia en Andalucia
(SIMIA), BOJA nim. 227, de 23 de noviembre de 2018.

Decreto 182/2020, de 10 de noviembre, por el que se modifica el Decreto 111/2016, de
14 de junio, por el que se establece la ordenacion y el curriculo de la Educacion Secundaria
Obligatoria en la Comunidad Auténoma de Andalucia, BOJA nim. 221, de 16 de noviembre de
2020.

Decreto 231/2021, de 5 de octubre, por el que se establece el servicio complementario de
apoyo Yy asistencia para alumnado con necesidades educativas especiales por parte del
profesional técnico de integracion social y de interpretacion de lengua de signos espafiola y se
regulan las condiciones para su prestacion, autorizacion y gestion, BOJA num. 195, de 08 de
octubre de 2021.

Ley 17/2007, de 10 de diciembre, de Educacion de Andalucia, BOJA num. 252, de 26 de

diciembre 2007.



19

Ley Organica 8/1985, de 3 de julio, reguladora del Derecho a la Educaciéon, BOE nam.
159, de 04 de julio de 1985.

Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, BOE nam. 106, de 4 de mayo de
2006.

Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Organica 2/2006,
de 3 de mayo, de Educacion, BOE num. 340, de 30 de diciembre de 2020.

Orden de 20 de agosto de 2010, por la que se regula la organizacion y el funcionamiento
de los institutos de educacion secundaria, asi como el horario de los centros, del alumnado y del
profesorado, BOJA nim. 169, de 30 de agosto de 2010.

Orden de 14 de julio de 2016, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente a la
Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma de Andalucia, se regulan
determinados aspectos de la atencién a la diversidad y se establece la ordenacion de la
evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado, BOJA nim. 144, de 28 de julio de 2016.

Orden de 15 de enero de 2021, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente a la
etapa de Educacidn Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma de Andalucia, se regulan
determinados aspectos de la atencién a la diversidad, se establece la ordenacion de la evaluacion
del proceso de aprendizaje del alumnado y se determina el proceso de transito entre distintas
etapas educativas, BOJA nim. 7 Ext., 18 de enero de 2021.

Orden EDC/462/2016, de 31 de marzo, por la que se regula el procedimiento de
incorporacion del alumnado a un curso de Educacion Secundaria Obligatoria o de Bachillerato
del sistema educativo definido por la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de
la calidad educativa, con materias no superadas del curriculo anterior a su implantacién, BOE

nam. 82, de 05 de abril de 2016.
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Orden EDU/2395/2009, de 9 de septiembre, por la que se regula la promocion de un
curso incompleto del sistema educativo definido por la Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre, de
ordenacion general del sistema educativo, a otro de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de
Educacion, BOE nam. 221, de 12 de septiembre de 2009.

Orden EFP/279/2022, de 4 de abril, por la que se regulan la evaluacion y la promocion en
la Educacion Primaria, asi como la evaluacion, la promocion y la titulacion en la Educacion
Secundaria Obligatoria, el Bachillerato y la Formacion Profesional en el ambito de gestion del
Ministerio de Educacién y Formacion Profesional, BOE nam. 84, de 08 de abril de 2022.

Orden EFP/754/2022, de 28 de julio, por la que se establece el curriculo y se regula la
ordenacion de la Educacion Secundaria Obligatoria en el ambito de gestion del Ministerio de
Educacion y Formacién Profesional, BOE num. 187, de 05 de agosto de 2022.

Real Decreto 83/1996, de 26 de enero, por el que se aprueba el Reglamento organico de
los Institutos de Educacion Secundaria, BOE num. 45, de 21 de febrero de 1996.

Real Decreto 943/2003, de 18 de julio, por el que se regulan las condiciones para
flexibilizar la duracion de los diversos niveles y etapas del Sistema educativo para los alumnos
superdotados intelectualmente, BOE num. 182, de 31 de julio de 2003.

Real Decreto 275/2007, de 23 de febrero, por el que se crea el Observatorio Estatal de la
Convivencia Escolar, BOE num. 64, de 15 de marzo de 2007.

Real Decreto 132/2010, de 12 de febrero, por el que se establecen los requisitos minimos
de los centros que impartan las ensefianzas del segundo ciclo de la educacion infantil, la
educacion primaria y la educacién secundaria, BOE num. 62, de 12 de marzo de 2010.

Real Decreto 310/2016, de 29 de julio, por el que se regulan las evaluaciones finales de

Educacién Secundaria Obligatoria y de Bachillerato, BOE nam. 183, de 30 de julio de 2016.
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Real Decreto 984/2021, de 16 de noviembre, por el que se regulan la evaluacion y la
promocion en la Educacion Primaria, asi como la evaluacion, la promocion y la titulacion en la
Educacion Secundaria Obligatoria, el Bachillerato y la Formacion Profesional, BOE nam. 275,
de 17 de noviembre de 2021.

Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la ordenacién y las
ensefianzas minimas de la Educacién Secundaria Obligatoria, BOE nam. 76, de 30 de marzo de
2022.

Marco Legal de la programacion didactica de Matematicas en 3° ESO

La asignatura de Matematicas académicas de 3° ESO, forma parte de las asignaturas
generales/ troncales de opcién/ libre configuracién autonémica/ disefio propio del curso, siendo
regulada por la siguiente normativa:

Orden de 30 de julio de 1996, por la que se regulan determinados aspectos de
organizacion y funcionamiento de los centros docentes que imparten ensefianzas de régimen
especial. (BOJA 27 agosto)

Decreto 327/2010, de 13 de julio, por el que se aprueba el Reglamento Organico de los
Institutos de Educacion Secundaria (BOJA de 16 de julio).

Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion (LOE), modificada por la Ley
Organica 3/2020, de 29 de diciembre (LOMLOE).

Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las
competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la educacion primaria, la educacion

secundaria obligatoria y el bachillerato.
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Decreto 111/2016, de 14 de junio, por el que se establece la ordenacion y el curriculo de
la Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma de Andalucia, modificado por
el Decreto 182/2020, de 10 de noviembre (texto consolidado, 17-11-2020).

Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Organica 2/2006,
de 3 de mayo, de Educacion.

Orden de 15 de enero de 2021, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente a la
etapa de Educacidn Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma de Andalucia, se regulan
determinados aspectos de la atencién a la diversidad, se establece la ordenacion de la evaluacion
del proceso de aprendizaje del alumnado y se determina el proceso de transito entre distintas
etapas educativas.

Real Decreto 984/2021, de 16 de noviembre, por el que se regulan la evaluacion y la
promocion en la Educacion Primaria, asi como la evaluacion, la promocion y la titulacion en la
Educacion Secundaria Obligatoria, el Bachillerato y la Formacion Profesional.

Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la ordenacién y las
ensefianzas minimas de la Educacién Secundaria Obligatoria. Publicado en el BOE n° 76, de
30/03/2022.

Orden 15 de enero de 2021, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente a la
etapa de Educacidn Secundaria Obligatoria, se regulan determinados aspectos de la atencién a la
diversidad, se establece la ordenacion de la evaluacion del proceso de aprendizaje y se determina
el proceso de transito entre distintas etapas educativas.

Circular informativa 25 de febrero de 2021 sobre los cambios introducidos en las 6rdenes
que desarrollan el curriculo y la atencion a la diversidad en las etapas de Educacion Primaria,

Secundaria y Bachillerato.
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Aclaracion de 3 de mayo de 2021 relativa a los programas de atencion a la diversidad
establecidos en las érdenes de 15 de enero de 2021 para las etapas de Educacion Primaria,
Secundaria y Bachillerato.

Instrucciones de 8 de marzo de 2017, de la Direccion General de Participacion y Equidad,
por las que se actualiza el protocolo de deteccidn, identificacion del alumnado con necesidades
especificas de apoyo educativo y organizacion de la respuesta educativa.

Instrucciones de 8 de marzo de 2021 de la Direccion General de Atencion a la
Diversidad, Participacion y Convivencia Escolar sobre el procedimiento para el registro y
actualizacion de datos en el modulo de gestion de la orientacion del sistema de informacion
Séneca.

Instruccion conjunta 1 /2022, de 23 de junio, de la Direccién General de Ordenacién y
Evaluacién Educativa y de la Direccion General de la Formacion Profesional, por la que se
establecen aspectos de organizacion y funcionamiento para los centros que imparten educacién

secundaria obligatoria para el curso 2022/23.

Analisis critico y propuestas de mejora de la programacion didactica del centro.
La programacion del centro no se encuentra totalmente alineada con los requisitos y
directrices LOMLOE, esto puede verse reflejado en que en ningin momento se han incorporado
o esclarecido criterios de recuperacion sélidos, y no se emplean distintos tipos de evaluacion,
como pueden ser las Formativas y Sumativas.
En lo que respecta al contenido del curso, se considera que es relevante y apropiado, pero
no se motiva suficiente al alumnado, ya que el temario al que se encuentran sujetos los alumnos

no sigue un orden y un rumbo coherente, de forma que los alumnos y alumnas aprenden
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conocimientos que seran olvidados o poco utiles, ya no solo a nivel de la asignatura, sino en
asignaturas relacionadas en el mismo &mbito o en un futuro.

Atendiendo a las metodologias de ensefianza, no se utilizan métodos interactivos y
participativos, de manera que no se desarrolla el pensamiento critico y la resolucion de
problemas, centrandose demasiado en las dinamicas relativas a las revisiones de cuaderno y
correccion de actividades.

Por otra parte, la organizacion del aprendizaje se define como algo cadtica debido a que
el temario se imparte de forma no continuada, no permitiendo asignar o establecer un proceso de
maduracion de conocimiento en los alumnos y alumnas, de forma que desarrollen las habilidades
y adquieran las competencias necesarias.

En esta programacién no se encuentra incluida la diversidad del alumnado, ya que no se
proporcionan adaptaciones y apoyos necesarios.

Finalmente, el centro solo se enfoca en que el alumno adquiera las competencias
puramente matematicas y numeéricas, desdefiando asi el resto de competencias transversales,

como el pensamiento critico, competencias digitales, sociales, creatividad...

Curriculo.

A continuacion, se muestra el Reglamento de la programacion didactica mejorada en el
contexto de la Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Organica
2/2006, de 3 de mayo, de Educacién (LOMLOE) y dirigida a 3° de Educacion Secundaria
Obligatoria (ESO).

En lo relativo al enfoque préctico, se ha de asegurar que el curriculo no solo se centra en

aspectos tedricos, sino que también se proporciona a los estudiantes oportunidades para aplicar lo



25

adquirido en situaciones practicas y cotidianas, por lo que se han de incorporar problemas
adecuados al mundo real que requieran del uso de conceptos matematicos.

Se ha de integrar las nuevas tecnologias en este curriculo de modo que las matematicas
sean mas llamativas, atractivas y relevantes. Se emplearan programas de software para la
resolucion de problemas o visualizacion de conceptos matematicos.

Se ha de adaptar para satisfacer las necesidades de los alumnos y alumnas,
independientemente de su nivel de habilidad, por lo que se fijan nuevos Objetivos con motivo de
establecer pautas y metas claras y especificos que reflejen las competencias y contenidos del
curriculo de matematicas para 3° de la ESO, tal como se especifica en la normativa educativa
vigente.

Por otra parte, se fijan una serie de competencias clave centradas en Identificar y
desarrollar aquellas que se promueven en el area de matematicas, como la competencia
matematica y competencias basicas relacionadas con el pensamiento critico, el razonamiento
I6gico y la resolucién de problemas y aquellas referidas a los planteamientos socioafectivos.

Se establecen una serie de contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales que
se abordaran en la programacion, asegurando su coherencia con el curriculo establecido en la
LOMLOE. Esto incluye conceptos matematicos, habilidades de célculo, resolucion de
problemas, geometria, estadistica, probabilidad, entre otros.

Se fijan estrategias didacticas y metodologias apropiadas que promuevan un aprendizaje
activo, participativo y significativo. En lugar de centrarse Gnicamente en la memorizacion de
férmulas y procedimientos, el curriculo ha de fomentar el pensamiento critico y la resolucién de
problemas. Esto se consigue a través de problemas abiertos que no posee una solucion correcta y

que requiere que los alumnos y alumnas piensen de manera critica y creativa. Se deben
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considerar enfoques pedagogicos que fomenten la exploracion, la investigacion, el trabajo
cooperativo y el uso de recursos tecnologicos.

Empleo de Evaluacion formativa, donde en vez de centrarse en prueba, el curriculo ha de
incorporar mas evaluacion formativa, de manera que se proporcione una retroalimentacion
continua a los estudiantes sobre su progreso, disefiando instrumentos y criterios de evaluacién
que permitan medir el grado de consecucion de los objetivos y competencias establecidos. La
evaluacion debe ser formativa, continua y orientadora, brindando retroalimentacion a los
estudiantes para su desarrollo y ajuste del proceso de ensefianza-aprendizaje. Se propone incluir
autoevaluaciones o presentaciones que permitan a los estudiantes demostrar la compresion de los
conceptos de distintas maneras.

Contemplar estrategias y recursos que permitan la adaptacion de la ensefianza a las
necesidades individuales de los estudiantes, incluyendo medidas de apoyo, refuerzoy
ampliacion. Se debe considerar la inclusion de estudiantes con necesidades educativas especiales
y la promocion de la igualdad de oportunidades.

Identificar posibles conexiones interdisciplinares entre las matematicas y otras areas del
curriculo, promoviendo la transferencia de conocimientos y habilidades.

A partir de la Reorganizacion de recursos y materiales, seleccionando y utilizando
adecuadamente procesos didacticos que apoyen el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas en 3° de la ESO. Esto puede incluir libros de texto, material manipulativo, software
educativo, aplicaciones digitales, entre otros.

Es importante tener en cuenta que estos elementos deben adaptarse a las caracteristicas y
necesidades especificas de los estudiantes, asi como a los recursos disponibles en el entorno

educativo. Ademas, es recomendable fundamentar la programacién didactica en marcos tedricos
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y normativas educativas actualizadas, como la LOMLOE vy las orientaciones pedagdgicas
proporcionadas por los organismos educativos competentes.

Por otra parte, se empleara el Disefio Universal de Aprendizaje, El DUA es una medida que se
implementa en algunos centros educativos para adaptar y diversificar los contenidos y enfoques
de aprendizaje para satisfacer las necesidades de los alumnos y las alumnas con diferentes
perfiles, habilidades o intereses.

El DUA tiene como objetivo principal proporcionar una educacion mas inclusiva 'y
personalizada, brindando a los estudiantes la oportunidad de abordar los contenidos de manera
mas flexible y adaptada a sus necesidades y preferencias. Puede implicar cambios en los métodos
de ensefianza, la seleccion de materiales didacticos, la organizacion del tiempo de clase y la
evaluacion, entre otros aspectos.

El DUA busca promover la participacion activa de los estudiantes, su motivacién y el desarrollo
de habilidades clave, fomentando asi un aprendizaje mas significativo y efectivo. Cabe destacar
que la implementacion y el alcance del DUA pueden variar entre diferentes centros educativos y
sistemas educativos, ya que depende de las politicas y enfoques especificos adoptados en cada
lugar (Lépez, N, 2022).

El Disefio Universal del Aprendizaje (DUA) se aplica en matematicas a nivel de 3° de la
Educacion Secundaria Obligatoria (ESO) de diversas formas para garantizar la accesibilidad y el
éxito de los alumnos y alumnas. A continuacion, te presento algunas estrategias y enfoques
generales que se pueden utilizar al aplicar el DUA en el contexto de las matematicas de 3° de
ESO:

-Representacion variada: Proporciona a los estudiantes multiples formas de representar los

conceptos matematicos. Utiliza gréficos, diagramas, modelos manipulativos, tablas, ejemplos
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concretos, etc. Esto permite que los estudiantes accedan a los conceptos de diferentes maneras y
encuentren la representacion que mejor se ajuste a su estilo de aprendizaje.

-Flexibilidad en las opciones de respuesta: Ofrece a los estudiantes diferentes formas de
demostrar su comprension matematica. Pueden presentar sus respuestas a traves de calculos
escritos, diagramas, graficos, explicaciones orales o utilizando software matematico. Permitir
diferentes opciones de respuesta fomenta la participacion de todos los estudiantes y les brinda la
oportunidad de mostrar su conocimiento de diversas maneras.

-Adaptacion de materiales y recursos: Adapta los materiales y recursos de aprendizaje para
satisfacer las necesidades de todos los estudiantes. Esto puede implicar proporcionar versiones
simplificadas o ampliadas de los problemas, utilizar fuentes de texto mas grandes, ofrecer ayudas
visuales adicionales o proporcionar herramientas tecnoldgicas de apoyo, como calculadoras
gréficas o software de matematicas.

-Enfoque en habilidades practicas: Incorpora actividades practicas y situaciones de la vida real
en las lecciones de matematicas. Esto ayuda a los estudiantes a conectar los conceptos
matematicos -con su aplicacion practica, lo que puede aumentar la motivacion y la comprension.
Por ejemplo, trabajar con problemas de presupuesto, graficas de datos reales o aplicaciones
matematicas en la vida cotidiana.

-Apoyo Y retroalimentacion individualizada: Proporciona apoyo individualizado a los estudiantes
que lo necesiten. Esto puede incluir tiempos de tutoria, asistencia adicional, adaptaciones en la
evaluacion o retroalimentacion especifica para cada estudiante. La retroalimentacion debe ser
constructiva, resaltando los aspectos positivos y brindando sugerencias claras para mejorar.

(Lopez, N, 2022).
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El DUA es una medida que se implementa en La Taxonomia de Bloom, desarrollada por
Benjamin Bloom en los afios 50, es una herramienta integral para evaluar el proceso de
aprendizaje y disefiar actividades significativas que perduren a lo largo de la vida. Se compone
de una lista de objetivos o niveles que representan una jerarquia educativa en tres ambitos:
cognitivo, afectivo y psicomotor.

En el &mbito cognitivo, la Taxonomia de Bloom cuenta con seis categorias y verbos
asociados que indican las acciones requeridas en cada nivel. Estos verbos facilitan la evaluacion
y siguen una progresion de menor a mayor complejidad, reflejando el nivel de procesamiento
cognitivo necesario para llevar a cabo una tarea especifica.

Esta taxonomia ofrece un punto de partida valioso para disefar actividades y ejercicios de
manera l6gica, promoviendo un aprendizaje significativo. Ademas, abarca los aspectos
emocionales y motores del proceso educativo, brindando una vision integral del desarrollo del
estudiante. (aglera, P, 2023)

A lo largo del tiempo, la Taxonomia de Bloom ha evolucionado para adaptarse al entorno
digital. Una de las actualizaciones mas reconocidas es la propuesta por los investigadores
Anderson y Krathwohl, que consta de los siguientes niveles:

-Recordar: Este nivel establece la base del aprendizaje y se refiere a la capacidad de
recordar hechos especificos, métodos, procesos, esquemas o marcos de referencia a largo plazo.
Implica acciones como elegir, afirmar, deletrear, repetir o relacionar.

-Comprender: Aqui se evalua la capacidad del estudiante para comprender el mensaje
transmitido, requiriendo pensamiento abstracto. Implica interpretar la informacion y expresarla
con palabras propias. Algunos verbos relacionados son preguntar, comparar, contrastar, resumir

y esquematizar.
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-Aplicar: En este nivel, se pone en practica lo aprendido aplicando conceptos y
procedimientos en diferentes situaciones. Implica utilizar los elementos estudiados y plantear
cuestiones. Verbos asociados son calcular, conectar, emplear, interpretar y organizar.

-Analizar: Se basa en descomponer un problema en partes, considerarlas por separado y
descubrir las relaciones entre ellas para llegar a conclusiones. Verbos como examinar, razonar,
dividir, aislar y simplificar se relacionan con este nivel.

-Evaluar: Este nivel se centra en emitir juicios de valor, tanto cuantitativos como
cualitativos, respecto a la informacion y metodologias recibidas. Verbos como medir, decidir,
valorar, demostrar, estimar y argumentar se asocian con este nivel.

-Crear: Agregado por Anderson y Krathwohl, este nivel es el mas complejo. Implica
utilizar el conocimiento adquirido para construir y desarrollar ideas nuevas o proponer
soluciones a problemas cotidianos. Verbos como componer, planificar, construir, agregar,
adaptar y mejorar se emplean en este nivel.

Estos niveles de la Taxonomia de Bloom, segun la actualizacion propuesta por Anderson y
Krathwohl, proporcionan un marco para evaluar y promover diferentes niveles de pensamiento y
aplicacién del conocimiento.

En resumen, la Taxonomia de Bloom es una herramienta que permite evaluar y planificar
el aprendizaje de manera efectiva, proporcionando un marco estructurado para alcanzar los
objetivos educativos en distintos ambitos y niveles de complejidad. (Aglera, P, 2023).

Atencion a la diversidad.

Segun la normativa vigente el conjunto de medidas de atencion a la diversidad que
podran aplicarse al alumnado teniendo en cuenta el principio de educacion inclusiva. Se

consideran medidas generales de atencidn a la diversidad las diferentes actuaciones de caracter



ordinario que, definidas por el centro en su proyecto educativo, se orientan a la promocion del

aprendizaje y del éxito escolar de todo el alumnado a través de la utilizacidn de recursos tanto

personales como materiales con un enfoque global. Esto se resume la siguiente tabla:

Tabla 1

Medidas de Atencion a la Diversidad
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MEDIDA

EXPLICACION

Agrupacién por &mbitos de

conocimiento

Organizacion de los contenidos de las materias por &mbitos de forma que el mismo profesor o
profesora, con la debida cualificacion, imparta méas de una materia del mismo &mbito y adapte del

curriculo a las necesidades especificas del alumnado.

Desdoblamiento de grupos

Distribuir al alumnado de una clase en dos grupos heterogéneos, cada uno de los cuales trabaja con

un/a profesor/a distinto/a y en aulas diferentes, (en materias instrumental)

Agrupamiento flexible

Distribuir al alumnado de una clase en dos grupos homogéneos, cada uno de los cuales trabaja con
un/a profesor/a distinto/a y en aulas diferentes. Si existen cambios significativos el alumnado puede

cambiar de grupo.

Apoyo ordinario de un segundo

profesor en aula

Refuerzo educativo individualizado o en pequefio grupo a cargo de un segundo profesor o profesora

que lo realiza dentro del aula ordinaria.

Sustitucion de segunda lengua

extranjera

Pendiente de concretar explicacion en legislacion definitiva.

A continuacion, abordaremos otro aspecto importante: la atencion a la diversidad.

Afortunadamente, existe una creciente conciencia sobre las necesidades de los demas y la

importancia de brindar una atencién individualizada a los diversos alumnos. Sin embargo, es
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fundamental realizar una autocritica constante y buscar mejorar las medidas que debemos tomar
para lograr una educacién cada vez mas inclusiva.

Dentro del campo de las matematicas, es relevante destacar la necesidad de adaptar el
material de aprendizaje para nifios que presenten ciertos trastornos de aprendizaje.

Las dificultades relacionadas con el calculo y los problemas de matematicas son
frecuentes en las personas que tienen TDAH, pero existen estrategias para aprender a superarlos.
Estas estrategias se abordaran a traves de adaptaciones curriculares individualizadas no
significativas en el area de matematicas.

Los alumnos con TDAH pueden experimentar otros problemas de aprendizaje en
diversos grados. Los desafios para mantener la atencion voluntaria, la hiperactividad y la
impulsividad pueden afectar de manera que también se desarrollen dificultades en la lectura 'y la
comprension lectora, ya sea en asociacion con diferentes niveles de dislexia y/o discalculia
(FundacionCADAMH.org, s.f.; Shawitz et al., 1995). En el caso de que los problemas de lectura y
comprension sean consecuencia directa del TDAH, una vez que se aborde este trastorno, los
problemas o despistes asociados a este trastorno de aprendizaje, como olvidar llevar nimeros en
sumas o cambiar signos en una ecuacion, desapareceran. Sin embargo, cuando el problema
radica en la presencia de dificultades de aprendizaje adicionales, como dislexia o discalculia,
junto con el trastorno, resultara mas dificil abordar este trastorno de aprendizaje (Miranda et al.,
2009).

Las dificultades especificas de los alumnos con TDAH que afectan al aprendizaje en
matematicas incluyen:

-Realizar las tareas con prisas.

-No memorizar los conceptos numéricos basicos debido a la falta de atencion y memoria.
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-Los alumnos con TDAH pueden presentar dificultades especificas en el aprendizaje de
las matematicas, entre las cuales se incluyen:

-Dificultad para incorporar facilmente nuevas reglas matematicas debido a la falta de
flexibilidad y la tendencia a actuar de manera automatica y rigida.

-Perdida de parte de la informacion de un problema debido a dificultades con la memoria
a corto plazo.

-Dificultad para seguir la secuencia de pasos necesarios en las tareas matematicas.

-Falta de autocontrol y revision de respuestas, lo que dificulta la deteccion de errores
propios.

-Las dificultades de escritura asociadas al TDAH pueden generar errores en operaciones
y problemas matematicos.

-En caso de tener disgrafia, el alumno puede tener dificultades para comprender lo que
escribe, lo que afecta la escritura de enunciados y operaciones en el proceso de aprendizaje de las
matematicas.

-Problemas de percepcion espacial y coordinacion que pueden afectar el pensamiento
abstracto necesario para el calculo mental.

-Alumnos con TDAH que presentan un trastorno especifico del calculo o de geometria
espacial, lo cual requiere intervencién psicopedagdgica especifica para maximizar las
oportunidades de aprendizaje en matematicas.

En relacion a las adaptaciones curriculares individualizadas no significativas para
matematicas, se pueden implementar las siguientes estrategias:

-Proporcionar instrucciones claras y concisas, utilizando lenguaje visual y verbal.

-Permitir tiempos flexibles para completar tareas y evaluaciones.
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-Ofrecer apoyo adicional durante la resolucion de problemas y la comprension de conceptos.
-Utilizar recursos visuales y manipulativos para facilitar el aprendizaje.

-Fomentar la participacion activa y el aprendizaje cooperativo.

-Proporcionar retroalimentacion frecuente y reforzar los logros del alumno.

-Adaptar el formato de las evaluaciones, permitiendo el uso de calculadoras o brindando mas
tiempo para completarlas.

Estas adaptaciones se deben realizar de manera individualizada, considerando las necesidades

especificas de cada alumno con TDAH en el ambito de las matematicas

Herramientas TIC.

La integracion de las tecnologias en el &ambito educativo es cada vez mas relevante en
nuestra sociedad actual. En este sentido, resulta imprescindible su incorporacion en el aula, no
solo como una herramienta para los estudiantes, sino también como un medio para desarrollar
diversas habilidades de manera segura y controlada. Las posibilidades que ofrecen las
tecnologias son vastas, pero es fundamental guiar a los alumnos en su uso. Por lo tanto,
consideramos que un proyecto de innovacion educativa que busque introducir las TIC como una
herramienta fundamental en el aprendizaje de las matematicas tendria un impacto sumamente
positivo en los estudiantes.

No es suficiente afirmar que utilizamos las TIC en el aula de matemaéticas simplemente
porque los alumnos se sienten frente a un ordenador. Debemos plantearnos objetivos claros, una
nueva forma de ensefiar los contenidos y una evaluacién acorde. En definitiva, necesitamos una
metodologia renovada que saque el maximo provecho de las TIC (Real, 2010). Al mismo

tiempo, es esencial tener en claro qué herramientas TIC se deben utilizar en el proceso de
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ensefianza de las matematicas y cudales son las mas adecuadas para el proceso de aprendizaje, ya
gue no todas sirven para ambos casos.

Ademas, es importante tener en cuenta que el uso de las TIC en el aula no implica
automaticamente que estemos implementando un proceso innovador. Es necesario combinar el
uso de las herramientas informaticas seleccionadas con una metodologia didactica adecuada que
facilite la asimilacion de los conceptos matematicos a trabajar. Por ejemplo, la pizarra digital, en
términos de hardware, puede ser un aliado valioso para la ensefianza de las matematicas debido a
su versatilidad y posibilidades. En cuanto al software o las aplicaciones, se pueden mencionar,
enfocandonos en el software libre, herramientas como Xmaxima, GeoGebra, Kig, Kmplot,
Geomview, entre otras. Sin embargo, es importante destacar que el objetivo no es ensefiar a los
estudiantes a utilizar estas herramientas especificas, sino familiarizarse con ellas y utilizarlas
para ensefiar matematicas.

El dominio por parte de los estudiantes resulta muy interesante, pero es necesario contar

con tiempo para que puedan aprender a utilizar algunas de estas herramientas (Real, 2010).

Valores.

La ensefianza de las matematicas en el nivel de 3° de Educacion Secundaria Obligatoria
(ESO) desempefia un papel fundamental en el desarrollo cognitivo y formativo de los
estudiantes. Sin embargo, mas alla de la adquisicién de conocimientos y habilidades
matematicas, es esencial reconocer la importancia de integrar valores en la ensefianza de esta
disciplina. La Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, establece la necesidad de incluir una
serie de valores en la programacion didactica, los cuales desempefian un papel crucial en el

desarrollo integral de los estudiantes y en su preparacion para ser ciudadanos comprometidos.
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En este contexto, es fundamental comprender por qué es importante incluir estos valores
en la ensefianza de las matematicas en 3° de la ESO. Estos valores, como la inclusién, la equidad,
la participacion, la responsabilidad, la autonomia, la solidaridad y la capacidad critica, no solo
fortalecen el proceso de aprendizaje matematico, sino que también proporcionan a los
estudiantes las herramientas necesarias para enfrentar los desafios del mundo actual.

La inclusién y la equidad son valores esenciales que garantizan la igualdad de
oportunidades en el aprendizaje de las matematicas, permitiendo que todos los estudiantes
desarrollen su maximo potencial sin importar sus diferencias individuales. Ademas, la
participacion activa de los estudiantes promueve su sentido de pertenencia y responsabilidad,
favoreciendo un aprendizaje colaborativo y enriquecedor.

La responsabilidad y la autonomia son valores que empoderan a los estudiantes para
asumir un papel activo en su propio proceso de aprendizaje matematico. Al tomar decisiones
informadas, reflexionar y plantear preguntas criticas, los estudiantes desarrollan habilidades de
pensamiento critico y se preparan para enfrentar los desafios y demandas de la sociedad.

La solidaridad y la empatia son valores que fomentan la colaboracion y comprensién
entre los estudiantes, promoviendo un ambiente de respeto mutuo y apoyo. Al trabajar juntos en
la resolucién de problemas matematicos, los estudiantes aprenden a valorar las diferentes
perspectivas y habilidades de sus compafieros, fortaleciendo asi su capacidad de trabajo en
equipo.

Ademas, la capacidad critica se vuelve fundamental en la ensefianza de las matematicas,
ya que permite a los estudiantes analizar y evaluar la informacion matematica de manera

reflexiva. Al desarrollar un pensamiento critico, los estudiantes se vuelven capaces de cuestionar
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supuestos, resolver problemas de manera creativa y aplicar el conocimiento matematico en
situaciones reales.

En resumen, la integracion de estos valores en la ensefianza de las matematicas en 3° de
la ESO, de acuerdo con los principios de la LOMLOE, no solo promueve el aprendizaje
matematico significativo, sino que también contribuye al desarrollo integral de los estudiantes y
los prepara para ser ciudadanos comprometidos y responsables. Al incluir estos valores en la
programacion didactica, se crea un entorno en el que los estudiantes pueden explorar,
comprender y aplicar las matematicas de una manera que trascienda la mera adquisicién de

conocimientos, desarrollando habilidades y actitudes que les seran Utiles a lo largo de su vida.

Metodologias Activas.

En resumen, la integracion de estos valores en la ensefianza de las matematicas en 3° de
la ESO, de acuerdo con los principios de la LOMLOE, no solo promueve el aprendizaje
matematico significativo, sino que también contribuye al desarrollo integral de los estudiantes y
los prepara para ser ciudadanos comprometidos y responsables. Al incluir estos valores en la
programacion didactica, se crea un entorno en el que los estudiantes pueden explorar, La mejora
de una programacion didactica en el contexto del curriculo de 3° de la ESO de acuerdo a la
LOMLOE implica considerar diversas metodologias que fomenten la participacion activa, la
motivacion y el desarrollo integral de los estudiantes. En el area de las matematicas, es
fundamental incorporar metodologias como el aprendizaje cooperativo, el aprendizaje
colaborativo, la gamificacion y el aprendizaje basado en juegos.

El aprendizaje cooperativo se destaca por brindar ventajas significativas, como la

igualdad de oportunidades para todos los estudiantes, independientemente de su nivel de dominio
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de los conceptos matematicos. Ademas, promueve la autoestima, el esfuerzo y la interaccién
social, lo que contribuye a una mayor implicacion y menor absentismo escolar.

El aprendizaje colaborativo, por su parte, resulta apropiado para esta etapa educativa, ya
que los estudiantes son mas conscientes de la importancia de aprender. Este enfoque permite
desarrollar la autonomia, mejorar las habilidades sociales y orientar las tareas hacia un objetivo
comun.

La gamificacion y el aprendizaje basado en juegos incorporan dindmicas ludicas en el
proceso de ensefianza-aprendizaje. La gamificacion utiliza elementos de juegos para aumentar la
motivacion y facilitar la asimilacion de los conceptos matematicos, generando una experiencia
positiva y una mayor participacion. Por otro lado, el aprendizaje basado en juegos (gamificacion)
aplicado a las matematicas impulsa el desarrollo de nuevas estructuras mentales, promueve la
resiliencia y mejora la capacidad de atencion, resultando en un rendimiento académico mas
solido.

En cuanto a las herramientas tecnologicas, es esencial seleccionar aquellas que sean
adecuadas para el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas. El uso de la pizarra
digital, como recurso versatil, y el empleo de software educativo especializado, como Xmaxima,
GeoGebra o Kmplot, pueden potenciar el aprendizaje de los estudiantes.

Es importante destacar que la implementacion de estas metodologias y herramientas
tecnoldgicas requiere un equilibrio entre lo formativo y lo ludico, asi como una adecuada
planificacién y tiempo para que los estudiantes adquieran destrezas en su uso.

Por otro lado, se tienen dos basicos como son la clase magistral y el aula invertida:

Clase magistral: La clase magistral es una metodologia tradicional en la que el profesor

tiene un rol principal como transmisor de conocimientos. Aunque no se considera una
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metodologia innovadora en si misma, puede complementar las metodologias activas
mencionadas anteriormente. En ciertos momentos, la exposicion magistral puede ser necesaria
para presentar conceptos fundamentales, proporcionar explicaciones claras y estructurar el
contenido. Sin embargo, es importante combinarla con actividades que promuevan la
participacion activa de los estudiantes y la aplicacion préactica de los conceptos.

Aula invertida: EI modelo de aula invertida propone que los estudiantes adquieran los
conocimientos tedricos fuera del aula, a través de recursos como videos, lecturas o materiales
interactivos, y utilicen el tiempo en clase para resolver dudas, realizar actividades practicas y
profundizar en los temas. Esta metodologia fomenta la autonomia, el aprendizaje autodirigido y
la capacidad de resolver problemas, ya que los estudiantes asumen un papel mas activo en su
proceso de aprendizaje. Al combinar el aula invertida con las demas metodologias mencionadas,
se promueve un enfoque mas integral y dindmico en la ensefianza de las matematicas.

Por otra parte, se emplea el aprendizaje Basado En Proyectos (ABP), que consiste en una
metodologia que busca que los alumnos y alumnas adquieran conocimientos de manera activa y
significativa a través de la realizacion de proyectos practicos. En lugar de recibir Unicamente
teoria, los alumnos y alumnas colaboran entre si para investigar, resolver problemas y aplicar lo
aprendido en situaciones reales. Este enfoque promueve el desarrollo de habilidades
transversales como el trabajo en equipo, la comunicacién, la resolucion de problemas y el
pensamiento critico (Cebrian, 2022).

Estas metodologias, junto con el aprendizaje cooperativo, colaborativo, la gamificacion y
el aprendizaje basado en juegos, ofrecen un abanico de opciones para enriquecer la programacion
didactica de matematicas en 3° de la ESO, de acuerdo con los principios de la LOMLOE. Cada

una de estas metodologias tiene sus propias ventajas y desafios, por lo que es importante
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seleccionarlas y adaptarlas de acuerdo con las caracteristicas del grupo de estudiantes y los

objetivos de aprendizaje.

Desarrollo de la programacién de aula mejorada.

La programacion de aula en matematicas para el nivel de 3° de la ESO es de vital
importancia para garantizar un aprendizaje significativo y de calidad. En este nivel educativo, los
estudiantes se encuentran en una etapa de consolidacion de conocimientos y habilidades
matematicas fundamentales, que sentaran las bases para su futuro académico y profesional.

En la actualidad, la Ley Organica de Educacion (LOMLOE) establece la necesidad de
promover una educacion inclusiva, personalizada y adaptada a las necesidades de cada
estudiante. Ademas, se enfatiza la importancia de implementar metodologias innovadoras y
recursos tecnoldgicos que potencien el aprendizaje y favorezcan el desarrollo integral de los
alumnos.

En este contexto, una programacion de aula mejorada en matematicas para 3° de la ESO
debe incorporar diversos elementos clave. En primer lugar, es fundamental tener en cuenta los
valores transversales que promueven la colaboracidn, el respeto, la autonomiay la
responsabilidad. Estos valores no solo son importantes para el desarrollo académico de los
estudiantes, sino también para su formacion como ciudadanos comprometidos y conscientes de
su entorno.

Ademas, la programacién debe contemplar la utilizacion de metodologias activas y
participativas que fomenten el trabajo en equipo, la resolucion de problemas y el pensamiento
critico. Algunas de estas metodologias incluyen el aprendizaje cooperativo, el aprendizaje
basado en juegos, la gamificacion y el uso de las tecnologias de la informacion y la

comunicacion (TIC). Estas metodologias permiten a los estudiantes ser protagonistas de su
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propio aprendizaje, desarrollar habilidades socioemocionales y aplicar los conceptos
matematicos de manera practica y significativa.

Asimismo, la programacién debe considerar la diversidad del alumnado y ofrecer
adaptaciones curriculares individualizadas que atiendan a las necesidades especificas de cada
estudiante. Esto implica tener en cuenta las diferentes capacidades, ritmos de aprendizaje y
estilos de aprendizaje presentes en el aula, brindando apoyo adicional cuando sea necesario y
promoviendo la inclusion de todos los estudiantes en el proceso educativo.

En resumen, una programacion de aula mejorada en matematicas para 3° de la ESO debe
integrar valores, metodologias innovadoras y adaptaciones curriculares que potencien el
aprendizaje y el desarrollo integral de los estudiantes. La implementacion de estas estrategias
pedagdgicas contribuird a crear un entorno de ensefianza-aprendizaje motivador, inclusivo y
enriquecedor, que prepare a los estudiantes para afrontar los retos del siglo XXIy les permita
alcanzar su maximo potencial tanto académico como personal.

Secuencia de contenidos.

En esta seccidn se presentard una propuesta para una nueva programacion, tomando
como base la programacion actual del centro. Se establecera la relacion entre los contenidos y la
unidad didactica propuesta, referido a Resolucion de Ecuaciones y Sistemas de Ecuaciones,
definiendo ya sea un nuevo calendario que integre las metodologias y actividades sugeridas.

Temporalizacion de contenidos.

La temporalizacién en la educacion es un aspecto muy relevante a tener en cuenta, ya que
abarca distintos puntos como son:

-Organizacion y planificacion: La temporalizacion permite establecer un cronograma

claro y ordenado para el desarrollo de las actividades educativas. Ayuda a los docentes a
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organizar su trabajo, establecer objetivos especificos y asignar el tiempo adecuado a cada
contenido o actividad.

-Secuencia y progresion: La temporalizacion garantiza una secuencia légica y progresiva
de los contenidos educativos. Permite estructurar el curriculo de manera coherente, de modo que
los conceptos y habilidades se presenten en el orden adecuado para el aprendizaje de los
estudiantes. La temporalizacion también permite establecer metas a corto, medio y largo plazo,
lo que facilita la evaluacion del progreso de los alumnos.

-Eficiencia en la ensefianza: Al asignar tiempos especificos para cada actividad, la
temporalizacion ayuda a maximizar el tiempo de ensefianza. Permite evitar la improvisacion y
asegura que se cubran adecuadamente los contenidos y objetivos establecidos. Ademas, la
temporalizacion ayuda a evitar la saturacion o la falta de tiempo para desarrollar adecuadamente
los temas, permitiendo un equilibrio entre la profundidad y la amplitud de los aprendizajes.

-Adaptacion a las necesidades de los estudiantes: La temporalizacion flexible y ajustable
permite adaptar el ritmo de ensefianza a las necesidades y caracteristicas de los estudiantes. Al
contar con un calendario definido, los docentes pueden identificar posibles dificultades de
aprendizaje y tomar medidas para brindar apoyo adicional a los estudiantes que lo necesiten.

-Evaluacién y seguimiento: La temporalizacion facilita la evaluacion y el seguimiento del
proceso educativo. Permite establecer momentos especificos para realizar evaluaciones
formativas, revisar el avance de los alumnos y alumnas, y retroalimentar su aprendizaje.
Ademas, proporciona un marco de referencia para realizar ajustes y modificaciones en la

planificacién, si es necesario.
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En resumen, la temporalizacion en la educacion es fundamental para organizar,
secuenciar, adaptar y evaluar el proceso de ensefianza-aprendizaje, garantizando un desarrollo
coherente y efectivo de los contenidos educativos.

Por otra parte, con motivo de esclarecer la temporalizacion de las unidades didacticas
referidas a Resolucion de Ecuaciones y Sistemas de Ecuaciones, se adjuntara en la siguiente
figura 2 el calendario escolar correspondiente a la provincia de Malaga referido al curso 2022-

2023.
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Como puede observarse en la figura 2, las horas lectivas semanales de matematicas son 4
horas. Estas horas se encuentran distribuidas de acuerdo a la figura 2, la cual marca la
programacion a impartir.

Figura 3

Sesiones a Impartir

Febrero 23
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo
1 2 3 4 5
6 7 8 9 10 11 12
13 14 15 s I s 19
20 21 22 23 24 25 26
7 S
Marzo 23
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo
1 2 3 4 5
6 7 8 9 10 11 12
13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26
27 28 29 30 31
Figura 4

Leyenda de programacion didactica

Dia de Sesion
Dia festivo
Situacidn de Aprendizaje
Prueba de evaluacién escrita

Desarrollo de competencias.

A continuacion, se muestra el desarrollo tanto de las competencias clave, recogidas en el
marco europeo, asi como las competencias especificas a adquirir por parte de los alumnos y
alumnas.

Competencias Clave.
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El Perfil de salida y competencial de los alumnos y alumnas recoge las competencias
clave que se adaptan al sistema educativo espafiol a partir de las competencias clave establecidas
por el Consejo de la Union Europea. Esta adaptacion tiene en cuenta los desafios del siglo XXI,
los principios educativos establecidos en la LOE y el contexto escolar. Mientras que la
Recomendacion se refiere al aprendizaje permanente a lo largo de la vida, el Perfil se enfoca en
un momento especifico del desarrollo de los estudiantes: la etapa de la ensefianza basica.

Es importante destacar que la consecucion de las competencias y objetivos establecidos
en la LOMLOE para cada etapa educativa esta relacionada con la adquisicion y desarrollo de las
competencias clave en el Perfil de salida y competencial del alumnado de la educacion
obligatoria y el Bachillerato. Al definir estas competencias clave, se consider6 que garantizan
una formacion integral de los estudiantes en aspectos intelectuales, personales, sociales y
emocionales. Se utiliz6 como marco de referencia la Recomendacion del Consejo de la Unién
Europea de 2018 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 adoptada
por la Asamblea General de las Naciones Unidas.

Las competencias clave que se establecen son las siguientes:

-Competencia en comunicacion linguistica (CL): Implica la interaccion coherente y
adecuada en diferentes contextos y con diferentes propdsitos comunicativos, utilizando
diferentes formas de comunicacion. Incluye la comprensidn critica de mensajes orales, escritos o
multimodales y la comunicacion efectiva y ética.

-Competencia Plurilingte (CP): Implica el uso apropiado y eficaz de diferentes lenguajes
orales o signados para el aprendizaje y la comunicacion, valorando la diversidad linguistica y

cultural.
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-Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (STEM):
Comprende la comprension del mundo utilizando el razonamiento matematico, la ciencia, la
tecnologia y la ingenieria para transformar el entorno de manera comprometida, responsable y
sostenible.

-Competencia digital (CD): Implica el uso seguro, saludable, critico y responsable de las
tecnologias digitales para el aprendizaje, el trabajo y la participacion en la sociedad, incluyendo
la alfabetizacion en informacion y datos, la comunicacion y la colaboracion, la educacién
mediatica y la creacion de contenidos digitales.

-Competencia personal, social y aprender a aprender (CPSAA): Incluye la reflexién sobre
uno mismo, la gestion eficaz del tiempo y la informacion, la colaboracion constructiva, la
resiliencia, la gestion del aprendizaje a lo largo de la vida, la adaptacién al cambio, la
metacognicion y el desarrollo de habilidades para la convivencia y el bienestar fisico, mental y
emocional.

-Competencia en ciudadania (CC): Contribuye a una ciudadania responsable y
participativa, basada en la comprension de los conceptos sociales, econémicos, juridicos y
politicos, asi como en el compromiso con la sostenibilidad y los objetivos de desarrollo
sostenible.

Competencia emprendedora (CE): Implica el enfoque hacia la accién, aprovechando
oportunidades e ideas, utilizando conocimientos especificos para generar resultados de valor para
los demas, tomando decisiones informadas y colaborando de manera agil y creativa.

-Competencia en conciencia y expresiones culturales (CCEC): Supone comprender y
respetar la expresion creativa en diferentes culturas, asi como la comprension de la propia

identidad y el patrimonio cultural en un mundo diverso.
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Estas competencias clave proporcionan un marco integral para el desarrollo de los

estudiantes, abarcando aspectos cognitivos, linguisticos, cientificos, tecnologicos, digitales,

sociales, emocionales y culturales. A continuacion, en la siguiente tabla, se muestra el listado de

tareas y actividades asociadas a las competencias clave para la materia:

Tabla 2

Competencias clave de Matematicas 3° ESO

COMPETENCIAS CLAVE

CONTRIBUCION DE LA PROGRAMACION AL
DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS CLAVE:

ACTIVIDADES Y TAREAS TIPO

Competencia en comunicacion linglistica.

Actividades de desarrollo oral y escrito.

Presentaciones y exposiciones de los proyectos
elaborados...

Plurilinglie

Proyectos en las distintas lenguas del curriculo.

Matemaéticas y Ciencia y Tecnologia (STEM)

Analisis de graficas.

Resolucién de problemas.

Interpretacion de datos y resultados.
Actividades de manipulacién de herramientas,
toma de decisiones a partir de teorias.

Hacer juegos éticos relativos a la ciencia.

Digital

Uso de aplicaciones informaticas o aprendizaje de
un lenguaje especifico.

Actividades de indagacién, basqueda de
informacion y creacién de contenidos.
Reflexiones sobre el valor ético de los medios
digitales o interés por buscar mas informacion...

Personal, social y aprender a aprender

Actividades de descubrimiento de nuevos
procesos de aprendizaje o estrategias y técnicas
de estudio.

Actividades de motivacion.

Ciudadania

Actividades para comprender y analizar de
manera critica los codigos de conducta, los
conceptos de igualdad ante la diversidad de
cualquier tipo.

Cualquier proyecto de aprendizaje y servicio.
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Emprendedora Actividades para disefiar y ejecutar un plan,
analizar, planificar y gestionar.

Actividades de adaptacion al cambio y resolucion
de problemas.

Conciencia y expresiones culturales Estudio de acontecimientos o autores locales.
Empleo de distintos materiales y técnicas en el
disefio de proyectos.

Competencias Especificas.

Las competencias especificas se refieren a las habilidades que los estudiantes deben ser
capaces de demostrar en actividades o situaciones que requieren conocimientos basicos en cada
materia. Estas competencias especificas establecen una conexién entre el perfil de salida en la
Educacion Secundaria Obligatoria (ESO) o el perfil competencial del alumnado en Bachillerato,
y los conocimientos basicos de las materias y los criterios de evaluacion. A continuacion, se
detallan las competencias especificas abordadas en la materia de Matematicas, junto con los
descriptores de competencias asociados a cada una de ellas.

Las competencias especificas en Matematicas profundizan en las adquiridas por los
estudiantes en el area de Matematicas durante la Educacion Primaria, proporcionando una
continuidad en el aprendizaje de las matematicas que respeta su desarrollo psicolégico y
progreso cognitivo. Estas competencias estan relacionadas entre si y se agrupan en cinco bloques
competenciales: resolucion de problemas, razonamiento y prueba, conexiones, comunicacion y
representacion, y destrezas socioafectivas.

La adquisicion de las competencias especificas se evalla a través de los criterios de
evaluacion y se logra mediante la aplicacion de un conjunto de conocimientos, habilidades y
actitudes. Estos conocimientos se estructuran en torno al concepto de sentido matematico, que se
organiza en dos dimensiones: cognitiva y afectiva. Los sentidos matematicos son el conjunto de

habilidades relacionadas con el dominio contextual de los contenidos numéricos, métricos,
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geométricos, algebraicos, estocasticos y socioafectivos. Estos sentidos permiten el uso funcional
de los conocimientos basicos y la capacidad de establecer conexiones entre ellos.

A continuacion, se presentan las competencias especificas abordadas en la materia de
Matematicas, junto con los descriptores de competencias asociados a cada una de ellas:

-Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y de las matematicas,
aplicando diversas estrategias y formas de razonamiento para explorar diferentes enfoques y
obtener posibles soluciones. Esta competencia especifica se conecta con los siguientes
descriptores del Perfil de salida: STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, CD2, CPSAA5, CE3,
CCECA4.

-Analizar las soluciones de un problema utilizando diferentes técnicas y herramientas,
evaluando las respuestas obtenidas para verificar su validez matematica y su repercusién global.
Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida:
STEML1, STEMZ2, CD2, CPSAA4, CC3, CE3.

-Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas de forma auténoma,
reconociendo el valor del razonamiento y la argumentacidn para generar nuevo conocimiento.
Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida:
CCL1, STEM1, STEMZ2, CD1, CD2, CD5, CE3.

-Utilizar los principios del pensamiento computacional para organizar datos, reconocer
patrones, interpretar, modificar y crear algoritmos para modelar situaciones y resolver problemas
de manera eficaz. Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del
Perfil de salida: STEM1, STEM2, STEM3, CD2, CD3, CD5, CE3.

-Reconocer y utilizar conexiones entre diferentes elementos matematicos para desarrollar

una vision integral de las matematicas como un todo interconectado. Esta competencia especifica
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se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: STEM1, STEM3, CD2, CD3,
CCECL.

-ldentificar las matematicas presentes en otras materias, situaciones reales y el entorno, y
abordarlas en términos matematicos, aplicandolas en diferentes situaciones. Esta competencia
especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: STEM1, STEM2, CD3,
CD5, CC4, CE2, CE3, CCECL.

-Representar conceptos, procedimientos, informacion y resultados matematicos de
manera individual y colectiva, utilizando diferentes tecnologias para visualizar ideas y
estructurar procesos matematicos. Esta competencia especifica se conecta con los siguientes
descriptores del Perfil de salida: STEM3, CD1, CD2, CD5, CE3, CCECA4.

-Comunicar conceptos, procedimientos y argumentos matematicos de forma individual y
colectiva, utilizando lenguaje oral, escrito o grafico y la terminologia matematica adecuada.

-Desarrollar habilidades personales, gestionar emociones, aceptar el error como parte del
proceso de aprendizaje y adaptarse a situaciones de incertidumbre para mejorar la perseverancia
y el disfrute del aprendizaje de las matematicas. Esta competencia especifica se conecta con los
siguientes descriptores del Perfil de salida: STEM5, CPSAAL, CPSAA4, CPSAAS, CE2, CE3.

-Desarrollar habilidades sociales, respetando las emociones y experiencias de los demas,
participando activa y reflexivamente en proyectos de equipos heterogéneos para construir una
identidad positiva como estudiante de matematicas, fomentar el bienestar personal y grupal, y
establecer relaciones saludables. Esta competencia especifica se conecta con los siguientes
descriptores del Perfil de salida: CCL5, CP3, STEM3, CPSAA1L, CPSAA3, CC2, CC3.

Estas competencias especificas y sus descriptores correspondientes estan conectados con

diferentes aspectos del perfil de salida, como las competencias clave, el desarrollo
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socioemocional y la ciudadania responsable a través de una serie de saberes basicos, los cuales se
detallan a continuacion.

Saberes basicos.

A continuacion, se muestran los saberes basicos, las cuales seran necesarias para evaluar
la adquisicion de competencias especificas. Estos saberes basicos son los constituyentes
principales que reflejan los conocimientos, actitudes y destrezas referidos a los contenidos de la

materia o del propio ambito del aprendizaje.

A continuacion, en la siguiente tabla se muestran los saberes basicos referidos al bloque A,
titulado Sentido numérico son: Conteo, identificacion numeérica, sentido y logica de las

operaciones, razonamiento proporcional y educacion financiera.

Tabla 2

Saberes basicos correspondientes al bloque A.

SMAT.3.A.1 Conteo

SMAT.3.Al1.1 Realizacion de planes y estrategias para
las situaciones del dia a dia.

SMAT.3.A.1.2. Readaptacién de los nimeros y su tamafio
para problemas del dia a dia.

SMAT.3.A.2.

Identificacion Numeérica

SMAT.3.A.2.1. Identificacion y comprension de nimeros
pequefios y grandes mediante el empleo de
notacion cientifica y notacion exponencial.
Empleo de calculadoras u otros sistemas de
calculo.

SMAT.3.A.2.2. Llevar a cabo estimaciones y
aproximaciones con un ajuste preciso.

SMAT.3.A.2.3. Conocimiento de niimeros enteros,
numeros decimales, fracciones, potencias y raices
en contextos del dia a dia.

SMAT.3.A.24 Expresar las identidades numéricas en
forma de nimeros enteros, niimeros decimales,
fracciones, potencias y raices, asi como el
conocimiento de la elaboracion de una recta
numerica.




SMAT.3.A.2.5.

Sentido critico sobre el significado de las
variaciones numeéricas.

SMAT.3.A.3.
Sentido y logica de las
operaciones

SMAT.3.A.3.1.

Empleo de estrategias de calculo rapido (mental o
métodos plasmados sobre papel) con nimeros
enteros, nimeros decimales, fracciones, potencias
y raices.

SMAT.3.A3.2.

Llevar a cabo operaciones con nimeros enteros,
numeros decimales, fracciones, potencias y raices
en situaciones contextualizadas.

SMAT.3.A.3.3.

Conocimiento basico sobre la operacion inversas
entre distintos operadores (suma, resta,
multiplicacion y division, elevar a una potencia y
extraer la raiz de esa potencia).

SMAT.3.A.3.4.

Versatilidad de las operaciones bésicas en
nUmeros enteros, nimeros decimales, fracciones,
potencias y raices.

SMAT.3.A.3.4.

Conocimiento de las operaciones basicas (Suma,
resta, multiplicacion, division, potencia y raiz).
Establecer un modelo de célculo eficiente
mediante el empleo de sistemas de calculo o
manuales.

SMAT.3.A4.
Relaciones entre operadores

SMAT.3.A4.1

Reconocimiento de factores, factorizacién en
nameros sencillos y nimeros primos. Empleo de
mualtiplos y divisores para resolver distintos
problemas.

SMAT.3.A4.1.

Llevar a cabo métodos comparativos a partir de
fracciones, decimales y porcentajes. Empleo en la
recta numérica.

SMAT.3.A4.2

Empleo y reconocimiento de una cantidad
adecuada para representarla en una determinada
situacion

SMAT.3.A4.3

Adquisicidn de patrones y herramientas para la
identificacion entre relaciones numéricas.

SMAT.3.A5

Razonamiento proporcional.

SMAT.3.A5.1L Empleo de razones y proporciones.

SMAT.3.A5.2. Conocimiento y aplicacion de los
porcentajes, asi como su comprension y su empleo
para la resolucion de problemas.

SMAT.3.A5.3 Empleo de proporcionalidad en distintos
contextos que pueden presentarse en el dia a dia.

SMAT.3.A.6
Educacion Financiera.
SMAT.3.A.6.1. Interpretacion de la informacion

extraida en el &mbito financiero.
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SMAT.3.A.6.2.

Empleo de métodos para obtener y
plantear una decision correcta en un ambito
mas responsable.
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A continuacion, en la siguiente tabla se muestran los saberes basicos correspondientes al bloque

B titulado Sentido de la medida, son: Reconocimiento de la magnitud, medicion y estimacion y

relaciones.

Tabla 3

Saberes basicos correspondientes al bloque B.

SMAT.3.B.1. Magnitud.

SMAT.3.B.1.1.

Conocimientos de objetos fisicos o
propuestas matematicas susceptibles de
medida mediante la investigacion y el nexo
entre los mismos.

SMAT.3.B.1.2.

Elaboracion de planes y estrategias en cuanto
a la eleccion de las unidades a emplear en las
operaciones sujetas a medida.

SMAT.3.B.1.3

Uso de objetos geométricos cuyas
caracteristicas son fijadas y conocidas.

SMAT.3.B.1.4

Conocimiento de la probabilidad como
medida ligada al desconocimiento de una
situacion aleatoria con motivo de conocer su
valor.

SMAT.3.B.2. Estimacion y

Relaciones.

SMAT.3.B.2.1. Elaboracion de teorias relacionadas con las
medidas y sus nexos mediante
aproximaciones.

SMAT.3.B.2.2. Empleo de métodos y estrategias con motivo

de dar una justificacion sélida con un
determinado grado de exactitud en
situaciones susceptibles de medicion.

En la siguiente tabla 4 se reflejan los saberes basicos correspondientes al blogue C, titulado

Sentido Espacial, correspondiente a los saberes relacionados con Figuras geomeétricas,

dimensiones, localizaciones y sistemas de representacion y origen, movimientos y

transformaciones y visualizacién mediante la modelizacién geométrica.



Tabla 4

Saberes basicos correspondientes al bloque C.

SMAT.3.C.1. Figuras geomeétricas de
Dos y tres dimensiones

SMAT.3.C.1.1.

Conocimiento de figuras planas y con relieve
tridimensional. Llevar a cabo su clasificacion
en funcion de su descripcién.

SMAT.3.C.1.2.

Reconocer relaciones geométricas, como la
semejanza, el teorema de Pitagoras,
Proporcionalidades cordobesas, etc.

SMAT.3.C.1.3.

Llevar a cabo la construccién de figuras
geométricas con softwares digitales.

SMAT.3.C.2. Localizacion y sistemas de
Representacion.

SMAT.3.C.2.1.

Reconocimiento de las relaciones del espacio
mediante la descripcion de coordenadas
geomeétricas.

SMAT.3.C.3. Movimientos y
transformaciones.

SMAT.3.C.3.1.

Adaquirir la vision tradicional mediante el
empleo de giros, simetria y traslacion en
distintas situaciones mediante el empleo de
softwares.

SMAT.3.C.4 Visualizacion,
razonamiento y modelizacion geométrica.

SMAT.3.C.4.1. Establecer relaciones numéricas empleando
el algebra en el abordamiento de un
problema.

SMAT.3.C.4.2. Empleo de relaciones geométricas en

distintas situaciones fuera del ambito escolar.
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A continuacion, en la siguiente tabla 5 se muestran los saberes basicos correspondientes al
bloque D, correspondiente a sentido algebraico. Estos son: Patrones, modelo matemaético,

variable, igualdad y desigualdad, relaciones y funciones, y pensamiento computacional.



Tabla b

Saberes basicos correspondientes al bloque D.

SMAT.3.D.1. Patrones

SMAT.3.D.1.1. Establecer pautas regulares determinando
habitos sencillos a la hora de resolver.

SMAT.3.D.2. Modelo matematico

SMAT.3.D.2.1. Llevar a cabo la modelizacion de situaciones
del dia a dia mediante nomenclatura
algebraica.

SMAT.3.D.2.2. Plantear estrategias criticas en la conclusion

a partir de nomenclatura algebraica.

SMAT.3.D.3. Variable

SMAT.3.D.3.1. Concepto de variable y sus multiples usos.
SMAT.3.D.4. Igualdad y desigualdad.

SMAT.3.D.4.1. Establecer nexos lineales y potenciales a
situaciones presentes en el dia a dia.

SMAT.3.D.4.2. Obtener expresiones algebraicas equivalentes
Yy Su razonamiento.

SMAT.3.D.4.3. Aplicar estrategias resolutivas en ecuaciones
y sistemas de ecuaciones en situaciones del
dia a dia.

SMAT.3.D.4.4. Empleo de softwares de calculo para
resolucion de ecuaciones y sistemas de
ecuaciones.

SMAT.3.D.5. Relaciones y funciones.

SMAT.3.D.5.1. Establecer razonamientos cuantitativos en las
situaciones del dia a dia mediante el empleo
de funciones.

SMAT.3.D.5.2. Identificacion mediante la comparacion de
ecuaciones y sistemas de ecuaciones
mediante tablas, nomenclatura algebraica,
gréficos, entre otros.

SMAT.3.D.5.3. Llevar a cabo estrategias de captacion de
informacion empleando representaciones
algebraicas.

SMAT.3.D.6. Pensamiento Computacional.

SMAT.3.D.6.1. Llevar a cabo la traduccion de un problema a
un procesador software.

SMAT.3.D.6.2. Aplicar herramientas de modificacion de
algoritmos bésicos.

SMAT.3.D.6.3. Emplear estrategias de andlisis.

En la tabla 6, se reflejan los saberes basicos correspondientes al bloque E, titulado Sentido
Estocastico, donde le corresponden los siguientes puntos: Organizacion y analisis de datos,

incertidumbre e inferencia.
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Tabla 6

Saberes basicos correspondientes al bloque E.

SMAT.3.E.1. Organizacion y andlisis de

datos.

SMAT.3.E.1.1. Plantear estrategia de recogida de datos sobre
situaciones que atafian al dia a dia.

SMAT.3.E.1.2. Analizar e interpretar los datos sobre las
situaciones presentes en el dia a dia.

SMAT.3.E.1.3. Emplear graficos mediante softwares de
calculo.

SMAT.3.E.14. Calculo sobre papel e interpretacion de las

distintas medidas en situaciones cotidianas.

SMAT.3.E.2. Incertidumbre.

SMAT.3.E.2.1. Empleo de fendémenos aleatorios y
demostrables.

SMAT.3.E.2.2. Uso y comprension de experimentos simples,
teniendo en cuenta la incertidumbre ligada

SMAT.3.E.2.3. Uso de probabilidades a partir de la
experimentacion mediante la regla de
Laplace.

SMAT.3.E.3. Inferencia.

SMAT.3.E.3.1. Formulacion de cuestiones ldgicas que
ayuden a conocer las caracteristicas de una
poblacion.

SMAT.3.E.3.2. Uso y descarte de datos relevantes para dar

I6gica a la respuesta obtenida mediante el
empleo de softwares.

SMAT.3.E.3.3. Aplicacion de estrategias de resolucion y
deduccion de conclusiones.

Finalmente, en la siguiente tabla 7 se muestran los saberes basicos correspondientes al bloque F,
titulado Sentido socioafectivo, compuesto por los siguientes puntos: Creencias, actitudes y
emociones, trabajo en equipo y toma de decisiones, e inclusion, respeto y diversidad:
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Tabla 7

Saberes basicos correspondientes al bloque F.

SMAT.3.F.1 Creencias, actitudes y

emociones.
SMAT.3.F.1.1. Inclusién de emociones que van asociadas al
aprendizaje matemaético.
SMAT.3.F.1.2. Plantear estrategias de interés e iniciativa por
parte de los alumnos y las alumnas.
SMAT.3.F.1.3. Llevar a cabo estrategias de flexibilidad a los

cambios que se presentan.

SMAT.3.F.2. Trabajo en equipo.

SMAT.3.F.2.1. Aplicaciones de herramientas y situaciones
de cooperacion.
SMAT.3.F.2.2. Aplicaciones de estrategias eficaces para la

resolucion de conflictos.

SMAT.3.F.3. Inclusién, respeto y diversidad.
SMAT.3.F.3.1. Llevar a herramientas que fomenten actitudes
amigables e inclusivas desde una perspectiva
migrante, humana y de género.
SMAT.3.F.3.2. Reconocer la cultura andaluza en diferentes
hitos historicos en el desarrollo de las
matematicas.

Programacion de unidad didactica.

Antes de llevar a cabo la proposicion de nuevas pautas e itinerarios en la unidad didactica
de Resolucion de Ecuaciones y Sistemas de Ecuaciones correspondiente al tercer curso de
Educacién Secundaria Obligatoria se tendra en cuenta que el nimero de horas total a impartir
semanalmente seran 4. Por otra parte, la planificacion de la asignatura de Matematicas se recoge
en 6 bloques distintos:

El primer bloque, titulado NUmeros, Operaciones y Representacion, un segundo bloque
llamado Factorizacion, Proporcionalidad y Progresiones, por un lado, el tercer bloque de Algebra
y Ecuaciones, Por otro lado, el cuarto bloque titulado Funciones, el quinto bloque

correspondiente a Geometria y finalmente el bloque correspondiente a Estadistica y probabilidad.
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A continuacion, en la siguiente Tabla 8 se muestra el resumen de contenidos, criterios de

evaluacion, asi como los estandares de aprendizaje a ser evaluados del blogue 3, ya que es aquel

en el que se centrard el presente Trabajo Fin de Master. En él, se encuentran estos estandares

referidos a Resolucion de Ecuaciones y Sistemas de Ecuaciones.

Tabla 8

Estandares y Criterios de Evaluacion

UNIDAD 3: ALGEBRA Y ECUACIONES N° HORAS: 20

COMPETENCIA CRITERIO DE

INSTR EVALUACION SABERES BASICOS METODOLOGIA / RECURSOS
ESPECIFICA EVALUACION
1. Interpretar, modelizar y Estrategias de calculo mental con
resolver problemas de la vida ndmeros naturales. enteros

EXAMEN UNIDAD 3 ’ !
cotidiana y propios de las fracciones y decimales.

1.2. Aplicar, en ACTIVIDADES UNIDAD 3

matematicas,

problemas de la vida TRABAJO UNIDAD 3

cotidiana. COOPERATIVO UNIDAD
STEM1, STEM2, STEMS3,
STEM4, CD2, CPSAA5, CE3, °
CCEC4
3. Formular y
comprobar conjeturas EXAMEN
sencillas o plantear 3.1 UNIDAD 3

problemas de forma Investigar y comprobar [ ACTIVIDADES UNIDAD 3

auténoma, reconociendo el... |conjeturas sencillas TRABAJO UNIDAD 3

tanto en situaciones ... | COOPERATIVO UNIDAD
CCL1, STEM1, STEM2, CD1, 3

CD2, CD5, CE3

4. Utilizar los principios del

pensamiento computacional EXAMEN UNIDAD 3
4.2. Modelizar
organizando datos, ACTIVIDADES UNIDAD 3
situaciones de la vida
descomponiendo en partes... TRABAJO UNIDAD 3
cotidiana y resolver
COOPERATIVO UNIDAD
problemas

STEM1, STEM2, STEMS, 3

CD2, CD3, CD5, CE3

Estrategias de eleccion de las
unidades y operaciones
adecuadas en problemas que
impliqguen medida. Relaciones
inversas entre las operaciones
(adicion y sustraccion;
multiplicacién y division; elevar al
cuadrado y extraer la raiz
cuadrada): comprension y
utilizacion en la simplificacion y
resolucion de problemas. Atributos
mensurables de los objetos fisicos
y matematicos: reconocimiento,
investigacion y relacion entre los
mismos. Patrones, pautas y
regularidades: observacion y
determinacion de la regla de
formacioén en casos sencillos.
Modelizacion de situaciones de la

vida cotidiana usando

EXPLICACIONES PROFESOR,
TRABAJO INVESTIGACION,
COOPERATIVOS, ACTIVIDADES

AMPLIACION CONSOLIDACION




6. Identificar las matematicas
implicadas en otras materias,
en situaciones reales y en el

entorno, ...

STEM1, STEM2, CD3, CD5,

CC4, CE2, CE3, CCEC1

6.2. Analizar
conexiones coherentes
entre ideas y

conceptos

EXAMEN UNIDAD 3

ACTIVIDADES UNIDAD 3

TRABAJO UNIDAD 3

COOPERATIVO UNIDAD

3

8. Comunicar de forma
individual y colectiva
conceptos, procedimientos y
argumentos matematicos,

usa...

CCL1, CCL3, CP1, STEMZ,
STEM4, CD2, CD3, CE3,

CCEC3

8.1. Comunicar ideas,
conceptos y procesos,

seleccionados.

EXAMEN UNIDAD 3

ACTIVIDADES UNIDAD 3

TRABAJO UNIDAD 3

COOPERATIVO UNIDAD

3

9. Desarrollar destrezas
personales, identificando y

gestionando emociones

STEMS5, CPSAAL, CPSAA4,

CPSAAS5, CE2, CE3

9.1. Gestionar las
emociones propias y

desarrollar.

EXAMEN UNIDAD 3

ACTIVIDADES UNIDAD 3

TRABAJO UNIDAD 3

COOPERATIVO UNIDAD

3

9.2. Mostrar una actitud
positiva, proactiva y
perseverante,

aceptando...

EXAMEN UNIDAD 3

ACTIVIDADES UNIDAD 3

TRABAJO UNIDAD 3

COOPERATIVO UNIDAD

3

10. Desarrollar destrezas
sociales, reconociendo y
respetando las emociones y

experiencias de los de...

CCL5, CP3, STEM3,
CPSAA1, CPSAA3, CC2,

CC3

10.1. Colaborar
activamente y construir
relaciones saludables

enel

EXAMEN UNIDAD 3

ACTIVIDADES UNIDAD 3

TRABAJO UNIDAD 3

COOPERATIVO UNIDAD

3

10.2. Participar en el
reparto de tareas que

deban desarrollarse

EXAMEN UNIDAD 3

ACTIVIDADES UNIDAD 3

TRABAJO UNIDAD 3

COOPERATIVO UNIDAD

3

representaciones matematicas y el
lenguaje algebraico. Relaciones
lineales y cuadréaticas en
situaciones de la vida cotidiana o
matematicamente relevantes:
expresion mediante algebra
simbdlica. Variable: comprension
del concepto en sus diferentes
naturalezas. Gestion emocional:
emociones que intervienen en el
aprendizaje de las matematicas.
Autoconciencia y autorregulacion.
Estrategias de fomento de la
curiosidad, la iniciativa, la
perseverancia y la resiliencia en el
aprendizaje de las matematicas.
Estrategias de fomento de la
flexibilidad cognitiva: apertura a
cambios de estrategia y
transformacion del error en
oportunidad de aprendizaje.
Técnicas cooperativas para
optimizar el trabajo en equipo y
compartir y construir conocimiento
matematico. Conductas empaticas
y estrategias de la gestién de
conflictos. Actitudes inclusivas y
aceptacion de la diversidad
presente en el aulay en la

sociedad.
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Los temas a impartir en el primer bloque de Matematicas, Correspondientes a Algebra y
Ecuaciones, se comparten tanto en el tercer como en el cuarto afio de la ESO. Por lo que, se
mantendra la vision actual, siendo ensefiado de forma integrada junto con los demas temas
existentes a lo largo del curso.

Estos contenidos desarrollan conocimientos que resultan Utiles y eficaces, no solo para la
asignatura, sino para otras asignaturas que se les impartira en un futuro.

Se incluye: el empleo de un lenguaje en sus formas graficas, numérica y algebraica a
través de diferente simbologia; resolucion y comprension de distintos problemas; la busqueda de
datos e investigacion empleando tecnologia; la creacion de representaciones graficas basadas en
datos numéricos; y la elaboracion de informes y documentos que detallan los procesos
matematicos.

El tema correspondiente a Resolucion de Ecuaciones, el cual consta de los siguientes
puntos, el cual se refleja en la siguiente figura 5:

Figura 5

Programacion Inicial de Resolucion de Ecuaciones

Ecuaciones de Primer Grado
Ecuaciones Equivalentes
Ecuaciones de Segundo Grado
Método de Resolucion Computacional
Ecuaciones No Lineales

NP WIN|E

En cuanto a las mejoras propuestas, cada uno de los siguientes puntos seran completados

y divididos de la siguiente manera:
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Figura 6

Programacion Propuesta de Resolucion de Ecuaciones

Operaciones Basicas en Polinomios
Ecuaciones de Primer Grado
Ecuaciones Equivalentes
Ecuaciones de Segundo Grado
Ecuaciones No Lineales
Introduccidn a Los Sistemas de Ecuaciones

NI~ (WIN|E

Los cambios realizados en la programacién en el tema de Resolucion de Ecuaciones
tienen la siguiente justificacion:

Se agrega un primer punto Ilamado Operaciones Basicas en Polinomios, con motivo de
reformar la definicion de la identidad X como variable incdgnita, y por otro lado tratando de
ayudar a fomentar el uso de operaciones basicas como la suma, resta, multiplicacion, division,
potencia, raiz o descomposicién de polinomios en factores mas sencillos con objeto de poder
elaborar un método que conste de un conjunto de herramientas basico que fomente el habito a la
hora de resolver un problema.

La eliminacion de Métodos de Resolucion Computacionales, no esta basado
directamente en la extincion de este punto en la hoja curricular del tema, sino que sera
distribuido y empleado de tal forma que cada apartado a tratar en el tema posee un apartado
especifico dedicado a la resolucién de problemas usando distintos softwares, con motivo de
fomentar el empleo de TICs ofreciendo una vision general en cuanto la resolucion de problemas
que puedan surgir tanto en el aula como fuera de ella. Esto serd mas detallado en profundidad a
lo largo de este Trabajo Fin de Master.

El apartado dedicado a la resolucion de Ecuaciones de segundo grado, sera enfocado

con otro prisma distinto. Este apartado lleva consigo la explicacion de resolucién de ecuaciones
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de segundo grado mediante y los distintos tipos de ecuaciones incompletas que se pueden
encontrar. El nuevo enfoque estara destinado a la explicacion y comprension detallada de el
motivo por el cual esta ecuacion se encuentra incompleta, el motivo por el cual ha de ser
empleado dicho método, y afiadiendo de forma especial la aparicion de los numeros complejos
los cuales estan estrechamente ligados a la discriminante de una ecuacion de segundo grado,
ofreciendo asi al alumno una vision mas amplia de las matematicas.

Finalmente, el apartado correspondiente a Introduccion a Sistemas de Ecuaciones, se
agrega con motivo de aplicar y fomentar la férmula del aula invertida (La cual sera vista con
mayor amplitud una vez se detallen las sesiones correspondientes a dicho apartado), de forma
que se anima a crear una entidad grupal la cual ira asociada a la resolucion o intento de
resolucion de un problema complejo desarrollando asi el espiritu de trabajo en equipo, y el valor
autocritico por la presencia de errores los cuales se naturalizaran y seran vistos como una
oportunidad nueva de aprender.

Los puntos que hacen alusion a Resolucion de Ecuaciones de Primer Grado y
Ecuaciones Equivalentes no sufren ningin cambio.

Por otra parte, el tema correspondiente a Sistemas de Ecuaciones sigue inicialmente los
siguientes puntos:

Figura7

Programacion Inicial de Sistemas de Ecuaciones

Sistemas de Ecuaciones
Método de Igualacion
Método de Reduccion
Método de Sustitucién
Métodos de Resolucién Computacional

NI IWIN(F=

Y la nueva distribucion de puntos sera la siguiente:
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Figura 8

Programacion propuesta de Sistemas de Ecuaciones

Sistemas de Ecuaciones y tipos
Método de Igualacion
Método de Reduccidn
Método de Sustitucién
Sistemas de Ecuaciones Complejos
Introduccidn a Los Sistemas de Ecuaciones

AN IWIN|E

Los cambios que se realizan son:

Por una parte, el primer punto correspondiente a Sistemas de Ecuaciones, es sustituido
por uno nuevo llamado Sistemas de ecuaciones y tipos, con motivo de entender el significado
de lo que es un sistema compatible determinado, compatible indeterminado y un sistema
incompatible, obteniendo una explicacion de forma mas grafica e intuitiva.

Por otra parte, se agrega un punto 5 correspondiente a sistemas de ecuaciones
complejos, con motivo de hacerle ver a los alumnos y alumnas la variedad de sistemas que
pueden y podran encontrar a lo largo de su trayectoria escolar, es decir, sistemas no lineales y
sistemas de 3 0 mas incégnitas.

Los puntos 2,3 y 4 correspondientes a los métodos de resolucién no sufren ningun

cambio.

Desarrollo de Sesiones.
A continuacion, en las siguientes tablas adjuntas se muestra el transcurso de cada una de
las sesiones llevadas a cabo, junto con los objetivos, desarrollo, materiales a emplear,

competencias adquiridas, asi como los recursos necesarios.



Tabla 9

Desarrollo de la sesion 1

Titulo de la sesion

Descubriendo las operaciones con polinomios y ecuaciones de primer grado

Asignatura Matematicas

Nivel 3°ESO (LOMLOE)

Duracion 55 minutos

Objetivos -Comprender las operaciones basicas con polinomios (suma, resta y
multiplicacion).
-Resolver ecuaciones de primer grado utilizando las operaciones con polinomios.
-Aplicar estrategias de gamificacion y el enfoque de aula invertida para fomentar
la participacién activa y el aprendizaje autbnomo.

Recursos -Dispositivos con acceso a Internet para los estudiantes.

necesarios -Plataforma de aula virtual o herramientas de aprendizaje en linea (puede ser

Google Classroom, Moodle, Edmodo, entre otras).
-Enlaces a recursos en linea y videos relacionados con operaciones con
polinomios y ecuaciones de primer grado.

Desarrollo de la
sesion

Preparacion previa

Se crea una carpeta o seccion en la plataforma de aprendizaje en linea con los
recursos necesarios para la sesién, como enlaces a videos explicativos, ejercicios
interactivos y material adicional relacionado con operaciones con polinomios y
ecuaciones de primer grado.

Fase 1: Aula
Invertida
(15 min)

-Se asigna a los estudiantes la tarea de revisar los recursos en linea
proporcionados antes de la sesion.

-Se pide a los estudiantes que vean los videos explicativos sobre operaciones con
polinomios y ecuaciones de primer grado. Puedes utilizar videos educativos de
plataformas como Khan Academy, Educatina o Math Antics.

-Se anima a los estudiantes a tomar notas y resolver ejemplos practicos mientras
ven los videos.

Fase 2: Juego de
gamificacion (30
min)

-Se introduce un juego de gamificacién en la sesion para motivar y fomentar la
participacién activa de los estudiantes.

Utiliza una plataforma o herramienta en linea que permita crear juegos
interactivos y cuestionarios, como Kahoot, Quizizz o Quizlet.

-Se crea un cuestionario con preguntas relacionadas con las operaciones con
polinomios y ecuaciones de primer grado.

-Se explica las reglas del juego y proporciona el enlace al cuestionario a los
estudiantes.

-Realiza el juego en modo competitivo, donde los estudiantes compiten para
obtener la puntuacién més alta respondiendo correctamente a las preguntas en el
menor tiempo posible.

Fase 3: Resolucién
de ejercicios
(10 min)

-Se proporciona a los estudiantes una serie de ejercicios relacionados con las
operaciones con polinomios y ecuaciones de primer grado.

-Estos ejercicios pueden incluir la simplificacion de polinomios, suma y resta de
polinomios, multiplicacion de polinomios, asi como la resolucién de ecuaciones
de primer grado utilizando las operaciones con polinomios.

-Los ejercicios se pueden entregar en formato digital a través de la plataforma de
aprendizaje en linea o en papel, segln las posibilidades de cada contexto
educativo.

-Se supervisa y brinda apoyo a los estudiantes mientras resuelven los ejercicios,
respondiendo preguntas y proporcionando retroalimentacién individualizada.
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Recursos
adicionales

-Video explicativo: Operaciones con polinomios:
https://www.educatina.com/matematicas/algebra/polinomios/operaciones-con-

polinomios/video-suma-y-resta-de-polinomios

-Video explicativo: Resolucién de ecuaciones de primer grado:
https://www.youtube.com/watch?v=8rTODZbY GEs

-Juego de gamificacién; Kahoot de lenguaje algebraico:
https://view.genial.ly/61edchde6b85b90013224713/learning-experience-
challenges-fortnite-mates-lenguaje-algebraico

Competencia Clave

CD, STEM

Competencia
Especificas

STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, CD2, CPSAAS5, CE3, CCEC4, CPSAAA4,
CC3, CE3 CCL1, CD5, CES.

Tabla 10

Desarrollo de la sesion 2.

Titulo de la sesi6n

Explorando ecuaciones equivalentes y ecuaciones de segundo
grado

Asignatura Matematicas

Nivel 3°ESO (LOMLOE)

Duracion 55 minutos

Objetivos -Comprender el concepto de ecuaciones equivalentes y su

aplicacion en la resolucion de problemas.

-Familiarizarse con las ecuaciones de segundo grado y sus
caracteristicas.

-Fomentar el trabajo cooperativo y el aprendizaje activo en el
aula.

Recursos necesarios

-Pizarra o pizarron para las explicaciones y ejemplos.

-Material de escritura (lapices, boligrafos, etc.).

Hojas de papel para los estudiantes.

-Tarjetas 0 papelitos con ecuaciones para la actividad cooperativa.

Desarrollo de la sesion

Preparacion previa

-Se presenta el tema de la sesidn: ecuaciones equivalentes y
ecuaciones de segundo grado.

-Se explica a los estudiantes los objetivos de aprendizaje que se
abordaréan en la sesion.

Fase 1: Clase Magistral

-Se explica el concepto de ecuaciones equivalentes, resaltando
que tienen las mismas soluciones, pero pueden tener diferentes
expresiones algebraicas.

-Se proporciona ejemplos y muestra cémo se pueden obtener
ecuaciones equivalentes a través de operaciones algebraicas
(suma, resta, multiplicacion y division) en ambos lados de la
ecuacion.

-Se resuelve algunas ecuaciones equivalentes en la pizarra,
mostrando los pasos y razonamientos.

(15 min)

Fase 2: Aprendizaje Cooperativo

-se divide a los estudiantes en grupos pequefios (3-4 personas por
grupo).

-Se entrega a cada grupo una serie de tarjetas o papelitos con
diferentes ecuaciones escritas.

- se pide a los grupos que trabajen juntos para encontrar
ecuaciones equivalentes a las que se les proporcionaron.

-Los grupos deben resolver las ecuaciones y verificar si son
equivalentes o no.

(25 min)



https://www.educatina.com/matematicas/algebra/polinomios/operaciones-con-polinomios/video-suma-y-resta-de-polinomios
https://www.educatina.com/matematicas/algebra/polinomios/operaciones-con-polinomios/video-suma-y-resta-de-polinomios
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-Se anima a los grupos a discutir sus razonamientos y soluciones,
fomentando la colaboracion y el intercambio de ideas.

-Se camina por el aula para proporcionar apoyo y guiar a los
grupos segulin sea necesario.

Fase 3: Introduccion Ecuaciones de
segundo grado (5 min)

-Se introduce el concepto de ecuaciones de segundo grado,
explicando que son ecuaciones que contienen términos
cuadraticos y que pueden tener hasta dos soluciones.

-se presenta la forma general de una ecuacion cuadratica (ax? + bx
+ ¢ =0) y menciona las caracteristicas de las ecuaciones de
segundo grado.

Recursos adicionales

Competencias Clave

STEM, CD

Competencias Especificas

STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, CD2, CPSAAS5, CE3,
CCEC4, CPSAA4, CC3, CE3 CCL1, CD5, CES.

Tabla 11

Desarrollo de la sesion 3.

Titulo de la sesion

Explorando las ecuaciones de segundo grado utilizando el
enfoque en Uy el aprendizaje colaborativo

Asignatura Matematicas

Nivel 3° ESO (LOMLOE)

Duracién 55 minutos

Objetivos -Comprender el concepto de ecuaciones de segundo grado y sus

caracteristicas.

-Aplicar la forma en U del aula para fomentar la participacién
activa de los estudiantes en la exploracion de las ecuaciones de
segundo grado.

-Promover el aprendizaje colaborativo a través del trabajo en
equipo y la resolucién conjunta de problemas relacionados con las
ecuaciones de segundo grado.

Recursos necesarios

-Pizarra o pizarron para las explicaciones y ejemplos.

-Material de escritura (lapices, boligrafos, etc.).

-Hojas de papel y calculadoras para los estudiantes.

-Ejercicios y problemas de ecuaciones de segundo grado para los
estudiantes.

Desarrollo de la sesion

Preparacion previa

-Se invita a los grupos a compartir sus soluciones y enfoques para
los ejercicios propuestos.

-Se anima a los estudiantes a comentar y debatir diferentes
estrategias y enfoques utilizados en la resolucion de los
problemas.

-Se facilita la discusion en clase, brindando retroalimentacion y
destacando aspectos relevantes.

Fase 1: Introduccién (5 min)

-Se presenta el tema de la sesion: ecuaciones de segundo grado y
su importancia en las matematicas.

-Se explica los objetivos de aprendizaje que se abordaran durante
la sesidn.

Fase 2: Actividad de Exploracion
grupal (20 min)

-Se divide a los estudiantes en grupos pequefios (3-4 personas por
grupo).

-Se proporciona a cada grupo una serie de ejercicios y problemas
relacionados con ecuaciones de segundo grado.
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-Se anima a los grupos a trabajar juntos para resolver los
ejercicios, discutiendo y compartiendo ideas.

-Se fomenta la participacion activa de todos los miembros del
grupo y promueve la colaboracion.

Fase 3: Clase Magistral (5 min)

-Se facilita una breve explicacién sobre las caracteristicas y la
forma general de las ecuaciones de segundo grado.

-Se proporciona ejemplos en la pizarra o pizarrén, resolviendo
algunas ecuaciones de segundo grado paso a paso.

-Se estimula a los estudiantes a realizar preguntas y aclarar
cualquier duda que puedan tener.

Recursos adicionales

-Ejercicios interactivos de Math Is Fun: Resolucion de ecuaciones
de segundo grado

-Ejercicios interactivos de Khan Academy: Ecuaciones
cuadréticas

Competencias Clave

CL, CSC, AA, CD, STEM

Competencias Especificas

STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, CD2, CPSAAS, CE3,
CCEC4, CD2, CDg3, CD5, CE3.

Tabla 12

Desarrollo de la sesion 4.

Titulo de la sesion

Descubriendo ecuaciones no lineales y sistemas de ecuaciones con

gamificacion.
Asignatura Matematicas
Nivel 3°ESO (LOMLOE)
Duracion 55 minutos
Objetivos -Comprender el concepto de ecuaciones no lineales y su relacion

con las ecuaciones lineales.

-Introducir el concepto de sistemas de ecuaciones y su aplicacion
en la resolucién de problemas.

-Promover el aprendizaje a través de la gamificacion, utilizando
juegos y actividades interactivas para practicar la resolucion de
ecuaciones no lineales y sistemas de ecuaciones.

Recursos necesarios

-Dispositivos con acceso a Internet para los estudiantes.
-Plataforma de aprendizaje en linea o herramientas de matematicas
en linea (puede ser Kahoot, Quizizz, MathPlayground, entre otras)
para la gamificacion.

-Ejercicios y problemas de ecuaciones no lineales y sistemas de
ecuaciones para los estudiantes.

Desarrollo de la sesion

Preparacion previa

Fase 1: Introduccion (5min)

-Se presenta el tema de la sesion: ecuaciones no lineales y sistemas
de ecuaciones.

-Se explica los objetivos de aprendizaje que se abordaran durante la
sesion.

Fase 2: Explicacion de sistemas (15
min)

-Se introduce el concepto de sistemas de ecuaciones y como se
relacionan con las ecuaciones individuales.

Muestra ejemplos de sistemas de ecuaciones lineales y no lineales.
-Se explica las diferentes formas de representar un sistema de
ecuaciones (forma matricial, forma de ecuaciones, forma grafica,
etc.).
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-Se destaca la importancia de los sistemas de ecuaciones en la
resolucion de problemas practicos.

Fase 3: Actividad de gamificacion
(20 min)

-Se utiliza una plataforma de gamificacién en linea (Kahoot,
Quizizz, MathPlayground, etc.) para realizar una competencia
interactiva sobre la resolucién de ecuaciones no lineales y sistemas
de ecuaciones.

-Se crea preguntas y problemas relacionados con el temay los
carga en la plataforma.

-Se divide a los estudiantes en equipos y permite que participen en
el juego.

-Se anima a los estudiantes a trabajar en equipo, a discutir las
respuestas y a tomar decisiones colaborativas.

Recursos adicionales

Competencias Clave

CD, STEM

Competencias Especificas

STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, CD2, CPSAAS, CE3, CCEC4,
CPSAA4, CC3, CE3 CCL1, CD5, CE3.

Tabla 13

Desarrollo de la sesion 5.

Titulo de la sesion

Ecuaciones de segundo grado y sistemas de ecuaciones (Sesion de

repaso)
Asignatura Matematicas
Nivel 3°ESO (LOMLOE)
Duracion 55 minutos
Objetivos -Repasar el concepto de ecuaciones de segundo grado y los

métodos de igualacion, reduccion y sustitucién en sistemas de
ecuaciones.

-Reforzar la comprension de los métodos a través de una actividad
practica con cubos.

-Resolver ejercicios de practica para aplicar los conceptos
revisados.

Recursos necesarios

-Dispositivos con acceso a Internet para los estudiantes.

-Ejercicios y problemas de ecuaciones de segundo grado y sistemas
para los estudiantes.

-Pizarra

Desarrollo de la sesion

Preparacion previa

Fase 1: Introduccion (5min)

-Se da la bienvenida a los estudiantes y repasa brevemente los
conceptos de ecuaciones de segundo grado y sistemas de
ecuaciones.

-Se establece los objetivos de la sesién y su importancia para
consolidar los conocimientos previos.

Fase 2: actividad practica con Cubos
(20 min)

-Se proporciona a los estudiantes cubos de colores o bloques para
representar visualmente las ecuaciones y sistemas de ecuaciones.
-Se explica cdmo asignar valores numéricos a cada lado de la
ecuacion o sistema de ecuaciones utilizando los cubos.

-Se guia a los estudiantes a través de ejemplos practicos de
ecuaciones de segundo grado y sistemas de ecuaciones, utilizando
los cubos para visualizar y resolver los problemas.
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-Se anima a los estudiantes a participar activamente y a realizar los
calculos correspondientes a medida que avanzan en la actividad.

Fase 3: Resolucion de problemas
(30 min)

-Se proporciona a los estudiantes una serie de ejercicios que
involucren ecuaciones de segundo grado y sistemas de ecuaciones.
-Los ejercicios deben abarcar diferentes niveles de dificultad y
requerir la aplicacién de los métodos de igualacién, reduccion y
sustitucion.

-Se anima a los estudiantes a trabajar individualmente o en parejas
para resolver los ejercicios.

-Se brinda apoyo y resuelve cualquier duda que los estudiantes
puedan tener mientras trabajan en los ejercicios.

Recursos adicionales

Competencias Clave

CD, STEM

Competencias Especificas

STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, CD2, CPSAAS, CE3, CCEC4,
CPSAA4, CC3, CE3 CCL1, CD5, CES.

Tabla 14

Desarrollo de la sesion 6.

Titulo de la sesion

Aplicacidn de sistemas de ecuaciones en la vida real mediante un

proyecto
Asignatura Matematicas
Nivel 3°ESO (LOMLOE)
Duracion 55 minutos
Objetivos Se lleva a cabo una situacion de aprendizaje.

Recursos necesarios

-Pizarra o pizarrén para las explicaciones y ejemplos.
-Material de escritura (lapices, boligrafos, etc.).
Hojas de papel para los estudiantes.

Desarrollo de la sesion

Preparacion previa

Fase 1: Planteamiento del problema
(10min)

-Se presenta el proyecto a los estudiantes y explica que trabajaran
en la resolucién de un problema de la vida real utilizando sistemas
de ecuaciones.

-Se destaca la importancia de aplicar los conocimientos
matematicos en situaciones reales y como esto puede tener un
impacto en la toma de decisiones.

-Se presenta una situacién de la vida real que requiera la aplicacion
de sistemas de ecuaciones, como el calculo del costo de produccion
de productos, la optimizacion de recursos o la planificacion de
rutas de transporte.

-Se explica el problema en detalle y cdmo se relaciona con la
utilizacion de sistemas de ecuaciones.

-Se responde a las preguntas iniciales de los estudiantes y asegUrate
de que comprendan completamente el problema planteado.

Fase 2: Organizacion del proyecto
(20 min)

-Se divide a los estudiantes en grupos de trabajo y asigna roles y
responsabilidades dentro de cada grupo.

-Se explica el cronograma del proyecto, estableciendo fechas limite
para cada etapa del proceso.

-Se proporciona una lista de recursos y herramientas que los
estudiantes pueden utilizar para investigar y resolver el problema.
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Fase 3: Investigacion y planificacion
(25min)

-Los grupos de estudiantes investigan y recopilan informacion
relevante sobre el problema planteado.

-Se ayuda a los grupos a identificar las variables y ecuaciones
necesarias para resolver el problema.

-Los grupos crean un plan de accién detallado para resolver el
problema utilizando sistemas de ecuaciones

Recursos adicionales

Competencias Clave

CD, STEM

Competencias Especificas

STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, CD2, CPSAA5, CE3, CCEC4,
CPSAA4, CC3, CE3 CCL1, CD5, CES.

Tabla 15

Desarrollo de la sesion 7.

Titulo de la sesi6n

Aplicacion de sistemas de ecuaciones en la vida real mediante un

proyecto
Asignatura Matematicas
Nivel 3°ESO (LOMLOE)
Duracion 55 minutos
Objetivos Se lleva a cabo una situacién de aprendizaje.

Recursos necesarios

-Pizarra o pizarron para las explicaciones y ejemplos.
-Material de escritura (lapices, boligrafos, etc.).
Hojas de papel para los estudiantes.

Desarrollo de la sesion

Preparacion previa

Fase 1: Resolucién de problemas
(25 min)

-Los grupos de estudiantes resuelven el problema utilizando
sistemas de ecuaciones, aplicando los métodos aprendidos en clase.
-Se brinda apoyo y orientacion a los grupos a medida que trabajan
en la resolucidn del problema.

-Se anima a los estudiantes a realizar calculos precisos y a verificar
sus soluciones para asegurar su validez.

Fase 2: Presentacion y evaluacion
(20 min)

-Cada grupo presenta su solucion y conclusiones al resto de la
clase.

-Se fomenta la participacion de los estudiantes, permitiéndoles
hacer preguntas y proporcionar comentarios constructivos.

-Se evalua la presentacion y el desempefio de los estudiantes en
funcidn de los criterios establecidos previamente.

Fase 3: Reflexion final (10 min)

-Se pide a los estudiantes que reflexionen sobre el proceso de
resolucidn del problema y la aplicacién de sistemas de ecuaciones
en la vida real.

-Se anima a los estudiantes a compartir sus aprendizajes y
experiencias durante el proyecto.

-Se agradece a los estudiantes por su participacion y esfuerzo.

Recursos adicionales

Competencias Clave

CD, STEM

Competencias Especificas

STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, CD2, CPSAAS5, CE3, CCEC4,
CPSAA4, CC3, CE3 CCL1, CD5, CES.




Tabla 16

Desarrollo de la sesion 8.
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Titulo de la sesion

Repaso de Ecuaciones y Sistemas de Ecuaciones

Asignatura Matematicas

Nivel 3°ESO (LOMLOE)

Duracion 55 minutos

Objetivos -Repasar los conceptos fundamentales de las ecuaciones y los

sistemas de ecuaciones.

-Practicar la resolucion de ejercicios que involucren ecuaciones y
sistemas de ecuaciones.

-Reforzar la comprension de los métodos de resolucién y las
propiedades relacionadas.

-Promover el trabajo colaborativo y la participacion activa de los
estudiantes.

Recursos necesarios

-Repasar el concepto de ecuaciones de segundo grado y los
métodos de igualacidn, reduccion y sustitucién en sistemas de
ecuaciones.

-Reforzar la comprension de los métodos a través de una actividad
practica con cubos.

-Resolver ejercicios de practica para aplicar los conceptos
revisados.

Desarrollo de la sesion

Preparacion previa

Fase 1: Repaso teérico (10min)

-Se realiza una breve revisién de los conceptos clave de las
ecuaciones lineales y cuadréticas, y los sistemas de ecuaciones.
-Se recuerda los métodos de resolucion, como la igualacion,
sustitucion y reduccion.

-Se repasa las propiedades relevantes, como la propiedad
distributiva y la simplificacion de términos semejantes.

Fase 2: Resolucién de ejercicios
(35min)

-Se Incluye una variedad de problemas que involucren ecuaciones
y sistemas de ecuaciones, tanto lineales como cuadraticos.
-Circula por el aula para ofrecer apoyo individualizado y aclarar
dudas.

-Animar a los estudiantes a discutir y compartir diferentes
estrategias de resolucion.

Fase 3: Puesta en comun y
resolucién (10min)

-Se invita a los grupos a compartir sus soluciones y estrategias con

el resto de la clase.

-Se fomenta el debate y la retroalimentacion constructiva entre los

estudiantes.

-Se resuelve cualquier duda o pregunta que haya surgido durante la
resolucién de los ejercicios.

Recursos adicionales

Competencias Clave

CD, STEM

Competencias Especificas

STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, CD2, CPSAA5, CE3, CCEC4,
CPSAA4, CC3, CE3 CCL1, CD5, CES.




Tabla 17

Desarrollo de la sesion 9.
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Titulo de la sesion

El poder de las mateméticas en nuestra vida diaria

Asignatura Matematicas

Nivel 3°ESO (LOMLOE)

Duracion 55 minutos

Objetivos -Comprender cdmo las matematicas pueden ser Gtiles y aplicables

en nuestra vida cotidiana.

-Valorar el poder y la importancia de las matematicas como
herramienta para resolver problemas y tomar decisiones
informadas.

-Despertar el interés y la curiosidad por las matematicas a través de
historias, retos y enigmas presentados por Adrian Paenza.

Recursos necesarios

-Pizarra
-Proyector para ver el video
-Ordenador portatil.

Desarrollo de la sesion

Preparacion previa

Fase 1: Introduccién

(5 min)

-Da la bienvenida a los estudiantes y presenta el objetivo de la
sesion.

-Se explica que se proyectara una charla de Adrian Paenza que
abordara el tema de como las matematicas nos pueden ayudar en
nuestra vida diaria y el poder que nos brindan.

-Se motiva a los estudiantes a estar atentos y a reflexionar sobre los
conceptos y ejemplos presentados en la charla.

Fase 2: Proyeccion de la charla de
Adrian Paenza (35 min)

-Se proyecta el video de la charla de Adrian Paenza en el que se
resaltan las aplicaciones y el valor de las matematicas en la vida
cotidiana.

-Se anima a los estudiantes a tomar notas y a reflexionar sobre los
ejemplos, retos y enigmas presentados por Paenza.

-Se fomenta la participacion y el debate al finalizar la proyeccién,
permitiendo que los estudiantes compartan sus pensamientos,
impresiones y experiencias relacionadas con la charla.

Fase 3: Discusion y reflexion

(15min)

-Se pregunta a los estudiantes cdmo se sienten acerca de las
matematicas y qué nuevas perspectivas han surgido a partir de la
charla.

-Se anima a los estudiantes a compartir ejemplos de situaciones
cotidianas en las que las matematicas pueden ser Utiles y como
pueden ayudar en la toma de decisiones informadas.

-Se propone un desafio 0 enigma matematico relacionado con
situaciones de la vida diaria.

-Se invita a los estudiantes a trabajar en parejas o grupos para
resolver el desafio, utilizando los conceptos y habilidades
matematicas que han aprendido.

Recursos adicionales

Competencias Clave

CD, STEM

Competencias Especificas

STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, CD2, CPSAAS5, CE3, CCEC4,
CPSAA4, CC3, CE3 CCL1, CD5, CES.




Tabla 18

Desarrollo de la sesion 10.
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Titulo de la sesion

Evaluacion del bloque de ecuaciones y sistemas de ecuaciones

Asignatura Matematicas

Nivel 3°ESO (LOMLOE)

Duracion 55 minutos

Objetivos -Evaluar la comprensién y aplicacion de los conceptos de

ecuaciones y sistemas de ecuaciones.

-Evaluar la capacidad de resolver problemas utilizando ecuaciones
y sistemas de ecuaciones.

-Adaptar el examen para estudiantes con TDHA, proporcionando
apoyos Y estrategias para su participacion exitosa.

Recursos necesarios

-Hojas de examen adaptadas para estudiantes con TDHA:
-Espacios en blanco mas grandes para escribir las respuestas.
Instrucciones claras y concisas.

-Uso de colores o resaltadores para enfatizar informacién relevante.
Organizacion clara de los problemas y espacio suficiente entre
ellos.

-Material de escritura adicional (I&pices, boligrafos, etc.).

Tiempo adicional para completar el examen, seglin sea necesario.

Desarrollo de la sesion

Preparacion previa

Fase 1: Ecuaciones (25 min)

-Se presenta una serie de problemas de ecuaciones que abarquen
diferentes conceptos y niveles de dificultad.

-Se asegurate de incluir problemas que requieran aplicar diferentes
métodos de resolucion (sustitucion, eliminacién, igualacion).

-Se proporciona instrucciones paso a paso en cada problema para
guiar a los estudiantes en su resolucion.

-Se Brinda apoyo adicional a los estudiantes con TDHA,
asegurandote de que comprendan las instrucciones y respondiendo
sus preguntas de manera clara.

Fase 2: Sistemas de Ecuaciones
(25min)

-Se plantea problemas que involucren la resolucion de sistemas de
ecuaciones lineales y no lineales.

-Se incluye situaciones de la vida real que puedan modelarse
mediante sistemas de ecuaciones.

-Se proporciona instrucciones detalladas y ejemplos para ayudar a
los estudiantes a abordar cada problema.

-Se ofrece apoyo individualizado a los estudiantes con TDHA,
recordandoles estrategias y enfoques especificos.

Fase 3: Cierre (5min)

-Se recoge los examenes de los estudiantes.

-Se agradece a los estudiantes por su esfuerzo y participacion
durante el examen.

-Se anima a los estudiantes con TDHA a buscar cualquier apoyo
adicional que puedan necesitar para futuras evaluaciones.

Recursos adicionales

Competencias Clave

CL, STEM

Competencias Especificas

STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, CPSAAS5, CL1, CE3
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Desarrollo de la sesion 11.
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Titulo de la sesion

Autoevaluacion

Asignatura Matematicas

Nivel 3°ESO (LOMLOE)

Duracion 55 minutos

Objetivos Como objetivo principal se obtiene una evaluacion por parte del

alumnado a través de un test de autoevaluacion. Por otra parte, se
lleva a cabo la correccion del examen que tuvo lugar en la sesion
anterior.

Recursos necesarios

-Pizarra
-Cuaderno y material escolar.
-Test de Autoevaluacion.

Desarrollo de la sesion

Preparacion previa

Fase 1: Introduccion y resolucién
del examen (40min)

-Se da la bienvenida a los estudiantes y agradece su participacién
en el examen.

-Se explica el proposito de la sesion: resolver el examen,
proporcionar retroalimentacién y entregar el test de evaluacion al
profesorado.

-Se proyecta o entrega copias del examen a los estudiantes.

-Se revisa cada pregunta del examen y solicita a los estudiantes que
compartan sus respuestas.

-Se resuelve las preguntas en la pizarra o pizarron, mostrando los
procedimientos correctos y explicando los conceptos clave.

-Se fomenta la participacion activa de los estudiantes, invitandolos
a plantear preguntas y aclarar dudas

Fase 2: Evaluacion del profesorado
(5 min)

-Se proporciona retroalimentacion individualizada a los estudiantes
sobre sus respuestas y desempefio en el examen.

-Se anima a los estudiantes a tomar nota de los puntos clave y
aclarar cualquier duda restante.

-Se entrega el test de evaluacidn al profesorado a cada estudiante.
-Se explica el proposito y la importancia del test de evaluacion al
profesorado.

-Se proporciona instrucciones claras sobre como completar el test y
la fecha limite para su devolucién

Fase 3: Cierre (5 min)

-Se agradece a los estudiantes por su participacion y esfuerzo
durante el examen y la sesién de resolucion.

-Se recuerda a los estudiantes que recibiran sus calificaciones del
examen y que se proporcionara una retroalimentacion adicional si
€s necesario.

-Se anima a los estudiantes a aprovechar el tiempo para revisar sus
apuntes, practicar mas ejercicios y buscar ayuda adicional si lo
necesitan.

Recursos adicionales

Competencias Clave

Competencias Especificas
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Evaluacion.

La evaluacion a la que seran sometidos los alumnos y alumnas se llevaré a cabo bajo un
criterio, de forma continua, formativa, integradora, adecuada, diferenciada y objetiva en relacion
a las diferentes asignaturas o areas del curriculo.

Este proceso evaluativo se empleara con el objetivo de ser visto como una herramienta
destinada a mejorar tanto los procesos de ensefianza como los procesos de aprendizaje.

La evaluacién de los estudiantes, sera continua y englobara todo el proceso de ensefianza,
asimilacion y aprendizaje, teniendo en cuenta el progreso y la respuesta por parte de los
estudiantes. Su objetivo es detectar dificultades e inconvenientes en el momento en el que estas
aparezcan, sefialar las causas que las ocasionan y tomar las medidas necesarias para garantizar la
adquisicion de competencias y saberes basicos, de forma que los alumnos y alumnas continten
aprendiendo de una manera correcta y efectiva.

Para la evaluacion del alumnado se utilizaran diferentes instrumentos de evaluacion
ajustados a los criterios de evaluacion y las caracteristicas especificas de los alumnos y alumnas,
mostradas con anterioridad.

La naturaleza formativa de la evaluacion fomentara una mejora continua en los procesos
de ensefianza y aprendizaje. La evaluacion formativa proporcionara informacion para mejorar
tanto los procesos como los resultados de la intervencién educativa.

Los alumnos y las alumnas tienen derecho a ser evaluados de manera objetiva, valorando
su dedicacidn, esfuerzo y rendimiento de forma imparcial. También tienen derecho a conocer los
resultados de sus evaluaciones, de modo que la informacion obtenida a través de la evaluacion

tenga un valor formativo y los motive a mejorar su educacion. Para garantizar la objetividad y
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transparencia en la evaluacion, al inicio de cada curso, los profesores informaran a los
estudiantes sobre los criterios de evaluacion de cada materia, incluyendo aquellas pendientes de
cursos anteriores, asi como los procedimientos y criterios de evaluacion y calificacion.

Ademas, la evaluacion de los alumnos y las alumnas tendra en cuenta los criterios y
procedimientos de evaluacion, calificacion y promocion establecidos en el proyecto educativo
del centro.

En la evaluacion del proceso de aprendizaje de los alumnos y las alumnas en el primer y
tercer afio de la etapa, se considerara el grado de dominio de las competencias especificas de
cada materia, a través de la superacion de los criterios de evaluacion asociados. Estos criterios de
evaluacion estan directamente relacionados con las competencias especificas y reflejaran el nivel
de desarrollo de las mismas, tal como se establece en el Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo.

En la evaluacion del proceso de aprendizaje de los estudiantes en el segundo y cuarto afio
de la etapa, de acuerdo con el articulo 10 del Real Decreto 984/2021, de 16 de noviembre, se
utilizaran los criterios de evaluacion de las diferentes materias, asi como los estandares de
aprendizaje evaluables que los desarrollan, como guias para evaluar el proceso de ensefianza y
aprendizaje, los cuales se encuentran detallados en los anexos Il, 111 'y 1V de la Orden del 15 de
enero de 2021

Evaluacion Inicial y diagnosticada

La evaluacion se llevara a cabo de manera continua, ya que estara integrada en el proceso
de ensefianza y aprendizaje y tendra en cuenta el progreso del alumnado. Su objetivo es detectar
las dificultades en el momento en que surjan, investigar sus causas Yy, en consecuencia, tomar las
medidas necesarias para garantizar que adquieran las competencias necesarias para continuar su

proceso de aprendizaje de manera adecuada.
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De este modo, al final de cada trimestre y al final del curso, correspondiente a la evaluacion

final, se realizard una evaluacion continua de la materia que valorara el progreso del alumnado

hasta ese momento. Para llevar a cabo esta valoracion, se calificaran los criterios de evaluacion

de la asignatura en funcion de su peso y ponderacion, utilizando los instrumentos de evaluacion

mostrados en la siguiente tabla:

Tabla 20

Instrumentos de evaluacion.

parcial escrita.

temporalizacion de cada una de las evaluaciones,
se llevara a cabo una prueba con motivo de

evaluar individualmente.

Instrumentos de Descripcion Calificacion
Evaluacion (%)
Trabajo diario Se considera el comportamiento, realizacion de 5%
tareas, actividades y trabajo diario, actividades
evaluables, asi como su participacion
Cuaderno de trabajo Se considera el orden y la limpieza. En este 5%
cuaderno han de aparecer todos los aspectos
tedricos mas significativos, asi como los ejemplos
desarrollados a lo largo del trimestre.
Actividades y trabajos A lo largo de la unidad de programacion 10%
grupales didactica, se realizaran una serie de actividades en
grupo para fomentar el trabajo a nivel colectivo.
Actividades realizadas con | A lo largo de la unidad de programacion didactica | 10%
Software (Incorporacion de | se llevaran a cabo actividades que haran uso de
TICs) metodologias TIC.
Prueba de competencia A lo largo de la programacion didactica, en la 25%




79

Prueba de competencia

global escrita.

Al final de la unidad didactica, se llevara a cabo
una prueba escrita de carécter global e individual,

marcando un gran peso en la evaluacion.

45%

Por otra parte, se afiade la rabrica de evaluacion con motivo de poder llevar una

evaluacion més completa y exacta, tal y como se muestra en la siguiente tabla:
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Rudbrica de evaluacion.
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Esta evaluacion proporcionara una calificacion numérica decimal que indicaré el grado de

consecucion de las competencias especificas de cada materia, a través de la superacion de los

criterios de evaluacion asociados. Para convertir esta calificacion a un numero entero que se



81

refleje en el boletin de calificaciones, se aplicara la siguiente tabla, que incluye los intervalos de
redondeo y su correspondiente transformacion a nimero entero. Es importante destacar que se
guardaran todas las notas parciales en el cuaderno del profesor, manteniendo al menos un

decimal para todos los célculos tal y como se muestra a continuacion:

Intervalo Nota Nota Final
0,000 - 1,499 1 Insuficiente
1,500 — 2,499 2 Insuficiente
2,500 — 3,499 3 Insuficiente
3,500 — 4,999 4 Insuficiente
5,000 — 5,499 5 Suficiente
5,500 - 6,499 6 Bien
6,500 — 7,499 7 Notable
7,500 — 8,499 8 Notable
8,500 — 9,249 9 Sobresaliente

9,250 - 10 10 Sobresaliente

Los niveles de rendimiento de los criterios de evaluacion se adaptaran a las siguientes
escalas: insuficiente (1 al 4), suficiente (5), bien (6), notable (7-8) y sobresaliente (9-10). En
consecuencia, para aprobar la asignatura, sera necesario alcanzar al menos una calificacion de
suficiente (5), considerando la ponderacion de los criterios de evaluacién mencionados en la
seccion 5.4 y aplicado a los redondeos previamente mostrados.

Sin embargo, el profesor, segun la situacion individual de cada estudiante, podréa realizar
ajustes en el redondeo si lo considera pertinente y si ello mejora la calificacion del estudiante.

Ademas, la naturaleza formativa de la evaluacion continua de la materia brindara a los

estudiantes que no cumplan con los criterios de evaluacion establecidos en cada evaluacion la
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oportunidad de recuperar y/o mejorar sus calificaciones a través de la realizacion de una serie de
actividades o una prueba escrita.

Los alumnos y alumnas que no se presenten a algun instrumento seran calificados con
cero puntos. En casos debidamente justificados se hara al menos una de las pruebas en el
momento en que el profesor/a estime oportuno. En estos casos la nota de prueba escrita sera la
nota de dicha prueba escrita.

Los alumnos o alumnas que copien en un instrumento de evaluacion se aplicara el
articulo 48 de las normas de convivencias: EI alumno que sea sorprendido copiando en un
instrumento sera penalizado con la calificacion de 0 puntos y perdera el derecho a la
recuperacion de dicho instrumento. Las fechas de recuperacion se establecen a final de cada
trimestre. La evaluacién global ordinaria tendra lugar a final de curso. La recuperacién de
aquellos trimestres correspondientes a cada asignatura tendra lugar a final de curso.

Criterios de Recuperacion

El procedimiento y fechas para la recuperacion de asignatura pendiente se publicara
durante el mes de octubre en los classroom de tutoria, pagina web del colegio y tablones de
anuncio del mismo colegio. En cuanto a los criterios, se tomaran los mismos criterios de

Evaluacién establecidos a lo largo del curso.

Proyecto de innovacién educativa
La propuesta de innovacion en matematicas de 3° de ESO en sistemas de ecuaciones
incluyendo el medio ambiente, adaptada a la metodologia de Bloom se encuentra basada en el
empleo de sistemas de ecuaciones y el medio ambiente.
A esta propuesta se ha decidido titularla “Resolviendo problemas para un futuro

sostenible”
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Los objetivos principales de esta propuesta de innovacion educativa son:

Conocimiento: Comprender el concepto de sistemas de ecuaciones y su aplicacion en la
resolucion de problemas ambientales. Esto incluye familiarizarse con los diferentes tipos de
sistemas de ecuaciones (lineales, no lineales) y comprender como se pueden utilizar como
herramienta matematica para abordar problemas relacionados con el medio ambiente.

Comprension: Identificar y analizar problemas ambientales y como pueden ser
modelados mediante sistemas de ecuaciones. Los estudiantes deberan ser capaces de reconocer y
comprender los problemas ambientales comunes, asi como identificar las variables y las
relaciones entre ellas que se pueden expresar mediante sistemas de ecuaciones.

Aplicacion: Resolver sistemas de ecuaciones relacionados con problemas ambientales y
proponer soluciones sostenibles. Los estudiantes deberan aplicar los métodos de resolucion de
sistemas de ecuaciones (igualacion, reduccion, sustitucidn, matrices) para encontrar soluciones
numéricas. Ademas, deberan proponer soluciones sostenibles basadas en las soluciones
matematicas encontradas, considerando aspectos econdmicos, sociales y ambientales.

Analisis: Evaluar la efectividad de las soluciones propuestas y analizar su impacto en el
medio ambiente. Los estudiantes deberan analizar criticamente las soluciones encontradas,
considerando su viabilidad y efectividad para abordar el problema ambiental especifico. También
deberan evaluar el impacto de estas soluciones en el medio ambiente, teniendo en cuenta
posibles consecuencias no deseadas o efectos secundarios.

Sintesis: Generar propuestas creativas y viables para abordar problemas ambientales
utilizando sistemas de ecuaciones. Los estudiantes deberan generar propuestas originales y
creativas para resolver problemas ambientales, basadas en el uso de sistemas de ecuaciones.

Estas propuestas deberan ser viables desde el punto de vista técnico, econdmico y ambiental.
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Evaluacion: Evaluar el proceso de resolucion de sistemas de ecuaciones y la calidad de
las soluciones propuestas. Los estudiantes deberan reflexionar sobre su propio proceso de
resolucion de sistemas de ecuaciones, identificando fortalezas y areas de mejora. Ademas,
deberan evaluar la calidad y viabilidad de las soluciones propuestas, considerando aspectos
ambientales, sociales y econdémicos.

En cuanto a las metodologias a emplear:

Conocimiento y comprension: Introducir el tema del medio ambiente y su relacion con
los sistemas de ecuaciones, destacando la importancia de las matematicas en la resolucién de
problemas ambientales.

Ver videos, leer articulos y discutir ejemplos de problemas ambientales que pueden ser
abordados utilizando sistemas de ecuaciones, para fomentar la comprension de la aplicacion de
los sistemas de ecuaciones en el contexto ambiental.

Investigacion de problemas ambientales (Comprension y Aplicacién): Dividir a los
estudiantes en grupos y asignarles un problema ambiental especifico, como la gestion de
residuos, la contaminacion del agua o el cambio climatico.

Investigar y recopilar informacion sobre el problema asignado, identificar las variables
involucradas y plantear un sistema de ecuaciones que modele la situacion, considerando las
interacciones y relaciones entre las variables.

Resolucidn de sistemas de ecuaciones (Aplicacion y Analisis): Los grupos trabajaran en
la resolucidn de los sistemas de ecuaciones planteados, utilizando métodos de resolucién
apropiados (igualacién, reduccion, sustitucion, matrices). Aplicar estrategias de simplificacion y

manipulacion algebraica para resolver los sistemas de ecuaciones de manera eficiente y precisa.
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Analizar y evaluar los resultados obtenidos, interpretando el significado de las soluciones
en el contexto del problema ambiental y evaluando su viabilidad y coherencia.

Analisis de resultados y propuestas de soluciones (Analisis y Sintesis): Los grupos
evaluaran la efectividad de las soluciones encontradas y analizaran su impacto en el medio
ambiente, considerando aspectos como la eficiencia, la sostenibilidad y la minimizacion de
impactos negativos.

Generaran propuestas creativas y viables para abordar el problema ambiental, basadas en
las soluciones matematicas encontradas y considerando aspectos economicos, sociales y
ambientales. Estas propuestas podrian incluir medidas de mitigacién, optimizacion de recursos o
cambios en las practicas de gestion.

Presentacion de proyectos y debate (Sintesis y Evaluacion): Cada grupo presentara su
investigacion, exponiendo el sistema de ecuaciones planteado, las soluciones encontradas y las
propuestas de soluciones.

Se abrird un espacio para el debate y la discusion, donde los estudiantes evaluaran y
proporcionaran retroalimentacion constructiva sobre las soluciones propuestas por otros grupos,
fomentando la evaluacidn critica y el intercambio de ideas.

En cuanto a los recursos adicionales:

Materiales educativos y digitales relacionados con el medio ambiente y los sistemas de
ecuaciones, como libros de texto, articulos cientificos y herramientas de software matematico.

Estudios de casos reales sobre la aplicacion de las matematicas en la resolucion de

problemas ambientales, que proporcionen ejemplos concretos y contextuales.
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Visitas a lugares o instituciones relacionados con el medio ambiente, como plantas de
reciclaje o centros de conservacion, para complementar la comprension tedrica con experiencias
practicas.

En cuanto a la Evaluacion:

Evaluacién formativa a lo largo del proceso, incluyendo la investigacion, la resolucion de
sistemas de ecuaciones y las propuestas de soluciones, mediante la observacion del desempefio
individual y grupal.

Evaluacion de la comprension de los conceptos matematicos y su aplicacion en la
resolucion de problemas ambientales, a través de pruebas escritas y ejercicios practicos.

Evaluacidn de la calidad y viabilidad de las soluciones propuestas, considerando aspectos
ambientales, sociales y econdmicos, mediante la evaluacion de los informes y presentaciones de
los proyectos.

Autoevaluacion y coevaluacion entre los miembros del grupo para fomentar la reflexiéon y
el aprendizaje metacognitivo, mediante la revision y discusion conjunta de los procesos y
resultados alcanzados.

Con esta propuesta, se busca desarrollar habilidades de pensamiento critico, creativo y
analitico en los estudiantes, al tiempo que se promueve la conciencia ambiental y la aplicacion de
los sistemas de ecuaciones en situaciones reales.

A continuacion, se presenta el enunciado propuesto para este proyecto de innovacion:

Imagina que eres el gerente de una fabrica de juguetes y tienes que planificar la
produccidn de dos tipos de juguetes: 0sos de peluche y coches de juguete. Cada 0so de peluche
requiere 2 horas de trabajo y genera una ganancia de 15 euros, mientras que cada coche de

juguete requiere 3 horas de trabajo y genera una ganancia de 20 euros.
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Tienes a tu disposicion un equipo de 5 empleados, cada uno de los cuales trabaja 8 horas

al dia. Ademas, la fabrica tiene una disponibilidad diaria de 35 horas de trabajo.

El objetivo es determinar cuantos osos de peluche y coches de juguete debe producir la
fabrica cada dia para maximizar las ganancias, teniendo en cuenta las restricciones de tiempo y
mano de obra disponibles.

Planteamiento adicional:

Para abordar este problema, planteamos las siguientes preguntas:

¢Cual es la ganancia diaria maxima gue se puede obtener?

¢ Cuantos 0sos de peluche y coches de juguete deben producirse para alcanzar esa
ganancia maxima?

¢Cuantas horas de trabajo se asignaran a cada tipo de juguete?

A partir de este planteamiento del problema, los estudiantes deben utilizar un sistema de
ecuaciones para encontrar las cantidades 6ptimas de 0sos de peluche y coches de juguete a
producir diariamente, considerando las restricciones de tiempo y mano de obra. Esto les
permitira aplicar los conceptos de sistemas de ecuaciones en una situacion real y tomar
decisiones basadas en los resultados obtenidos.

Recuerda que el problema puede adaptarse en términos de nimeros, restricciones y

variables segun el nivel y las necesidades de los estudiantes.
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Conclusiones
Durante la practica docente, la programacion didactica referida a los temas
correspondientes a Resolucion de Ecuaciones y Sistemas de Ecuaciones es un aspecto principal
para poder extrapolar un ciclo completo en un punto mas detallado a toda la programacion

didactica de la asignatura de matematicas referida a tercero de E.S.O.

La modificacion de la guia establecida por defecto a la hora de impartir los temas
referidos a Resolucién de Ecuaciones y Sistemas de Ecuaciones con el objeto principal de
enfocar la ensefianza en un &mbito mas mecéanico (Adquisicion de habito, herramientas,
estrategias y soluciones) a través del razonamiento (Obtener la capacidad de relacionar conceptos
aprendidos previamente y anexar otros nuevos) es fundamental y se presenta como una puerta

nueva al aprendizaje efectivo.

Las lineas de innovacién que se llevan a cabo a impartir las distintas sesiones, han
demostrado ser muy satisfactorias. El hecho de realizar durante los primeros minutos de la clase
un ejercicio o actividad variada, junto con la libertad que se le brinda al alumno o alumna la hora
de elegir su espacio y su configuracién de trabajo y aprendizaje, fuera del marco comun y actual

de la ensefianza.

la implementacion de metodologias de aprendizaje como la gamificacion, el aula
invertida, el aprendizaje basado en proyectos y la clase magistral ha sido fundamental en mi
practica docente durante mi trabajo de fin de master. Estas metodologias han enriquecido mis

sesiones de ensefianza al fomentar un aprendizaje mas efectivo, participativo y significativo.

La gamificacion ha motivado a los estudiantes al convertir las actividades en desafios

divertidos, lo que ha aumentado su compromiso y participacion. El aula invertida ha permitido
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que los estudiantes adquieran conocimientos previos antes de las clases, optimizando el tiempo

en el aula para actividades practicas y fomentando el pensamiento critico.

El aprendizaje basado en proyectos ha promovido la autonomia y la colaboracion,
permitiendo a los estudiantes aplicar los conocimientos en situaciones reales y desarrollar
habilidades de investigacion y trabajo en equipo. Por Gltimo, la clase magistral ha sido Gtil para

proporcionar una base sélida de conocimientos, complementandola con actividades interactivas.

En general, estas metodologias han mejorado mi enfoque pedagdgico y han brindado a
los estudiantes una experiencia de aprendizaje mas enriquecedora. Han desarrollado habilidades
clave y los han preparado de manera efectiva para enfrentar los desafios del entorno educativo

actual.
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ANEX0S

Anexo 1: Recursos empleados en la Sesion 1

Suma y Resta de Polinomios

Un numero mas el numero anterior
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El doble de un numero

FORTNITE
MATES COMENZAR

Eq.enguaje Algebralco

Anexo 2: Recursos empleados en la Sesion 2.



Anexo 3: Recursos empleados en la Sesion 3.
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jesuitas ALGEBRA MATEMATICAS 3°E.S.O

Fundacion Loyola

Nombre y apellidos:

Fecha:

1. Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo grado:
x?+3x—4=0
2x2—5x+2=0

4x? -9 =
x2—6x+9=0

2. Determina si las siguientes ecuaciones son de segundo

grado:
3x+5=0
2 +2x2=x+1=0
2x2—4x=0
x—=1=0

3. Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo grado

utilizando la formula general:
x2=7x+3=0
3x24+2x—-1=0
x2—4x+4=0
5x2+6x+1=0

Anexo 4: Recursos empleados en la Sesion 4.

Intreducir los coe ficientes

ar+by=ec
dv+by=c

a1 ‘ b= 2 C-:‘z;
El sistema
—3z+ (2y=96
la+(2y=4

€omo

T3

-2
L. z=-05
Tiene solucidn { y—225 }
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Anexo 5: Recursos empleados en la Sesion 5

Resuelve: 11!2 —2x—35 =0

Los lados de los cuadrados deben ser iguales. jQjo! al elevar al cuadrado, el signo no importa.

x—1=46 , asique. x=146. , Resultan dos soluciones:| x=7 | y | x = =5

ar® +br +c=0

x—=1 6

- - ¥ a=1
EEEEER & b par
EEEEENR )

— T 101110 ® Dos soluciones

EEEEER O Una solucién
EEEEER O Sin solucién

1] EEEEER O Con raices

(Atras)

ra
La

[ Otro ejemplo H Ejercicios | L
Resuelve: 1132 —2x—356=20

Visualiza la resoluctéomn usando baldosas algebraicas

Representamos la ecuacién utilizando baldosas: ax® + bz +c=0

M a=1
X EEEEER ¥ b par
EEEENE —
EREEERE - O o8 soum.c;nes
EEEEER O Una solucién
EEEEER O Sin solucién
SEEEs O Con rafces

iguiente paso

A
Otro ejemplo H Ejercicios l m-"

Anexo 6: Recursos empleados en la Sesién 6y 7.

(




Jesuitas SITUACION PE APRENDIZAJE:
MATEMATICAS 32E.S.O

Fundacion Loyola

Planteamiento del problema:

Imagina que cres el gerente de una fabrica de juguetes y tienes que planificar la
produccion de dos tipos de juguetes: osos de peluche y coches de juguete. Cada oso de
peluche requiere 2 horas de trabajo y genera una ganancia de 15 curos, mientras que cada
coche de juguete requiere 3 horas de trabajo y genera una ganancia de 20 curos.

Tienes a tu disposicion un equipo de 5 empleados, cada uno de los cuales trabaja 8 horas
al dia. Ademas, la fabrica tiene una disponibilidad diaria de 35 horas de trabajo.

El objetivo cs determinar cuantos osos de peluche y coches de juguete debe producir la
fabrica cada dia para maximizar las ganancias, teniendo en cuenta las restricciones de
tiempo y mano de obra disponibles.

& Cuil es la ganancia diaria mixima que se puede obtener?

;Cudntos osos de peluche y coches de juguete deben producirse para alcanzar esa
ganancia maxima?

¢ Cuantas horas de trabajo se asignarin a cada tipo de juguete?

Anexo 7: Recursos empleados en la Sesion 8.
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Jesuitas ALGEBRA MATEMATICAS 32E.S.0
a) Resuelve por sustitucion:
- [3x4+5y =15

|2x-3y=-9

b) Resuelve por reduccién:
|4x+By =2
16x+ Sy =1

9. Resuelve por el método que prefieras:
a) (2x+3y =1
3x+2y =4

b) | 4x-3y=5
|-8x+6y =10



101

Jesuitas ALGEBRA MATEMATICAS 32E.S.0

Nombre y apellidos:

Fecha:

1. Resuelve las siguientes ecuaciones:
x+3=9
4-3x+2=4-5x
E-3x=1
I —6x+3=2x—12

x _ 3
T+2—lx— 5

|, 3 _ 2
2 3

5F =
x2-100=0

Sxi-3x=0
Sxl-Mx-5=0
2. Escribe para los siguientes casos una ecuacion de segundo grado cuyas soluciones
sean:
a)x =3x,=-5
b)x, =Lx,=-3
c) %X, == I,J(2 ==25
d) %, = 32, xy == 114
3. Encuentra un ndmero tal que el cudadruple de dicho nimero mas 20 unidades sea igual
a 68
4. Halla tres nimeros enteros consecutivos cuya suma sea 189,
5. Cadawunode los lados iguales de un triangulo isdsceles mide el triple que el lado
desigual. 5i su perimetro mide 56 cm, calcula la longitud de los lados del triangulo.
6. Un padre tiene el triple de la edad de su hijo. Si el padre tuviera 10 afics menos y el
hijo 18 afios mas, los dos tendrian la misma edad. Calcula la edad actual de cada uno
7. Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo grado:

2 _Tr+3=0

24r4+1=0

472 —6x+2=0

8. Resuelve segin el método que se indica:

Anexo 8: Recursos empleados en la Sesion 9.
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BBVA

Aprendemos juntos

pero es preferible
estar informado a no estar informado.

BBVA

Aprendemos juntos

La matematica no es que diga
qué es lo que esta bien,

Suscribirse

Anexo 7: Recursos empleados en la Sesion 10.



]esuitas

ALGEBRA MATEMATICAS 32E.S.O

Resuelve |a siguiente ecuacién de primer grado:
x+3=9.
Explica paso a paso como llegaste a la solucidn.
Resuelve la ecuacién cuadratica:
»-2x+6=0
Muestra el proceso completo de resolucion.
Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones utilizando el método de sustitucidn:
3x+9y =4
20x + 30y = 10
Resuelve la siguiente ecuacion:
X3 -4ur2 +3x-2=0.

Explica los pasos utilizados en la resolucion

Plantea una ecuacién de primer grado que represente la siguiente situacidn: "Si Juan
tiene el triple de la edad de Maria, y entre los dos suman 35 afios, {cudntos afios
tiene cada uno?". Resuelve la ecuacion y proporciona la respuesta.

Imagina que tienes un jardin rectangular con un drea de 24 metros cuadrados. La
longitud del jardin es 2 metros mds gue su anchura. Plantea una ecuacion cuadritica
que represente esta situacidn y resuelve para encontrar las dimensiones del jardin.

Imagina que tienes dos cajas con manzanas y naranjas. En total, hay 16 frutas y su
peso es de 24 kg. Sl una manzana pesa 1 kg y una naranja pesa 2 kg, plantea un
sistema de ecuaciones que represente esta situacion y resuelve para encontrar
cudntas manzanas y naranjas hay en cada caja.

José Manuel es 5 afios mayor gue cuatro veces la edad de su hija. Su hija tiene 7
afios. ¢Cudntos afios tiene José Manuel?
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Anexo 9: Recursos empleados en la Sesion 11.
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Jesuitas EVALUACION MATEMATICAS 32E.S.0

Fundacion Loyola

6. El profesor/a fomenta la participacién activa y el debate en clase:
a) Siempre
b) Aveces

c) Munca

7. El profesor/a establece un ambiente de respeto y colaboracion en el aula:
a) Siempre
b) Aveces

¢} Nunca

8. El profesor/a utiliza estrategias de ensefianza variadas que facilitan mi aprendizaje:
a) Siempre
b) Aveces

c) Munca

9. El profesor/a ofrece retroalimentacion constructiva y especifica sobre mi
desempefio:

a) Siempre
b) Aveces

¢} Nunca

10. {Cémao calificarias globalmente el desempefio del profesor/a en esta materia?
a) Excelente
b) Bueno
c) Regular

d) Necesita mejorar

11. iHay algin aspecto en particular que te gustaria destacar o sugerir para la mejora
del profesar/a o de la clase en general?



Jesuitas EVALUACION MATEMATICAS 32E.S.O

Nombre del profesor/a:
Materia:

Instrucciones: Marca con una "X" la opcidn que consideres mas adecuada segln tu experiencia
y percepcion del profesor/fa.

1. Elprofesor/a explica de manera clara y comprensible los contenidos de la asignatura:
a) Siempre
b) A veces

c) Nunca

2. Elprofesor/a motiva y estimula mi interés por la materia:
a) Siempre
b) A veces

c) Nunca

3. El profesor/a utiliza diferentes recursos y materiales para enriquecer las clases:
a) Siempre
b) A veces

¢} Nunca

4. Elprofesor/a es justo/a y objetivo/a en la evaluacidn de los trabajos y eximenes:
a) Siempre
b) A veces

c) Nunca

5. El profesor/a esti disponible para aclarar dudas y brindar apoyo fuera del horario de
clase:

a) Siempre
b) A veces

¢} Nunca

106



107



