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Resumen.
El análisis de datos se ha convertido en una disciplina fundamental en el ámbito de la
investigación y toma de decisiones en diversas áreas, incluyendo la economía. En este
trabajo de fin de grado, se llevará a cabo un análisis detallado del crecimiento económico de
varios países y su relación con las commodities.
Para ello, se recopilarán datos económicos y comerciales relevantes de cada país, como la
producción y exportación de las materias primas, así como el PIB durante el periodo de
estudio. A través del análisis estadístico, nos enfocaremos en calcular la matriz de
correlación, que nos permitirá examinar la relación existente entre el PIB y cada una de las
materias primas en cada país.
La interpretación de esta matriz proporcionará información valiosa sobre cómo las materias
primas están relacionadas con el desempeño económico en cada país. Se identificarán las
correlaciones más destacadas y se analizarán las posibles razones detrás de estos
resultados. También se prestará atención a las discrepancias observadas entre los
diferentes países, lo que nos permitirá obtener una visión más completa de la influencia de
las materias primas en la economía global.
Este enfoque basado en la matriz de correlación nos brindará la oportunidad de no solo
analizar las correlaciones individuales entre cada materia prima y el PIB, sino también
evaluar las interacciones y posibles patrones generales entre las distintas materias primas y
los países estudiados. De esta manera, podremos obtener una comprensión más completa
de la dinámica económica y comercial relacionada con estas materias primas.

Abstract.
Data analysis has become a fundamental discipline in the field of research and
decision-making in various areas, including economics. In this final degree project, a detailed
analysis of the economic growth of various countries and their relationship with
commodities will be carried out.
For this, relevant economic and commercial data will be collected from each country, such
as the production and export of raw materials, as well as the GDP during the study period.
Through statistical analysis, we will focus on calculating the correlation matrix, which will
allow us to examine the relationship between GDP and each of the raw materials in each
country.
Interpretation of this matrix will provide valuable information on how commodities are
related to economic performance in each country. The most outstanding correlations will be
identified and the possible reasons behind these results will be analyzed. Attention will also
be paid to the discrepancies observed between the different countries, which will allow us to
obtain a more complete vision of the influence of raw materials in the global economy.
This correlation matrix-based approach will give us the opportunity to not only analyze the
individual correlations between each commodity and GDP, but also to assess the
interactions and possible overall patterns between the different commodities and the
countries studied. In this way, we will be able to obtain a more complete understanding of
the economic and commercial dynamics related to these commodities.

2



Índice

Resumen............................................................................................................................ 2
Abstract..............................................................................................................................2
Índice................................................................................................................................. 3
1.Introducción.................................................................................................................... 4

1.1 Justificación y relevancia del estudio............................................................................... 7
1.2 Objetivos............................................................................................................................. 8

2.Marco teórico.................................................................................................................. 8
2.1 Conceptos básicos de economía.....................................................................................8

a.)Crecimiento económico................................................................................................ 8
b.)Inversión.......................................................................................................................11
c.)Importación..................................................................................................................12
d.)Exportación.................................................................................................................. 14

2.2 Estudios previos relacionados con el tema....................................................................15
a.)China, precios de commodities y desempeño de América latina: algunos hechos
estilizados.........................................................................................................................16
b.)"Commodity Prices and Growth: A Global Analysis" realizado por Rabah Arezki,
Valerie A. Ramey y Liugang Sheng..................................................................................17
c.) "The Effects of Commodity Price Shocks on Economic Growth in Sub-Saharan
Africa" creado por Kofi A. Agyarko y Eric K. Kofi Boadi (2021)................................... 18

3. Metodología..................................................................................................................19
3.1. Diseño de Investigación..................................................................................................19

a.) Planteamiento.............................................................................................................19
b.) Herramientas.............................................................................................................. 20
c.) Estructuración del código...........................................................................................20

3.2. Recolección de Datos..................................................................................................... 21
a.) Commodities...............................................................................................................22
b.) PIB de Países.............................................................................................................. 26

4. Análisis de Datos................................................................................................................30
4.1 Commodities..............................................................................................................31

a.)Análisis de resultados individual.......................................................................... 33
Café:......................................................................................................................33
Gas:.......................................................................................................................35
Oro:....................................................................................................................... 36
Petróleo:............................................................................................................... 37
Arroz:.................................................................................................................... 39
Plata:.....................................................................................................................41
Trigo:.....................................................................................................................43

b.) Correlación.................................................................................................................. 44
4.2 PIB por Países.................................................................................................................. 47

a.) Análisis individual....................................................................................................... 49

3



China:....................................................................................................................49
España:.................................................................................................................51
India:..................................................................................................................... 52
Chad:.....................................................................................................................53
Nigeria:................................................................................................................. 54
Ucrania:.................................................................................................................55
Estados Unidos:................................................................................................... 56
Vietnam:............................................................................................................... 58
Brasil:....................................................................................................................59

4.3 Análisis conjunto de correlación.....................................................................................60
a.) Matriz de correlación..................................................................................................60

5. Conclusiones con los objetivos.........................................................................................65
Objetivo 1.)¿Cómo ha evolucionado el crecimiento económico de cada país en
función de los datos de estas commodities?................................................................ 65
Objetivo 2.)¿Cómo ha evolucionado el crecimiento económico de cada país en
función de los datos de estas commodities?................................................................ 67
Objetivo 3.)¿Qué variables económicas, políticas y sociales han sido determinantes
en la explotación y comercio de estas commodities y cómo han afectado al
crecimiento económico?................................................................................................. 69
Objetivo 4..........................................................................................................................71

a.)¿Cuál es el grado de dependencia de cada país en la producción y exportación
de estas commodities?............................................................................................. 71
b.)¿Existen patrones comunes o diferencias significativas entre los países
estudiados?................................................................................................................ 72

Bibliografía....................................................................................................................... 75

4



s1.Introducción
El siguiente trabajo de fin de grado tiene como objetivo analizar el papel que los valores
externos que he elegido, los cuales son: oro, plata, café, trigo, maíz, petróleo Brent( usado en
EEUU y Europa) y gas, y ver si desempeñan un factor en el crecimiento económico de un
país más importante de cada continente, a excepción de Asia que serán 2 países
estudiados(China e India) y de Europa que se estudiará a España.

El comercio de commodities es una parte crucial en la economía global, ya que se considera
una importante fuente de ingresos para muchos países. En particular, se va a realizar un
análisis exhaustivo de seis commodities importantes, pues son usados en más de la mitad
del mundo, en el desarrollo económico de una nación: oro, plata, trigo, arroz, gas, petróleo
Brent y café paddy(café crudo, sin ningún tratamiento previo).

Este análisis contribuirá a una mejor comprensión de cómo la producción y exportación de
estos valores externos pueden influir en la economía de un país, y cómo es posible utilizar
estos recursos de manera efectiva y sostenible. Asimismo, se espera que los resultados de
esta investigación sean de interés para poder ver a qué nivel afecta y si es posible analizar y
mejorar su gestión para la mejora económica

El comercio internacional de commodities se ha convertido en una parte fundamental de la
economía global. Según la Organización de las Naciones Unidas para la Alimentación y la
Agricultura (FAO), "el comercio internacional de commodities desempeña un papel crucial en
la economía global, ya que estos productos básicos son utilizados como materias primas en
la producción de bienes más elaborados" (FAO).
Un commodity es un material tangible que se puede comprar, vender o comerciar. Este tipo
de producto no tiene valor agregado o diferenciación debido a que se encuentra sin
procesar, por lo que se utiliza como materia prima para producir bienes más elaborados.
Los commodities son considerados un elemento básico en la producción, por lo que
resultan atractivos como activos comerciales. En la actualidad, existen dos tipos de
mercados donde se comercializan: el mercado al contado, donde se vende la materia prima
en tiempo real y el pago se realiza de inmediato; y el mercado de futuros o bolsas de
commodities, donde se negocian mediante contratos de futuros que establecen
previamente la cantidad y el precio para una venta futura. Según la Comisión de Negociación
de Futuros de Materias Primas de Estados Unidos (CFTC), "el mercado de futuros o bolsas
de commodities es una forma común de negociar productos básicos, donde los contratos
de futuros establecen previamente la cantidad y el precio para una venta futura" (CFTC).
Esta negociación es similar a la compra-venta de acciones y cuenta con brokers de futuros
que adquieren contratos para su posterior revendido o recompra. De hecho, hay una gran
variedad de categorías donde se estructuran las commodities. Según la Asociación
Internacional de la Industria de los Fertilizantes (IFA), "los fertilizantes agrícolas son una
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categoría clave de commodities utilizados en la producción de alimentos y su precio está
influenciado por factores climáticos y el consumo en diferentes países" (IFA).
La clasificación de los commodities incluye diversas categorías. La categoría de
commodities más antigua negociada en los mercados financieros son los granos, que
incluyen cereales como soja, trigo, maíz, arroz y avena, entre otros. Los cambios en su
precio dependen en gran medida del clima y el consumo en diferentes países.
La categoría de commodities de ganadería incluye todos los productos de origen animal
destinados al consumo humano, como la carne de cerdo o de res, y sus derivados, como
leche, mantequilla y piel.
La clasificación energética se refiere a productos con una gran demanda a nivel mundial,
como petróleo, etanol, carbón y gas natural, y está particularmente expuesta a los cambios
políticos y económicos de los países, así como a las fluctuaciones en la demanda
energética según la estación del año. Según el Grupo de Trabajo sobre Energía y Recursos
Naturales de la OCDE, "los productos energéticos, como el petróleo y el gas natural, son
commodities altamente demandados y están sujetos a cambios políticos y económicos, así
como a fluctuaciones estacionales en la demanda" (OCDE).
Los metales son commodities como oro, plata, cobre, níquel, platino, zinc y aluminio que se
destinan a diferentes procesos industriales y su precio varía en gran medida según el
crecimiento industrial de los principales consumidores. Según la London Metal Exchange
(LME), "los metales, como el oro y el cobre, son commodities utilizados en diversos
procesos industriales, y su precio está influenciado por el crecimiento industrial de los
principales consumidores" (LME).
La categoría "softs" se refiere a productos agrícolas que no son cereales, como azúcar, café,
algodón, cacao y jugo de naranja, y su precio depende en gran medida del clima y las
fluctuaciones de la demanda global.

El mercado de commodities cuenta con diferentes bolsas de futuros en todo el mundo
donde se negocian. Por ejemplo, la Dalian Commodity Exchange (DCE) de China y la Chicago
Board of Trade (CBOT) de Estados Unidos son las principales bolsas para productos
agrícolas. En cambio, la London Metal Exchange (LME) de Londres, la New York Mercantile
Exchange (NYMEX) de Nueva York, la Shanghai Futures Exchange (SHFE) de Shanghái y la
Multi Commodity Exchange (MCX) de India son las principales bolsas donde se negocian los
metales. Los productos energéticos tienen su epicentro en la New York Mercantile Exchange
(NYMEX) de Nueva York, la Intercontinental Exchange (ICE) del Reino Unido, la Tokyo
Commodity Exchange (TOCOM) de Tokio y la Dalian Commodity Exchange (DCE) de China.
El mercado de commodities, gracias a la internalización y a la mejora de las tecnologías, ha
experimentado un crecimiento exponencial en las últimas décadas. Según el informe del
Grupo de Trabajo sobre Energía y Recursos Naturales de la OCDE, "el comercio de
commodities puede afectar tanto positiva como negativamente al crecimiento económico
de un país, dependiendo de múltiples factores, entre ellos, la oferta y la demanda a nivel
internacional, los factores geográficos y climáticos, y los cambios en el mercado global"
(OCDE).
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El crecimiento económico de un país es un tema de vital importancia en el ámbito de la
economía. Como destacó el economista Robert Solow, ganador del Premio Nobel de
Economía en 1987, "el crecimiento económico no es solo una cuestión de números, es el
medio mediante el cual podemos mejorar la calidad de vida de las personas y superar los
desafíos que enfrenta la sociedad".
En cuanto a la medición del crecimiento económico, el renombrado economista Simon
Kuznets señaló que "el Producto Interno Bruto (PIB) es una herramienta útil pero limitada
para evaluar el progreso económico, ya que no tiene en cuenta aspectos importantes como
la distribución del ingreso, la sostenibilidad ambiental y el bienestar humano en general".
Al referirnos a los beneficios del crecimiento económico, el economista Amartya Sen hizo
hincapié en que "el crecimiento económico es un medio para expandir las capacidades y
oportunidades de las personas. No se trata solo de aumentar la producción de bienes y
servicios, sino de mejorar las libertades y el bienestar de todos los individuos".
No obstante, es fundamental tener en cuenta las advertencias de la economista Elinor
Ostrom, premio Nobel de Economía en 2009, quien afirmó que "el crecimiento económico
desenfrenado sin una adecuada gestión de los recursos naturales y sin considerar los
intereses de todas las partes involucradas puede llevar a un colapso ambiental y social".
En resumen, el crecimiento económico es un concepto central en la economía, pero debe ser
abordado con precaución y considerando diversas dimensiones. Como lo expresaron
destacados expertos como Solow, Kuznets, Sen y Ostrom, es necesario promover políticas
económicas y sociales equitativas, así como proteger el medio ambiente, para alcanzar un
crecimiento económico sostenible y beneficioso para todos.

1.1 Justificación y relevancia del estudio.

A nivel personal, mi elección de abordar este tema como trabajo de fin de grado se debe a
mi profundo interés por estudiar el desarrollo de commodities a lo largo del tiempo. Me
motiva la posibilidad de predecir su evolución, analizar su influencia y comprender cómo se
relacionan con el crecimiento económico de los países. Dado mi interés en la economía y el
comercio internacional, considero que este tema es relevante y de gran importancia
personal.
El estudio propuesto tiene un valor significativo debido a su relevancia en diversos ámbitos.
Se espera que proporcione información valiosa tanto para los encargados de formular
políticas económicas y empresariales, como para los inversores y negociantes interesados
en los commodities. En la actualidad, el comercio internacional de commodities desempeña
un papel crucial en la economía global y se ha convertido en un factor determinante para el
desarrollo económico de los países.
Por lo tanto, comprender cómo la producción y exportación de estos recursos afecta el
desarrollo económico, ya sea de forma positiva o negativa, es de vital importancia para la
toma de decisiones adecuadas en materia de economía y políticas financieras. El estudio de
los valores externos también contribuirá a una mejor comprensión de cómo estos recursos
pueden utilizarse de manera efectiva y sostenible en beneficio de la economía nacional.
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Asimismo, se espera que esta investigación proporcione valiosas pistas sobre cómo
maximizar los beneficios de la producción y exportación de commodities, adaptando estas
prácticas a los requisitos específicos de cada país. Esto implica la identificación de
estrategias óptimas para aprovechar al máximo estos recursos y garantizar un impacto
positivo en la economía, al tiempo que se considera la sostenibilidad a largo plazo.
En definitiva, el estudio de los commodities es esencial para comprender cómo estos
recursos influyen en la economía global y en la de los países en particular. Además, el
conocimiento de los valores externos puede ayudar a tomar decisiones informadas en
materia de políticas económicas y empresariales, así como en la inversión en estos
productos. En resumen, la investigación en este campo es crucial para maximizar los
beneficios económicos y promover un uso sostenible de estos recursos en beneficio de las
economías nacionales y globales.

1.2 Objetivos

1. Analizar el crecimiento económico de los países seleccionados en relación con las
commodities . ¿Cómo ha evolucionado el crecimiento económico de cada país en
función de los datos de estas commodities?

2. Evaluar el impacto de las commodities en el desarrollo económico de los países
estudiados.

3. Investigar los factores que influyen en la relación entre las commodities y el
crecimiento económico de cada país. ¿Qué variables económicas, políticas y
sociales han sido determinantes en la explotación y comercio de estas commodities
y cómo han afectado al crecimiento económico?

4. Comparar la dependencia de cada país estudiado en relación con las commodities
analizadas. ¿Cuál es el grado de dependencia de cada país en la producción y
exportación de estas commodities? ¿Existen patrones comunes o diferencias
significativas entre los países estudiados?

2.Marco teórico.

2.1 Conceptos básicos de economía.

a.)Crecimiento económico.

El crecimiento económico es un concepto fundamental en el desarrollo de los países, el cual
se refiere al aumento en la renta nacional o el PIB por persona de un país o región en un
período determinado. Por lo general, se mide de forma anual para poder comparar el
desempeño económico de un país en relación con el de otros. La medición per cápita es
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importante, ya que permite comparar el desarrollo económico entre países de diferentes
tamaños poblacionales.

El crecimiento económico supone la expansión de variables macroeconómicas (el ahorro
público o privado, el consumo de los individuos y familias…), la inversión privada, el gasto
público y la balanza de pagos, especialmente de las exportaciones e importaciones, así
como la posesión o no de factores como la dotación de recursos naturales; mano de obra
productiva (o bien, la productividad laboral de la fuerza de trabajo); capital invertido en
fábricas y maquinaria; capital humano conformado por los conocimientos y habilidades
adquiridos por la fuerza de trabajo a través de la educación escolar, la capacitación laboral y
la experiencia en sus empleos; e innovaciones tecnológicas u organizacionales.

Además, el crecimiento de la economía se relaciona ampliamente con el fenómeno de la
inflación en tanto su principal contradicción y condicionante; al suscitarse y agravarse ésta,
la propensión a invertir se expone a la incertidumbre y compromete la acumulación de
capital, haciendo en muchos caso su reducción y transformación hacia una recesión y
pérdida del mismo.

El crecimiento económico ha sido una constante en la historia de la humanidad desde la
Revolución Industrial en el siglo XIX. Los datos del economista Angus Maddison muestran
que, en los últimos 200 años, la población mundial se multiplicó por cinco, la renta por
persona lo hizo por ocho, el PIB mundial por 40 y el comercio mundial por 540. Además, el
período de mayor crecimiento fue desde el final de la Segunda Guerra Mundial hasta la crisis
del petróleo en la década de 1970. El segundo mejor período fue de 1870 a 1913, mientras
que el tercero es el período actual hasta la crisis.

Los países que han logrado un mayor crecimiento económico son aquellos de Europa
Occidental y algunas de las antiguas colonias, como Estados Unidos, Canadá, Australia y
Nueva Zelanda. Aunque algunos continentes han experimentado un cambio en su ritmo de
crecimiento. Por ejemplo, en el último medio siglo, Asia ha crecido mucho más rápido que
África, lo que explica por qué África es ahora el continente de la pobreza, esto también viene
explicado por otros aspectos como la independencia y la separación de África con respecto
a Europa.

Existen diversas razones para el crecimiento económico de un país, pero entre las más
importantes destacan el progreso técnico, la inversión y la acumulación de capital, tanto
físico como humano. Asimismo, la apertura a los mercados exteriores y al conjunto de
organismos, organizaciones, redes y acuerdos, de nivel internacional, regional, nacional y
subnacional, que de una u otra forma participan en la definición e instrumentación de
lineamientos y políticas orientados a la consecución de los objetivos establecidos en
materia económica, social y política(llamada marco institucional ) son de gran importancia
para el crecimiento económico.

Es decir, el marco institucional se refiere a la estabilidad en términos de seguridad física y
jurídica, la paz y la libertad. Un país con un buen marco institucional es más atractivo para
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los inversores, lo que a su vez aumenta la inversión y la acumulación de capital, lo que
contribuye al crecimiento económico.
.
Es decir, el crecimiento económico es un fenómeno fundamental en el desarrollo de los
países, y ha sido constante en la historia de la humanidad desde la Revolución Industrial.
Los países que han logrado un mayor crecimiento son aquellos de Europa Occidental y
algunas de las antiguas colonias, gracias a factores como el progreso técnico, la inversión y
la acumulación de capital, así como la apertura a los mercados exteriores y un marco
institucional estable.

En cuanto al crecimiento económico hay una serie de teorías que marcan el porqué del
desarrollo del mismo, asimismo hay varios factores que influyen al mismo, las teorías, en
términos generales, más importantes a dia de hoy son:

1. Teoría del crecimiento neoclásico: es una corriente de pensamiento económico que
se desarrolló en la década de 1950 y 1960, y que tiene como principal exponente al
economista estadounidense Robert Solow. Esta teoría busca explicar los
determinantes del crecimiento económico a largo plazo y se basa en el marco
conceptual de la teoría neoclásica. Esta teoría se basa en la idea de que el
crecimiento económico depende de la acumulación de capital y la aplicación de
tecnología. Según esta teoría, el aumento de la inversión y el capital son los
principales factores que impulsan el crecimiento económico.

2. Teoría de la modernización: La teoría de la modernización surgió en los Estados
Unidos en la década de 1950 y 1960. Fue desarrollada por sociólogos y politólogos
para explicar cómo los países subdesarrollados podrían alcanzar el nivel de
desarrollo de los países industrializados mediante la modernización de sus
instituciones y prácticas políticas, económicas y culturales. Explica que el
crecimiento económico depende del grado de modernización de una sociedad, por lo
que se argumenta que los países en vías de desarrollo deben imitar los patrones de
los países desarrollados para alcanzar un mayor nivel de crecimiento económico,
evitando las barreras culturales para buscar una homogeneización de los sistemas .

3. Teoría de la dependencia: esta teoría surgió de una corriente de pensamiento en
economía y ciencias sociales que surgió en la década de 1960 en América Latina.
Esta teoría se originó en el contexto de la descolonización y la creciente conciencia
de la explotación económica y política de los países subdesarrollados por parte de
los países industrializados, sostiene que los países en vías de desarrollo se
encuentran en una situación de dependencia económica respecto a los países
desarrollados. Según esta teoría, la razón del subdesarrollo de los países periféricos
radica en la explotación de sus recursos y su posición en la economía mundial, es
decir, aquellos países que están subdesarrollados no pueden lograr el desarrollo
económico a través del libre mercado y la liberalización económica, ya que esto solo
sirve para aumentar su dependencia de los países ricos.
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4. Teoría del crecimiento endógeno: La teoría del crecimiento endógeno es una teoría
económica que surgió en la década de 1980 como respuesta a las limitaciones de la
teoría del crecimiento neoclásico para explicar el crecimiento económico a largo
plazo. Fue desarrollada por varios economistas, entre ellos Paul Romer y Robert
Lucas, se basa en la idea de que el crecimiento económico depende de la inversión
en investigación y desarrollo, la educación y el capital humano. Según esta teoría, el
conocimiento y la innovación son factores determinantes para el crecimiento
económico.

5. Teoría de la convergencia: surgió en la década de 1950 como una respuesta a la
pregunta de por qué algunos países más pobres no parecían estar alcanzando a los
países más ricos, sostiene que los países en vías de desarrollo tienden a alcanzar los
niveles de ingreso per cápita de los países desarrollados. Según esta teoría, a
medida que los países en vías de desarrollo adoptan tecnologías y prácticas de
producción más avanzadas, su productividad aumenta y se acerca a los niveles de
los países desarrollados.

b.)Importación.

La importación es la compra de productos provenientes de países externos los cuales serán
distribuidos, vendidos o usados en territorio nacional.
La importación y exportación son dos conceptos fundamentales en términos económicos y
financieros. La importación es uno de los dos componentes de la balanza comercial de un
país, el otro componente es la exportación. Si las exportaciones superan a las
importaciones, se producirá un superávit comercial, lo que significa que habrá una entrada
neta de recursos económicos al país gracias a los ingresos que generan las exportaciones.
Por otro lado, si las importaciones superan a las exportaciones, se producirá un déficit
comercial.

Para controlar y regular el tráfico de bienes, personas y capitales que entran y salen de un
país, se establecen las aduanas en las fronteras físicas del país o en zonas como puertos y
aeropuertos. Las aduanas se encargan de valorar y recaudar los impuestos exigidos por el
tráfico de mercancías. A la misma vez que realizan esta función también se encarga de
permitir o denegar la entrada o salida de bienes que no cumplan con la ley o que no estén
permitidos tener en territorio nacional.
Si bien las importaciones pueden ser objeto de diferentes clasificaciones en atención a su
naturaleza, finalidad u origen, independientemente de la denominación específica otorgada
en cada país por las respectivas legislaciones aduaneras nacionales. Según su origen son:

● La importación para el consumo es aquella en la que las mercancías son importadas
directamente para ser comercializadas en el mercado interno del país, esto engloba
todo tipo de productos y es de las importaciones más comunes .
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● La importación de materias primas se refiere a la compra de bienes en otros países
que se utilizan como materiales para producir un producto terminado que se
comercializará dentro del país.

● Importación temporal importan materias primas para procesarlas y transformarlas
en productos manufacturados, y luego exportarlos. Este tipo de importación se le
conoce con este nombre debido a que las mercancías importadas son procesadas y
transformadas antes de su reexportación.

● La reimportación es el proceso en el que los productos que fueron previamente
exportados son importados de nuevo al país, generalmente para su reparación o
acondicionamiento.

Según su finalidad se dividen en:

● Importación Directa: Está representada por toda empresa dedicada a la labor de
importación de diferente tipo de productos, para su distribución en el mercado local.
En esta clasificación también se toma en cuenta las importaciones de materia prima,
que posteriormente se utilizan para la producción. las obligaciones con terceros, así
como el pago de los impuestos correspondientes.

● Importación Indirecta: Se da cuando una empresa utiliza los servicios de otra
empresa para llevar a cabo la importación de productos. En este caso es la empresa
intermediaria quien se responsabiliza por liquidar los gastos aduaneros y efectuar el
pago de impuestos.

Cada país establece su propia regulación sobre las importaciones, fijando los aranceles que
se aplican a cada producto foráneo que entra en el país. En el caso de los países
pertenecientes a la Unión Europea, la propia Unión establece las normas e impuestos de
importación para el mercado común y firma acuerdos de libre comercio con diferentes
países. A nivel internacional, la Organización Mundial del Comercio (OMC) es responsable
de conocer y resolver discrepancias y conflictos que puedan surgir en el comercio
internacional tanto para importaciones como para exportaciones.

c.)Exportación.

La exportación son aquellos bienes, productos o servicios que un país envía a otros
estados, ya sea para la venta o el uso de los mismos. Es decir, hablamos de elementos que
se producen de forma local para, posteriormente, ser exportados a otros mercados
internacionales. Esta es la forma más sencilla de introducirse en el comercio exterior,
especialmente para aquellas compañías que están empezando a operar fuera del mercado
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nacional. Evidentemente, esta actividad comercial es muy competitiva y aporta diversos
beneficios para las empresas.

Este tipo de operaciones favorecen el crecimiento de las empresas, impulsando un modelo
más competitivo pues el mercado es mayor al haber más productos debido a la exportación.
Entre sus principales beneficios podemos destacar los siguientes:

● Permite adentrarse en nuevos mercados, lo que supone incrementar las
oportunidades de éxito.

● Minimiza los riesgos al diversificar la inversión. De esta manera se protege mejor la
economía de la empresa.

● Incrementa las ventas. A las nacionales habrá que sumar las que se producen en
territorios internacionales.

● Aumenta la presencia de los productos y servicios, al abrir el mercado, los bienes
exportados ganan visibilidad y pueden llegar a ser reconocidos en otros países.

● Mejora la imagen de marca al trabajar la reputación de la compañía, tanto dentro de
nuestras fronteras como fuera de ellas.

Actualmente, las empresas y compañías pueden optar por varios tipos de exportaciones. De
manera general, podemos englobarlas todas en dos categorías: según la forma de envío y
según el tiempo de exportación.
En función de la forma de envío encontramos 2 tipos de exportación, estas son:

● Exportación indirecta: cuenta con diferentes intermediarios situados en el país
destino, siendo estos los que realizan la exportación, por lo que este tipo es una
exportación pasiva. Esto quiere decir que el envío no se realiza de forma directa
entre los países, sino que pasará por un punto medio acordado previamente. Una de
las grandes ventajas de este sistema es que resulta más económico, pero es cierto
que no existe un control riguroso sobre el proceso.

● Exportación directa Al contrario que en el caso anterior, es una exportación activa, el
envío se realiza de forma directa, sin intermediarios. En general, la empresa
exportadora se pone en contacto con los compradores internacionales y les realiza el
envío. Una de sus ventajas más relevantes es que permite un mayor control sobre la
expedición de la mercancía, pero tiene el inconveniente de que este tipo de servicio
resulta más caro.

2.2 Estudios previos relacionados con el tema.

Hay una gran variedad de estudios que buscan entender y saber cual es la influencia de los
factores externos como las commodities en el crecimiento económico de un país, estos
estudios van desde el estudio de un país concreto a el estudio de continentes, debido a esta
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variedad y cuantía de estudios me centraré en aquellos que considere más relevantes,
siendo estos los nombrados y explicados a continuación.

a.)China, precios de commodities y desempeño de América latina: algunos
hechos estilizados.

Este estudio está realizado por Patricio Jaramillo, Sergio Lehmann y David Moreno en los
que hablan del crecimiento económico de los últimos veinte años donde China ha pasado de
ser una economía principalmente agrícola y muy poco integrada al resto del mundo, a ser un
actor central en el desarrollo económico global. Hoy representa en torno a un 12% del
producto mundial medido a paridad de poder de compra (5% en dólares corrientes), el origen
de cerca del 15% del comercio mundial de manufacturas y el principal consumidor de
productos básicos.

Explican que el impacto de China en el escenario económico mundial despierta especial
atención, no sólo por su sobresaliente crecimiento, en torno a 10% durante los últimos años,
sino también por su enorme tamaño. En la actualidad es la cuarta economía del mundo
-medida a paridad de poder de compra- y aportó el 25% del crecimiento mundial de 2006
esto ha hecho que su apertura al comercio internacional haya generado oportunidades para
el resto del mundo, aunque también ha puesto mayor exigencia en términos de
competitividad sobre economías emergentes que se especializan en bienes
manufacturados intensivos en el uso de mano de obra no calificada, como son los casos de
Brasil, México, India y otras economías del sudeste asiático provocando una motivación a la
aparición de un número importante de estudios abocados a evaluar los efectos de China
sobre la economía mundial.

En el estudio muestran que esto podría sugerir que los primeros se han visto menos
beneficiados, como mínimo de forma directa, por el desarrollo que ha mostrado China en los
últimos años, lo que se ha reflejado en un crecimiento económico menos dinámico. Los
países exportadores de productos básicos, en tanto, han registrado un significativo
crecimiento de sus exportaciones, lo que ha impactado positivamente sobre su desempeño
económico.
Esto indica que Asia Emergente compite con China tanto en el comercio exterior como por
la inversión extranjera directa, lo que hace que en el agregado salga perjudicada en
alrededor de -0,2% del PIB, lo que de todas formas hablaría de un efecto relativamente
pequeño.
Para el caso de América Latina, la evidencia que se encuentra es aún menor. García et al.
(2007) presentan hechos estilizados y muestran los efectos para la región en general y no de
forma individual. Por otra parte, Mesquita (2004) utilizando datos de comercio para una
muestra de países latinoamericanos, encuentra un pequeño impacto negativo en el sector
manufacturero, pero que constituirá una tendencia que se prolongará en el tiempo. Además,
indica que el auge manufacturero chino estaría basado en una ilimitada dotación de mano
de obra, veloz crecimiento de la productividad, economías de escala y una importante
intervención estatal, lo que estaría detrás del éxito exportador. Blázquez-Lidoy et al. (2006)
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indican que México, en ese sentido, es la economía más amenazada, pues tiene la
estructura de comercio más parecida a China entre los países de Latinoamérica.

b.)"Commodity Prices and Growth: A Global Analysis" realizado por Rabah
Arezki, Valerie A. Ramey y Liugang Sheng

"Commodity Prices and Growth: A Global Analysis" es un estudio realizado por Rabah Arezki,
Valerie A. Ramey y Liugang Sheng en 2019. El objetivo principal de este estudio es examinar
la relación entre los precios de las materias primas y el crecimiento económico en todo el
mundo. Los autores utilizan un enfoque empírico y un análisis de datos a nivel global para
analizar la relación entre los precios de las materias primas y el crecimiento económico en
diferentes países y regiones.
Los autores remarcan la importancia de las materias primas como factores externos que
influyen en el crecimiento económico. Concretamente buscan examinar la relación entre los
precios de las materias primas y el crecimiento económico a través de: el efecto de los
términos de intercambio, el efecto del ingreso externo y el efecto del capital externo. Estos
canales son usados para el análisis de cómo los precios de las materias primas influyen en
el crecimiento económico y cómo estas relaciones varían en diferentes países y regiones.
Siendo la explicación de los 3 canales de suma importancia para entender el análisis y
observar el caso de estudio.

Los términos de intercambio se refieren a la relación entre los precios de los bienes
exportados y los precios de los bienes importados. Cuando los precios de las materias
primas son altos, los países exportadores obtienen un mejor intercambio comercial, lo que
les permite comprar más bienes importados con la misma cantidad de exportaciones. Los
autores argumentan que este efecto puede tener un impacto positivo en el crecimiento
económico.

Los autores utilizan datos de una muestra de 155 países para analizar la relación entre los
precios de las materias primas y el crecimiento económico. En su análisis, los autores
encuentran que los precios de las materias primas tienen un impacto positivo en el
crecimiento económico en los países exportadores. En particular, los autores encuentran
que los efectos son más fuertes en países con una mayor dependencia de las exportaciones
de materias primas y en países con menos capacidad para diversificar sus exportaciones.

c.) "The Effects of Commodity Price Shocks on Economic Growth in
Sub-Saharan Africa" creado por Kofi A. Agyarko y Eric K. Kofi Boadi (2021).

El estudio de Van Coffey A. "Los efectos de los shocks de precios de las materias primas en
el crecimiento económico en el África subsahariana". Adiyako y Eric K. Kofi Boadi, que se
publicó en 2021, examina el impacto de las perturbaciones de los precios de las materias
primas en el crecimiento económico del África subsahariana.
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Centrándose en 21 países de la región entre 1980 y 2018, los autores utilizan un enfoque de
datos de panel para examinar los efectos a corto y largo plazo de los shocks de precios de
las materias primas en el crecimiento económico. Primero, los autores encuentran que los
choques de precios de las materias primas tienen un impacto negativo significativo en el
crecimiento económico a corto plazo en la región. Este efecto se debe principalmente al
hecho de que muchos países de la región dependen de las exportaciones de materias
primas como su principal fuente de ingresos. Sin embargo, los autores señalan que el
impacto a largo plazo de las perturbaciones de los precios de las materias primas en el
crecimiento económico es complejo y depende de factores específicos de cada país. En
algunos casos, los shocks de precios de las materias primas pueden tener un impacto
positivo en el crecimiento económico a largo plazo, especialmente en países que han
logrado diversificar sus economías y reducir su dependencia de las exportaciones de
materias primas.
Los autores también investigan el papel de otros factores en la moderación del impacto de
los shocks de precios de las materias primas en el crecimiento económico. Por ejemplo,
argumentan que la inversión extranjera directa puede mitigar el impacto negativo de los
shocks de precios de las materias primas sobre el crecimiento económico. También
encontraron que la calidad de las instituciones nacionales y el nivel de desarrollo financiero
afectan el impacto de los shocks de precios de las materias primas en el crecimiento
económico.

En general, los hallazgos sugieren que los shocks de precios de las materias primas tienen
un impacto significativo en el crecimiento económico en el África subsahariana,
especialmente a corto plazo. Sin embargo, el impacto a largo plazo es más complejo y
depende de factores específicos de cada país. Además, la inversión extranjera directa y la
calidad y el desarrollo de las instituciones financieras ayudan a reducir el impacto negativo
de las perturbaciones de los precios de las materias primas sobre el crecimiento
económico.

En conclusión, el estudio de Agyarko y Boadi proporciona resultados importantes para
comprender la relación entre las perturbaciones de los precios de las materias primas y el
crecimiento económico en el África subsahariana. Los hallazgos también tienen
implicaciones importantes para la política económica regional, ya que sugieren que la
diversificación económica y la mejora de las instituciones financieras y el desarrollo pueden
ser importantes para reducir la vulnerabilidad de los países de la región.

3. Metodología.

3.1. Diseño de Investigación.

a.) Planteamiento.
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En esta sección, se establecerá el planteamiento del diseño de investigación que se seguirá
para abordar el análisis del papel de los valores externos en el crecimiento económico de un
país.
El objetivo principal de este estudio es investigar la relación entre los valores externos y el
crecimiento económico de un país, así como identificar los factores clave que influyen en
dicha relación. Para lograr estos objetivos, se seguirá un enfoque mixto que combinará el
análisis de datos económicos y la utilización de técnicas de ciencia de datos.

En primer lugar, se llevará a cabo un análisis descriptivo de los datos económicos relevantes
y se prestará especial atención a los momentos económicos más influyentes de la última
década. Esto permitirá tener una visión general de la situación económica y los patrones de
comportamiento de los valores externos en el país de estudio. Se examinarán los
indicadores macroeconómicos relevantes, como el crecimiento del Producto Interno Bruto
(PIB), la inflación, el desempleo y los flujos de inversión extranjera, entre otros.

A continuación, se aplicará un enfoque cuantitativo utilizando técnicas de regresión y
correlación para examinar la relación entre los valores externos y el crecimiento económico.
Se utilizarán modelos econométricos que permitan controlar variables económicas
adicionales y evaluar el impacto específico de los valores externos en el crecimiento
económico. Se realizará un análisis temporal para comprender cómo ha evolucionado esta
relación a lo largo del tiempo, y se realizará un análisis de correlación para evaluar la fuerza
y dirección de la asociación entre las variables de interés.

Además, se emplearán técnicas de visualización de datos y gráficas para presentar de
manera clara y comprensible los resultados obtenidos. Esto incluirá la creación de gráficos
de dispersión, diagramas de correlación y otras representaciones visuales pertinentes que
permitan visualizar las relaciones identificadas. Además, se implementará un sistema de
gestión de bases de datos local para almacenar y asegurar la integridad de los datos
recolectados, evitando así depender exclusivamente de los archivos en el ordenador.

Para llevar a cabo el análisis de datos, se utilizarán fuentes confiables y actualizadas de
datos económicos, como bases de datos de organismos internacionales y estadísticas
gubernamentales. Se realizará una revisión exhaustiva de la literatura académica y otros
recursos relevantes para sustentar teóricamente la relación entre los valores externos y el
crecimiento económico.

Finalmente, se realizará una interpretación crítica de los resultados obtenidos, discutiendo
las implicaciones y limitaciones del estudio. Se analizará cómo los valores externos pueden
afectar el crecimiento económico, considerando posibles factores de confusión y
limitaciones metodológicas. Además, se ofrecerán recomendaciones para investigaciones
futuras, con el objetivo de ampliar el conocimiento en este campo y explorar nuevas
perspectivas de análisis. Estas recomendaciones podrían incluir la consideración de
variables adicionales, el estudio de otros países o regiones, o el uso de diferentes enfoques
de modelado.
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b.) Herramientas

La elección de las herramientas ha sido un aspecto clave en la planificación del trabajo. Para
el desarrollo del código, se ha seleccionado el lenguaje de programación Python debido a su
versatilidad, eficiencia y amplio conjunto de bibliotecas y módulos disponibles para el
análisis de datos y la ciencia de datos. Python se ha convertido en uno de los lenguajes más
utilizados en el campo de la ciencia de datos debido a su sintaxis sencilla y su capacidad
para manipular y analizar datos de manera efectiva.

Para trabajar en Python, se emplea Visual Studio Code, un editor de código altamente
popular y ampliamente utilizado en el desarrollo de aplicaciones. Visual Studio Code
proporciona un entorno de desarrollo integrado (IDE) sólido y eficiente, con características
avanzadas de edición y depuración. Este editor de código ofrece una experiencia de
desarrollo fluida y flexible, lo que facilitará la codificación y la colaboración en el proyecto.

El uso de Visual Studio Code junto con Python permitirá desarrollar el código necesario para
llevar a cabo el análisis de los valores externos y su impacto en el crecimiento económico.
Se podrán implementar las técnicas de regresión y correlación para examinar la relación
entre los valores externos y el crecimiento económico, y se utilizarán modelos
econométricos para controlar variables económicas adicionales y evaluar el impacto
específico de los valores externos.

Las librerías usadas serán explicadas en el próximo apartado, pero estas son de
visualización, de extracción (scrapping) y de análisis de correlación e interpolación debido a
la naturaleza de los datos.

c.) Estructuración del código.

La correcta planificación del código es fundamental para el análisis y recolección de datos
en este trabajo. Dado que el código constituye la base de este proceso, se le ha dedicado un
apartado completo para su explicación y desarrollo adecuado. A continuación, se detalla
cómo se ha estructurado esta parte clave del trabajo:

Para llevar a cabo la recolección de los datos, se han creado dos archivos con extensión
".py", ya que Python es el lenguaje utilizado en este proyecto. En el primer archivo, se realiza
la extracción de los datos anuales de los países seleccionados directamente desde la web.
Posteriormente, en el mismo archivo, se lleva a cabo la limpieza y estandarización de los
datos, que luego se guardan para su posterior carga en la base de datos. Esta fase garantiza
la calidad y consistencia de los datos recopilados.
En el segundo archivo, se sigue un proceso similar al anterior, pero en este caso se extraen
los datos de otra fuente web que cuenta con una librería en Python específica para este
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propósito. Este enfoque diversificado en la recolección de datos permite obtener una mayor
variedad de información y enriquecer el análisis realizado.

Una vez que se han obtenido los datos necesarios, se planteó la creación de un notebook
con extensión ".ipynb" para llevar a cabo el análisis y visualización de los mismos. Este
formato de notebook ofrece una interfaz interactiva que permite ejecutar código, generar
gráficas individuales y realizar anotaciones explicativas en cada celda. Esta estructura
facilita la comprensión y la presentación de los resultados obtenidos, ya que se pueden
incluir comentarios, observaciones y conclusiones pertinentes junto a las gráficas
generadas.

Este es el plan que se ha diseñado un plan detallado para la implementación del código en
este trabajo. Se han creado dos archivos ".py" para la recolección de datos de diferentes
fuentes web, asegurando su calidad y estandarización. Posteriormente, se ha planteado la
utilización de un notebook ".ipynb" para realizar el análisis y la visualización de los datos, lo
cual permite generar gráficas individuales y proporcionar explicaciones claras y concisas a
través de notas y la posibilidad de añadir texto en Markdown, un lenguaje diseñado para
esto, siendo fácil y simple. Este enfoque metódico y organizado garantiza la correcta
ejecución del análisis y facilita la interpretación de los resultados obtenidos, aunque más
tarde se mostrarán los errores y adversidades encontradas en este planteamiento, así como
sus beneficios y ayudas.

3.2. Recolección de Datos.

La recolección de los datos, debido a la naturaleza de los mismos, es una materia
complicada, pues dependiendo de donde haya sido la extracción de los mismos será más
arduo o más sencillo su limpieza, es decir, estandarizar y borrar o quitar cualquier
información superflua que no pueda aportar nada al análisis o que lo empeoré o aumente su
dificultad.
Para poder recopilar la recolección de los datos se buscó que fueran lo más actualizados
posibles, pues siendo así sería mejor y más completo el análisis de las mismas, por lo que
se decidió usar la web de ‘Yahoo Finance’, pues es una web reconocida y confiable que
ofrece una amplia gama de información financiera actualizada. Yahoo Finance proporciona
cotizaciones en tiempo real, datos históricos, noticias, análisis y herramientas de
investigación para una variedad de activos financieros, incluyendo acciones, índices, bonos,
materias primas y divisas. Además, los usuarios pueden crear y seguir carteras
personalizadas para monitorear el rendimiento de sus inversiones. Con esta plataforma, los
inversores y traders pueden acceder a datos relevantes y tomar decisiones informadas en el
mercado financiero.
Además Yahoo Finance tiene su propia librería de Python para la descarga de los datos
llamada "yfinance". Esta biblioteca de Python proporciona una interfaz fácil de usar para
acceder a los datos financieros disponibles en Yahoo Finance. Con la librería "yfinance",
permitiendo que se puedan descargar datos históricos de precios, volúmenes de
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negociación, dividendos, eventos corporativos y otra información relacionada con diferentes
activos financieros. Esto permite, por ejemplo, a los desarrolladores y analistas acceder y
utilizar estos datos en sus propias aplicaciones y análisis personalizados. La librería ha
ganado popularidad debido a su simplicidad y a la amplia gama de datos financieros que se
pueden obtener de Yahoo Finance.

a.) Commodities.

El código consiste en la realización y limpieza de los datos a través del lenguaje Python, aquí
es donde comienza lo que sería la parte de ciencia de datos, donde se ha buscado ser lo
más limpio y efectivo en el código, pues esto influye en la velocidad y eficacia del mismo, el
código de las commodities consiste en:

El código comienza importando las bibliotecas necesarias para su funcionamiento. Estas
librerías son conjuntos de código predefinidos que contienen funciones y herramientas
útiles para realizar diversas tareas.
La primera librería importada es ‘pandas’. Pandas es una librería de Python que proporciona
estructuras de datos flexibles y eficientes para el análisis y manipulación de datos. Ofrece
un conjunto de funciones y métodos que permiten trabajar con conjuntos de datos de
manera intuitiva y eficiente. En este código, ‘pandas’ se utiliza para manejar y procesar los
datos descargados.
La siguiente librería importada es ‘yfinance’. Es una librería de Python que proporciona una
interfaz para acceder y descargar datos financieros de diversas fuentes, siendo una de ellas
Yahoo Finance. Esta librería facilita la descarga de datos históricos de instrumentos
financieros como acciones, índices, materias primas, etc. En este código, ‘yfinance’ se utiliza
para descargar los datos financieros de los instrumentos seleccionados.
La tercera librería importada es ‘psycopg2’. Siendo una librería de Python que permite la
conexión y manipulación de bases de datos PostgreSQL. PostgreSQL es un sistema de
gestión de bases de datos relacional muy popular y potente. En este código, ‘psycopg2’ se
importa, pero no se utiliza directamente. Es posible que esté destinado a una funcionalidad
futura relacionada con la conexión y manipulación de una base de datos PostgreSQL.
La última librería que tenía que descargar era ‘os’. La librería ‘os’ proporciona una forma de
utilizar funcionalidades dependientes del sistema operativo en Python. En este código, ‘os’
se utiliza para realizar operaciones relacionadas con el sistema operativo, como la creación
de directorios para guardar los archivos CSV generados.

Después de la importación de las librerías necesarias, se procede a establecer las fechas de
inicio y fin para la descarga de datos. En este caso, las fechas seleccionadas son
"2007-07-30" y "2022-10-01".
La elección de estas fechas se basa en el hecho de que la librería yfinance permite
especificar un período de tiempo para la descarga de los datos financieros. Al seleccionar
un período más extenso, se tiene la oportunidad de obtener la mayor cantidad posible de
datos históricos para realizar un análisis más completo.

20



Sin embargo, es importante tener en cuenta que en algunos casos los datos pueden no estar
disponibles o ser limitados para ciertos instrumentos financieros en fechas muy antiguas o
muy recientes. En este caso, se ha observado que a partir de estas fechas seleccionadas
("2007-07-30" y "2022-10-01"), la cantidad de datos vacíos o limitados es menor, lo que
permite tener un conjunto más amplio y completo de datos para el análisis.
Al seleccionar este período más extenso con la mayor cantidad de datos posibles, se busca
obtener una visión histórica más amplia y detallada de los instrumentos financieros
considerados. Esto es especialmente importante para realizar un análisis exhaustivo y tener
en cuenta posibles tendencias, patrones o eventos significativos que hayan ocurrido en el
mercado a lo largo del tiempo.

El código tiene como objetivo descargar datos financieros de varios instrumentos utilizando
la función yf.download de la librería yfinance. Esta función permite descargar datos
históricos de instrumentos financieros en diferentes intervalos de tiempo. En este caso, se
descargan datos diarios, semanales y mensuales.
Para cada instrumento financiero, se utiliza un símbolo específico que representa ese
instrumento en el mercado. Por ejemplo, se utiliza el símbolo "GC=F" para representar el oro,
"SI=F" para la plata, "BZ=F" para el petróleo Brent, entre otros. Estos símbolos son
estándares en el ámbito financiero y son reconocidos por la función yf.download para
identificar los instrumentos adecuados.
Para cada instrumento financiero y cada intervalo de tiempo (diario, semanal, mensual), se
realiza una llamada a la función yf.download. Esta función utiliza los símbolos
correspondientes y las fechas de inicio y fin previamente definidas para descargar los datos
financieros relevantes.
El resultado de cada llamada a yf.download es un DataFrame de pandas que contiene los
datos descargados para ese instrumento y ese intervalo de tiempo. El DataFrame se asigna
a una variable correspondiente a ese instrumento y ese intervalo de tiempo, como "gold_day"
para los datos diarios del oro, "silver_week" para los datos semanales de la plata,
“gas_month” para los datos mensuales del gas, etc.

En el código se mostraria de la siguiente forma:
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Después de haber descargado los dataframes que contienen los datos de las commodities,
se procede a realizar una serie de operaciones de limpieza y procesamiento en estos
dataframes. El objetivo es ajustar la estructura y contenido de los dataframes para que sean
más adecuados y convenientes para el análisis posterior.
Estas operaciones se realizan mediante un bucle for que recorre todos los dataframes
descargados. Para cada dataframe, se llevan a cabo las siguientes operaciones:

1. Se agrega una columna llamada "Date" al dataframe. Esta columna se crea utilizando
los valores de índice del dataframe, de manera que se tenga una columna explícita
que almacene las fechas correspondientes a cada registro de datos. Esto
proporciona una representación más clara y explícita de las fechas en el dataframe.

2. Se eliminan las columnas "High", "Low" y "Adj Close" del dataframe. Estas columnas
contienen información que no es necesaria para el análisis que se va a realizar. Al
eliminar estas columnas, se simplifica la estructura del dataframe y se reduce el
ruido innecesario en los datos.

3. Se reorganizan las columnas del dataframe. Se asegura que las columnas queden en
el orden "Date", "Open", "Close" y "Volume". Esta reorganización facilita la
manipulación y análisis posteriores de los datos, ya que se coloca la columna de
fecha al principio seguida de las columnas de apertura, cierre y volumen. Esto
proporciona una estructura más coherente y facilita el acceso y la manipulación de
los datos específicos que son relevantes para el análisis. Estas columnas son las
más relevantes y son: el precio de apertura(Open), el precio en el cierre(Close) y el
volumen de compra de ese periodo(Volume).

Una vez que se ha realizado el procesamiento y limpieza de los dataframes, el siguiente
paso es calcular el valor anual promedio de cada instrumento financiero. Esto es necesario
para poder realizar comparaciones y análisis en relación al Producto Interno Bruto (PIB), ya
que ambos son indicadores anuales.
En primer lugar, se crea un DataFrame vacío llamado "anual_value". Este dataframe se
utilizará para almacenar los valores anuales de los instrumentos financieros.
A continuación, se recorren los dataframes descargados utilizando un bucle for.

Para cada dataframe, se llevan a cabo las siguientes operaciones:
1. Se convierte la columna "Date" a tipo de dato datetime. Esto se realiza para poder

trabajar con las fechas de manera más eficiente y precisa.
2. Se agrega una columna llamada "Año" al dataframe. Esta columna contiene el año

correspondiente a cada fecha. Se extrae el año de la columna "Date" utilizando la
función dt.year.
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3. Se calcula el valor anual promedio para cada año utilizando la columna "Close" del
dataframe. Se utiliza la función groupby para agrupar los datos por año y luego se
aplica la función transform("mean") para calcular el valor promedio de la columna
"Close" para cada año. El resultado se almacena en una nueva columna llamada
"Anual_value". Calcular la media es una técnica comúnmente utilizada para obtener
el valor anual promedio de una serie de datos.

4. Luego, se realiza una combinación de los datos de cada instrumento financiero
utilizando la columna "Año" como clave. Esto se realiza mediante la función merge
para combinar los dataframes de cada instrumento financiero en un solo dataframe
consolidado llamado "anual_value". Se utiliza el argumento how="outer" para realizar
una combinación externa, lo que asegura que se incluyan todos los años, incluso
aquellos en los que no haya datos disponibles para todos los instrumentos
financieros.

Al finalizar este proceso, el dataframe "anual_value" contiene los valores anuales promedio
de cada instrumento financiero. Estos valores pueden utilizarse para realizar análisis
comparativos y estudios en relación al PIB u otros indicadores económicos anuales.

Después de haber realizado todos los cálculos y procesamiento de los dataframes, el
siguiente paso es guardar los resultados en archivos CSV para poder utilizarlos
posteriormente. Para esto, se utiliza la función to_csv de la librería pandas.
El código crea carpetas específicas para cada tipo de frecuencia (día, semana, mes) donde
se almacenarán los archivos CSV correspondientes a cada dataframe.

Para los datos diarios:
● Se crea una carpeta llamada "DAY" utilizando la función os.makedirs. Esta

carpeta se utilizará para almacenar los archivos CSV de los dataframes
diarios.

● Se itera sobre el diccionario "dataframe" que contiene los dataframes diarios
y se guarda cada dataframe en un archivo CSV dentro de la carpeta "DAY". Se
utiliza la función to_csv y se especifica la ruta y el nombre del archivo CSV.

Para los datos semanales:
● Se crea una carpeta llamada "WEEK" utilizando la función os.makedirs. Esta

carpeta se utilizará para almacenar los archivos CSV de los dataframes
semanales.

● Se itera sobre el diccionario "dataframes" que contiene los dataframes
semanales y se guarda cada dataframe en un archivo CSV dentro de la
carpeta "WEEK". Se utiliza la función to_csv y se especifica la ruta y el nombre
del archivo CSV.

Para los datos mensuales:
● Se crea una carpeta llamada "MONTH" utilizando la función os.makedirs. Esta

carpeta se utilizará para almacenar los archivos CSV de los dataframes
mensuales.
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● Se itera sobre el diccionario "dataframes" que contiene los dataframes
mensuales y se guarda cada dataframe en un archivo CSV dentro de la
carpeta "MONTH". Se utiliza la función to_csv y se especifica la ruta y el
nombre del archivo CSV.

Al finalizar este proceso, se habrán guardado los dataframes diarios, semanales y
mensuales en archivos CSV dentro de las carpetas correspondientes. Estos archivos CSV
pueden utilizarse posteriormente para realizar análisis, visualizaciones o cualquier otro tipo
de procesamiento de datos.

b.) PIB de Países.

La recolección de datos del Producto Interno Bruto (PIB) es una tarea fundamental en el
análisis económico. El PIB es una medida clave que indica el valor total de todos los bienes
y servicios producidos en un país durante un período específico. Estos datos proporcionan
información vital sobre el crecimiento económico, la productividad y el bienestar general de
una nación.

Esta recopilación se realiza a través de una web llamada “datos macro” que se nutre de
diversas fuentes, como instituciones gubernamentales, organismos internacionales,
encuestas y registros comerciales. Estos datos se utilizan para evaluar y comparar el
desempeño económico de diferentes países, así como para guiar la formulación de políticas
y la toma de decisiones.
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En este contexto, contar con métodos eficientes y confiables para recopilar y analizar los
datos del PIB es esencial. El uso de tecnologías y herramientas avanzadas, como la web
scraping, permite extraer datos de fuentes en línea de manera automatizada y precisa.

En el siguiente análisis, exploraremos en detalle cómo se recopilan y procesan los datos del
PIB, así como las diferentes fuentes y técnicas utilizadas en este proceso. Entenderemos la
importancia de contar con datos precisos y actualizados del PIB para realizar análisis
económicos sólidos y tomar decisiones informadas en el ámbito empresarial, académico y
político.

En la recolección de los datos hemos usado las librerías que son más adecuadas, en este
caso, para dicha tarea, estás son:

BeautifulSoup: BeautifulSoup es una biblioteca de Python utilizada para extraer datos de
archivos HTML y XML. Proporciona una forma fácil de analizar y extraer información de una
página web. Permite navegar y buscar elementos específicos en el árbol de análisis del
documento HTML, lo que facilita la extracción de datos estructurados. En el código dado,
BeautifulSoup se utiliza para analizar el contenido HTML de la página web y encontrar los
elementos relevantes que contienen los datos del PIB.

Requests: Requests es una biblioteca de Python que se utiliza para enviar solicitudes HTTP.
Proporciona una interfaz sencilla para interactuar con servicios web y obtener el contenido
de una página web. En el código dado, Requests se utiliza para enviar una solicitud HTTP a
la página web y obtener el contenido HTML de esa página. Esto permite posteriormente
analizar y extraer los datos necesarios.

Pandas: Pandas es una biblioteca de Python utilizada para el análisis y manipulación de
datos. Proporciona estructuras de datos eficientes, como DataFrames, que permiten
organizar y manipular datos tabulares de manera conveniente. En el código dado, Pandas se
utiliza para almacenar los datos extraídos en un DataFrame, una estructura tabular que
facilita el análisis y la manipulación posterior de los datos del PIB.

OS: El módulo OS es parte de la biblioteca estándar de Python y se utiliza para interactuar
con el sistema operativo en el que se ejecuta el programa. Proporciona funciones para
manipular archivos y directorios, así como para realizar operaciones comunes relacionadas
con el sistema operativo. En el código dado, el módulo OS se utiliza para realizar
operaciones relacionadas con archivos y directorios, lo que puede incluir la creación de
carpetas, la verificación de la existencia de archivos, entre otras tareas relacionadas con la
manipulación de archivos.

Una vez hemos importado y descargar todas la librerías no encargamos de crear una
función llamada ‘scrap_url’ para poder extraer los datos de la url que le pasemos, la función
hace lo siguiente:

La función toma una URL como parámetro: La URL es la dirección web de la página que
contiene los datos del PIB que deseamos recopilar.
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Se realiza una solicitud HTTP a la URL: Utilizando la biblioteca Requests, se envía una
solicitud GET a la URL para obtener el contenido de la página web. El resultado de esta
solicitud se almacena en la variable "page", es decir, extrae la información de la web a través
de una petición de extracción (GET) a la página.

Se utiliza BeautifulSoup para analizar el contenido HTML: BeautifulSoup es una biblioteca de
Python que nos permite analizar y extraer información de archivos HTML y XML. Aquí,
utilizamos BeautifulSoup para analizar el contenido HTML de la página web obtenido en el
paso anterior. Esto nos permite navegar y buscar elementos específicos en la estructura del
documento HTML, con esta podemos identificar y leer toda la información de la página.
Se encuentran todas las tablas en la página y se recopilan los datos en un DataFrame:
Usando el método "find_all" de BeautifulSoup, se buscan todos los elementos HTML "table"
en el contenido de la página. Estos elementos representan las tablas en la página web. Se
recorre cada tabla encontrada y se extraen los datos de las filas y columnas
correspondientes.
Se utilizan bucles y métodos de BeautifulSoup para extraer el texto de los elementos "th"
(encabezados de columna) y "td" (celdas de datos) de cada tabla. Los encabezados de
columna se guardan en la lista "headers" y las filas de datos se guardan en la lista "rows".
Luego, se crea un DataFrame utilizando la biblioteca Pandas, donde los datos extraídos se
almacenan en columnas según los encabezados correspondientes. El DataFrame resultante
se agrega a la lista "dfs" que contiene todos los DataFrames de las tablas encontradas en la
página.

Se devuelve una lista de DataFrames: Al final del código, se devuelve la lista "dfs" que
contiene los DataFrames que contienen los datos de cada tabla encontrada en la página
web. Esto permite un fácil acceso y manipulación de los datos recopilados en etapas
posteriores del programa.

Con la función creada se crea una lista que contiene los nombres de los países para los
cuales se desean recopilar los datos del PIB. Estos nombres de países son utilizados en
pasos posteriores para construir las URLs correspondientes.

Para cada país en la lista:Se inicia un bucle que itera sobre cada país en la lista definida en el
paso anterior y se utiliza una declaración condicional para verificar el país actual y
establecer la URL correspondiente. En el código proporcionado, se utilizan diferentes URLs
dependiendo del país.

Se utiliza una estructura de control "if-elif-else" para comprobar el nombre del país actual y
asignar la URL adecuada en función de ese país con la lista previamente creada.
Por ejemplo, si el país es "China" o "Brasil", se construye una URL específica para acceder a
los datos del PIB de esos países en particular, si el país es "India", "USA", "España" o
"Australia", se construye una URL diferente y para el resto de los países, se utiliza una URL
genérica.
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Después de establecer la URL correspondiente para el país actual, se llama a la función
"scrap_pib" pasando la URL como argumento.
La función "scrap_pib" devuelve una lista de DataFrames que contienen los datos del PIB
encontrados en la página web correspondiente.
Esta lista de DataFrames se asigna a la variable "dfs” para su elección más tarde.

Una vez hemos obtenido la lista de DataFrames de la función "scrap_pib", se recorre esta
lista utilizando un bucle "for" junto con la función "enumerate".
Se verifica el índice de cada DataFrame en la lista utilizando la variable "i" en el bucle "for".
Si el índice es igual a 1 (lo que corresponde al segundo DataFrame en la lista), se realiza lo
siguiente:

● Se asigna el DataFrame a una variable con un nombre específico, en este
caso, "df2".

● Se utiliza la función "to_csv" de Pandas para guardar el DataFrame en un
archivo CSV.

● El archivo se guarda con un nombre basado en el país y el tipo de datos, por
ejemplo, "#China_ANUAL_PIB.csv".

● La opción "index=False" se utiliza para evitar que se guarde el índice de las
filas en el archivo CSV.

Se establece una variable llamada "carpeta" que contiene la ruta de la carpeta donde se
encuentran los archivos CSV generados anteriormente. Esta ruta es relativa al directorio de
trabajo actual.

Se crean dos DataFrames vacíos: "df_fecha" y "df_datos". Estos DataFrames se utilizarán
para almacenar los datos extraídos de los archivos CSV, siendo necesario para esto su
creación anterior para poder verter los datos del pib.

Se utiliza un bucle "for" para iterar sobre todos los archivos en la carpeta especificada,
donde utiliza la función "os.listdir(carpeta)" para obtener una lista de nombres de archivos
en la carpeta que termine con la extensión ".csv", con esto construimos la ruta completa del
archivo utilizando la función "os.path.join(carpeta, archivo)", para que con la función
"pd.read_csv()" de Pandas para leer el archivo CSV y se almacena en un DataFrame temporal
llamado "df".

Todo esto es para crear un csv con los datos del pib de los países, para poder nombrar las
columnas con el nombre del país lo que hacemos es que el nombre del país se extrae del
nombre del archivo dividiendo el nombre del archivo en partes utilizando el carácter "_"
como separador y tomando la primera parte y se guarda en una variable llamada
"nombre_pais".
Acto seguido, se extraen las tres primeras columnas del DataFrame "df" utilizando la
indexación iloc[:, 0:1], estas columnas corresponden a las fechas y se agregan al DataFrame
"df_fecha".
Si "df_fecha" está vacío, es decir, en la primera iteración, se asigna el contenido de las tres
primeras columnas directamente a "df_fecha".
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Seleccionamos las columnas restantes del DataFrame "df" utilizando la indexación iloc[:, 1:]
y se construyen nombres de columnas nuevas utilizando el nombre del país y el nombre de
las columnas originales, dichas columnas se agregan al DataFrame "df_datos" utilizando la
función "pd.concat()" de Pandas.
La función "pd.concat()" permite concatenar los DataFrames "df_datos" y "df.iloc[:, 1:]" a lo
largo del eje de las columnas.
Renombramos las columnas con el método "rename()" para cambiar los nombres de las
columnas en "df.iloc[:, 1:]" por los nuevos nombres basados en el país.

Se agrega una columna llamada "Fecha" al DataFrame "df_datos" que contiene los datos
combinados de las columnas de fechas extraídas previamente, la columna "Fecha" se crea
mediante la asignación de los valores de la columna de fechas de "df_fecha" a
"df_datos['Fecha']".

Una vez se tiene un Dataframe con las columnas de cada país, se selecciona los valores
superiores o iguales a año 1999, esto se hace creando una máscara vacía, donde se le
asignan los valores de las columnas de “df_datos” que estén comprendidos entre el año
1999 y superiores.
La máscara posee un funcionamiento booleano, es decir, que si cumple la condición se le
asigna un valor “True”, más tarde selecciona esos valores y los añade a la variable
seleccionada.
Una vez tenemos los datos seleccionados, los limpiamos a través de remplazar los valores
no deseados, en este caso queremos borrar de los datos los valores “M€” pues están en
todas las columnas, esto lo hacemos con la función “str_replace()” donde ponemos lo que
queremos reemplazar, seguido de con qué lo queremos reemplazar.
Luego creamos el csv como “Anual_PIB” que se guardará en el directorio de la carpeta Pib
junto al resto de los Pibs individuales de los países.

4. Análisis de Datos.

En este trabajo, se llevará a cabo un exhaustivo análisis de datos utilizando una serie de
indicadores económicos y datos de producción y exportación de commodities. Se
examinará el crecimiento económico de países como Estados Unidos, España, Nigeria,
Australia, China, India, Chad y Vietnam, y se investigará cómo la producción y exportación de
commodities ha influido en su desarrollo económico a lo largo del tiempo.

El análisis de datos se realizará utilizando técnicas estadísticas y herramientas de
visualización de datos. Se utilizarán gráficos y tablas para representar la evolución del
crecimiento económico y la relación con las commodities. Además, se explorarán posibles
factores y variables que pueden influir en esta relación, como políticas económicas, factores
ambientales y tendencias del mercado internacional.
Los resultados de este análisis de datos proporcionarán una comprensión más profunda de
cómo las commodities afectan el crecimiento económico de los países seleccionados.
Estos hallazgos contribuirán al conocimiento académico en el campo de la economía y
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podrán ser utilizados como base para la formulación de políticas económicas y estrategias
comerciales eficientes y sostenibles.

4.1 Commodities.
Comenzamos explorando la distribución de las commodities a lo largo del tiempo. Para ello,
se ha desarrollado un código que permite visualizar gráficamente la evolución de las
diferentes commodities en función de su fecha de registro. Esta representación gráfica
facilita la comprensión de las tendencias y patrones históricos de cada commodity.

En primer lugar, se obtiene una lista de los archivos CSV en la carpeta utilizando la función
os.listdir y se filtran solo aquellos archivos que tienen la extensión ".csv". Esto se logra
mediante una comprensión de lista.
A continuación, se recorre cada archivo CSV en la lista obtenida. Para cada archivo, se crea
la ruta completa utilizando os.path.join y se lee el archivo CSV utilizando pd.read_csv. Los
datos se cargan en un DataFrame denominado df.
Después, se eliminan las columnas no deseadas del DataFrame. En este caso, se eliminan
las columnas "Año" y "Anual_value" utilizando el método df.drop con el parámetro axis=1.
A continuación, se seleccionan las columnas que se desean graficar, excluyendo la columna
"Date". Estas columnas se almacenan en la lista columns_to_plot.
Se procede a crear una figura con subplots utilizando la función make_subplots de la
biblioteca plotly. El número de subplots creados corresponde al número de columnas que se
desean graficar.
Para cada columna en la lista columns_to_plot, se agrega un gráfico de dispersión
(go.Scatter) a un subplot específico de la figura utilizando el método fig.add_trace. Se
especifica la columna correspondiente como las coordenadas Y y la columna "Date" como
las coordenadas X del gráfico.
Se realiza la configuración adicional de la figura, como establecer el título utilizando el
nombre del archivo, configurar la leyenda, ajustar la altura y el ancho de la figura según el
número de columnas.
Finalmente, se muestra el gráfico utilizando el método fig.show().

En el gráfico, mostrado en la siguiente página, representamos el valor de siete commodities
a lo largo de los años: gas, oro, petróleo, arroz, plata y trigo. Cada línea en el gráfico
corresponde a una commodity específica.
Los valores están estandarizados a través de la media y la desviación estándar, es decir
aplicando la fórmula de la estandarización:

𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑒𝑠𝑡𝑎𝑛𝑑𝑎𝑟𝑖𝑧𝑎𝑑𝑜 =  (𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑜𝑟𝑖𝑔𝑖𝑛𝑎𝑙 −  𝑚𝑒𝑑𝑖𝑎) / 𝑑𝑒𝑠𝑣𝑖𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑒𝑠𝑡á𝑛𝑑𝑎𝑟

Esto debido a que los valores del petróleo y la plata estaban en un rango muy superior al del
resto, dejando al gas como una línea plana debido a su bajos valores, lo importante de este
gráfico es el comportamiento, no los valores, pues en estos nos centraremos más tarde.
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Al analizar la distribución de los datos, podemos observar diferentes patrones y tendencias
en cada commodity. Algunas commodities muestran una tendencia general al alza, lo que
indica que su valor ha aumentado a lo largo del tiempo. Otras commodities tienen patrones
más fluctuantes, con cambios en su valor en diferentes años.
El gas muestra fluctuaciones en su valor a lo largo del tiempo, sin una tendencia clara al alza
o a la baja. El oro muestra una tendencia general al alza, con algunas fluctuaciones
menores. El petróleo muestra una combinación de tendencias alcistas y bajistas, con
cambios notables en su valor en diferentes años. El arroz muestra una tendencia
relativamente estable, con algunas fluctuaciones menores. La plata muestra una tendencia
general al alza con ciertos momentos de estabilidad. El trigo muestra una tendencia
fluctuante, sin una dirección clara en su valor.El café muestra una tendencia general al alza,
lo cual significa que su valor ha aumentado en el transcurso de los años.

Estos patrones y tendencias pueden ser influenciados por una variedad de factores, como la
oferta y demanda global, los cambios en las políticas económicas, las condiciones
climáticas y los eventos geopolíticos. Es importante considerar estos factores externos para
comprender completamente las fluctuaciones en el valor de cada commodity a lo largo del
tiempo.
El gráfico de las siete commodities nos brinda información sobre la evolución de sus valores
a lo largo de los años. Cada commodity tiene su propio comportamiento y patrón de
fluctuación, que está influenciado por factores económicos y externos específicos de cada
industria, duchas fluctuaciones serán explicados en los gráficos individuales, pues la
situación macroeconómica mundial afecta de forma global a las commodities según su
naturaleza y de los países proveedores de estos.

En cuanto al análisis de cada commodity individual, primero graficamos las columnas close,
open y colume, que son los precios iniciales, finales y el volumen de venta.
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a.)Análisis de resultados individual.

En cuanto al análisis de cada commodity individual, realizamos un estudio más detallado de
las columnas "Close", "Open" y "Volume" que representan los precios de cierre, apertura y el
volumen de venta respectivamente.
Al examinar los precios de cierre, podemos observar la tendencia general de cada
commodity a lo largo del tiempo. Algunas commodities muestran un aumento constante en
sus precios de cierre, lo que indica una valorización progresiva. Por otro lado, algunas
commodities presentan fluctuaciones más pronunciadas en sus precios de cierre, lo que
refleja una mayor volatilidad en el mercado.
Los precios de apertura nos proporcionan información sobre cómo comienza cada período
de negociación. Al comparar los precios de apertura con los precios de cierre, podemos
identificar la dirección general del mercado en cada sesión. Si los precios de apertura son
consistentemente más bajos que los precios de cierre, indica una tendencia alcista en la
commodity. Por el contrario, si los precios de apertura son consistentemente más altos que
los precios de cierre, sugiere una tendencia bajista.
El volumen de venta nos indica la cantidad de unidades de una commodity que se negocian
en un período de tiempo determinado. Un aumento en el volumen de venta puede indicar un
mayor interés y participación de los inversores en la commodity, lo que a menudo está
asociado con cambios significativos en los precios. Por otro lado, un volumen de venta bajo
puede indicar una menor actividad y estabilidad en el mercado.
Es importante considerar estos diferentes aspectos al analizar cada commodity de manera
individual, ya que nos brindan una visión más completa de su comportamiento en el
mercado. Al combinar el análisis de los precios de cierre, apertura y volumen de venta,
podemos identificar patrones, tendencias y eventos relevantes que afectan el valor de cada
commodity a lo largo del tiempo.

Café:

Al analizar los datos del café a lo largo del tiempo, se puede observar una tendencia general
al alza en su valor. Esto significa que, en términos generales, el precio del café ha ido
aumentando a medida que pasan los años. Sin embargo, dentro de esta tendencia
ascendente, también se pueden identificar algunos puntos de inflexión interesantes que han
afectado el valor del café.
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Uno de estos puntos de inflexión se encuentra alrededor del año 2011. Al investigar más a
fondo, descubrimos que en ese año hubo una serie de eventos que impactaron la
producción y el mercado del café. Se registraron condiciones climáticas adversas y
problemas de plagas en las regiones productoras de café, lo cual redujo la oferta disponible.
Como resultado, hubo una disminución en la oferta y un aumento en los precios del café.
Este aumento puede atribuirse a la escasez de café en el mercado, lo que generó una mayor
demanda y, a su vez, un incremento en su valor. Esto se plasma muy bien el la gráfica del
volumen pues se ve como el volumen de oferta disminuye, aunque su precio aumente

Sin embargo, en 2013, se produjo una sobreoferta de café a nivel global. La producción de
café superó la demanda existente, lo que llevó a una caída en los precios. La abundancia de
café en el mercado combinada con una disminución en la demanda resultó en una
reducción en su valor. Es importante destacar que tanto los eventos de escasez como los de
sobreoferta pueden ser temporales y estar influenciados por factores como las condiciones
climáticas, las plagas y las prácticas de cultivo.

Además de estos eventos puntuales, también debemos considerar otros factores que
influyen en los precios del café. Las políticas comerciales desempeñan un papel crucial, ya
que los aranceles, las restricciones comerciales y los cambios en los tratados pueden
afectar la disponibilidad y los precios del café en los mercados internacionales. Los factores
económicos a nivel global, como el crecimiento económico y las tasas de cambio de divisas,
también pueden tener un impacto en los precios del café.

En cuanto al volumen de producción, observamos una tendencia al alza en general,
impulsada por avances tecnológicos y prácticas de cultivo más eficientes. El uso de
tecnología agrícola moderna y el aumento de la superficie destinada al cultivo de café han
permitido una mayor producción y contribuido al suministro global de café.
Sin embargo, es importante tener en cuenta que el aumento en el volumen de producción no
siempre se traduce en una mayor rentabilidad para los productores. La sobreoferta de café
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puede generar una presión a la baja en los precios, lo que podría afectar negativamente a los
productores, especialmente a aquellos que dependen en gran medida de la venta de café

Gas:

A lo largo del tiempo, se ha observado que los precios del gas exhiben una distribución con
una concentración en valores bajos y una dispersión relativamente estable. Esto sugiere
que, en general, el gas tiende a tener precios más bajos y una menor variabilidad en
comparación con otras materias primas.

Sin embargo, es importante destacar que se han identificado puntos de inflexión en los años
2008, 2014, 2018 y 2022, los cuales han tenido un impacto significativo en la dirección de
los precios del gas. En 2008, se produjo una crisis financiera global que afectó a varios
sectores, incluido el mercado energético. Esta crisis provocó una disminución en la
demanda de gas, ya que las industrias y los consumidores redujeron su consumo debido a
la recesión económica, lo que resultó en una caída en los precios del gas.

Tanto en 2014 como en 2022, se observó un cambio importante en el panorama del gas
debido al aumento en la producción de gas natural en Estados Unidos, impulsado por la
técnica de fracturación hidráulica (fracking). Este incremento en la producción generó un
exceso de oferta en el mercado global, ya que la demanda no creció al mismo ritmo. Como
resultado, los precios del gas experimentaron una disminución. Además, en el caso de 2022,
también es necesario considerar el impacto de la guerra en Ucrania, dado que Rusia es un
proveedor clave de gas para Europa, lo que añadió incertidumbre al mercado y afectó los
precios.
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En 2018, se produjo otro punto de inflexión en los precios del gas. Durante ese año, la
producción de gas natural en Estados Unidos continuó aumentando, lo que incrementó la
oferta en el mercado. Además, condiciones climáticas más frías de lo habitual durante el
invierno generaron una mayor demanda de gas para calefacción. Estos factores,
combinados con las fluctuaciones en los precios del petróleo, resultaron en un aumento en
los precios del gas.

Desde un punto de vista estadístico, el análisis de los precios y el volumen de transacciones
del gas puede implicar el uso de técnicas de modelado y pronóstico. Estas técnicas
permiten analizar las tendencias históricas, identificar patrones estacionales o cíclicos, y
proyectar posibles escenarios futuros. Además, se pueden emplear métodos económicos
para evaluar los efectos de los factores mencionados, como cambios en las políticas
energéticas o avances tecnológicos, en los precios y el volumen de transacciones del gas.

Oro:
Al analizar la distribución de los datos a lo largo del tiempo, se observa una variabilidad
considerable, con cambios bruscos en la dirección de los valores. Uno de los puntos de
inflexión más destacados se encuentra alrededor del año 2012, donde los valores del oro
alcanzan un máximo y luego comienzan a disminuir gradualmente.

En cuanto a los puntos de inflexión específicos, en 2008 se produjo una crisis financiera
global y una recesión económica que impactaron significativamente en el precio del oro.
Durante ese periodo, el oro fue considerado como un refugio seguro, lo que llevó a un
aumento notable en su valor.
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En 2011, el oro alcanzó su máximo histórico debido a diversos factores, como la
incertidumbre económica, la crisis de la deuda europea y las políticas de estímulo monetario
implementadas por varios países. Estos eventos generaron una mayor demanda de oro
como cobertura contra la volatilidad económica, lo que contribuyó a su aumento de precio.
En 2020, la pandemia de COVID-19 generó una profunda incertidumbre en los mercados
financieros a nivel global. Ante esta situación, el oro nuevamente fue percibido como un
refugio seguro, lo que impulsó su precio al alza. Los inversores buscaron resguardar su
capital en activos considerados más estables durante tiempos de crisis, lo que contribuyó al
incremento en el valor del oro. Además en 2022 con la guerra de Ucrania se formó un
cúmulo de motivos debido a las fluctuaciones económicas que se estaban viendo y a la
venida de una nueva crisis debido a la pandemia y el aumento constante de las tensiones
geopolíticas debido a dicho conflicto.

El volumen máximo de transacciones en marzo de 2018 puede estar relacionado con varios
factores. En ese momento, el precio del oro estaba en un punto alto, lo que podría haber
atraído a más inversores y especuladores al mercado (Zhang et al., 2019). Además, se
pueden considerar eventos económicos y políticos que generaron incertidumbre y
aumentaron la demanda de oro como activo refugio, lo que a su vez incrementó el volumen
de transacciones.
Por otro lado, el volumen mínimo registrado en octubre de 2007 podría ser el resultado de
una menor actividad comercial en el mercado del oro debido a la estabilidad económica y la
confianza de los inversores en ese momento. Es importante tener en cuenta que estos
puntos de inflexión en el volumen de transacciones pueden estar correlacionados con los
puntos de inflexión en el precio del oro, ya que una mayor actividad comercial suele ir
acompañada de cambios significativos en el precio.

En resumen, el análisis de los puntos de inflexión en el precio del oro a lo largo del tiempo
revela la influencia de eventos económicos, políticos y sociales en su valor. La crisis
financiera global de 2008, la incertidumbre económica y la crisis de la deuda europea en
2011, así como la pandemia de COVID-19 en 2020, son ejemplos claros de situaciones que
han afectado la demanda y percepción del oro como un activo seguro. Estos eventos han
generado fluctuaciones significativas en el precio del oro, demostrando su estrecha relación
con la confianza de los inversores y las condiciones económicas globales.

Petróleo:
El análisis de la evolución del petróleo a lo largo del tiempo revela un panorama dinámico y
cambiante en sus valores. Se pueden identificar puntos de inflexión clave que han tenido un
impacto significativo en el mercado del petróleo. Uno de estos puntos de inflexión se
encuentra alrededor de 2014, donde se observa una marcada disminución de los precios
después de un período de crecimiento.
Estos puntos de inflexión están asociados con eventos y factores que han afectado la oferta
y la demanda del petróleo en el mercado global. Por ejemplo, en 2008, el aumento de los
precios del petróleo estuvo impulsado por una creciente demanda a nivel mundial,
especialmente de países en desarrollo como China e India. Este incremento en la demanda
generó presión alcista en los precios.
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Otro punto de inflexión importante ocurrió en 2014, cuando se produjo un cambio
significativo en el mercado debido al aumento de la producción de petróleo de esquisto en
Estados Unidos. Esta expansión de la producción condujo a un exceso de oferta en el
mercado global, lo que resultó en una disminución abrupta de los precios del petróleo.
Además, es importante destacar el impacto de la pandemia de COVID-19 en el mercado del
petróleo en 2020. La crisis sanitaria generó restricciones y bloqueos en todo el mundo, lo
que resultó en una disminución drástica de la demanda de petróleo debido a la paralización
de numerosas actividades económicas. Esta caída sin precedentes en la demanda,
combinada con la falta de capacidad de los productores para reducir rápidamente la oferta,
resultó en una fuerte caída de los precios del petróleo, sin embargo tuvo apuntes puntuales
significativos con en 2019 donde llegó al máximo del volumen, viendo que el resto si
cuadran con el comportamiento, siendo los mínimos en 2008 debido a la crisis.

El volumen del petróleo posee un crecimiento abrupto en 2014 debido a El inicio de la
producción de petróleo de esquisto en Estados Unidos fue un factor determinante en el
cambio del mercado petrolero. El petróleo de esquisto, también conocido como shale oil, se
extrae a través de técnicas de fracturación hidráulica (fracking) que permiten acceder a
reservas de petróleo atrapadas en formaciones de esquisto. La aplicación exitosa de estas
técnicas en Estados Unidos llevó a un aumento masivo en la producción de petróleo, lo que
a su vez generó un exceso de oferta en el mercado global.
Estos puntos de inflexión demuestran que el mercado del petróleo es altamente sensible a
eventos económicos, tecnológicos y geopolíticos. Los precios del petróleo están
influenciados por una amplia gama de factores, como los cambios en la producción, la
demanda mundial, los avances tecnológicos en la extracción de petróleo y las decisiones
políticas relacionadas con la energía.
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Arroz:
El análisis del precio del arroz crudo durante el período comprendido entre agosto de 2007 y
septiembre de 2022 revela algunas tendencias y patrones interesantes.
Durante este período de más de 15 años, el precio del arroz crudo experimentó varias
fluctuaciones significativas. En agosto de 2007, el precio de apertura fue de 1047.5
unidades monetarias, y alcanzó su punto más alto en febrero de 2008, con un valor de
1800.0 unidades monetarias. Sin embargo, a partir de ese momento, el precio comenzó a
disminuir gradualmente hasta llegar a su nivel más bajo en agosto de 2014, con un valor de
919.5 unidades monetarias. A partir de ahí, se observaron algunas fluctuaciones, pero en
general, el precio se mantuvo relativamente estable en un rango entre 900 y 1400 unidades
monetarias.

El análisis del precio del arroz crudo durante el período comprendido entre agosto de 2007 y
septiembre de 2022 revela algunas tendencias y patrones interesantes.
Durante este período de más de 15 años, el precio del arroz crudo experimentó varias
fluctuaciones significativas. En agosto de 2007, el precio de apertura fue de 1047.5
unidades monetarias, y alcanzó su punto más alto en febrero de 2008, con un valor de
1800.0 unidades monetarias. Sin embargo, a partir de ese momento, el precio comenzó a
disminuir gradualmente hasta llegar a su nivel más bajo en agosto de 2014, con un valor de
919.5 unidades monetarias. A partir de ahí, se observaron algunas fluctuaciones, pero en
general, el precio se mantuvo relativamente estable en un rango entre 900 y 1400 unidades
monetarias.
Para comprender mejor las variaciones del precio del arroz crudo, es importante considerar
el volumen de operaciones realizadas. Durante el período analizado, se observaron
volúmenes de operaciones significativos en algunos momentos, como en febrero de 2008,
cuando el volumen alcanzó su punto máximo con 24,025 unidades. Sin embargo, en general,
el volumen de operaciones se mantuvo en niveles moderados, con algunas fluctuaciones a
lo largo del tiempo.
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En términos económicos, estas variaciones en el precio del arroz crudo pueden ser
atribuidas a múltiples factores. La oferta y la demanda son dos de los principales
impulsores del precio de cualquier producto, incluido el arroz crudo. Los cambios en la
producción y el consumo de arroz, tanto a nivel nacional como internacional, pueden influir
en su precio. Además, los factores climáticos, como sequías o inundaciones, también
pueden afectar la producción y, por lo tanto, el precio del arroz.

Además, los factores macroeconómicos y las políticas gubernamentales pueden jugar un
papel importante. Las fluctuaciones en el tipo de cambio, los aranceles y los subsidios
pueden tener un impacto significativo en los precios del arroz crudo, especialmente en
economías que dependen en gran medida de la importación o exportación de este producto.
En conclusión, el análisis del precio del arroz crudo durante el período de agosto de 2007 a
septiembre de 2022 revela variaciones significativas y fluctuaciones en el mercado. Estas
fluctuaciones pueden ser atribuidas a factores como la oferta y la demanda, la producción y
el consumo, los factores climáticos y las políticas gubernamentales. Para comprender
completamente las causas subyacentes de estas fluctuaciones, sería necesario realizar un
análisis más detallado que considere otros factores económicos y contextuales.

Plata:
La plata es una commodity que ha experimentado una tendencia general al alza en sus
precios a lo largo del tiempo, aunque con variaciones menores.
Sin embargo, es interesante destacar un punto de inflexión en torno al año 2012, donde los
valores de la plata experimentaron un aumento significativo después de un período de
relativa estabilidad.
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En 2008, la plata sufrió un punto de inflexión severo debido a la crisis financiera global.
Durante ese período, los mercados financieros enfrentaron una gran incertidumbre y los
inversionistas buscaron refugio en activos seguros, como la plata y el oro. Esta demanda
creciente generó un aumento drástico en los precios de la plata, de hecho de enero a febrero
de 2008, el volumen aumentó drásticamente de 2,144 a 86,448 transacciones. Este aumento
en el volumen puede indicar un mayor interés en el mercado de la plata, como se ha dicho
previamente debido a que se ve como un seguro para no depreciar el dinero
En 2011, la plata también experimentó un punto de inflexión importante. En ese año, se
produjo una combinación de factores que impulsaron el aumento de los precios. La
incertidumbre económica mundial, la crisis de la deuda europea y las políticas de estímulo
monetario contribuyeron a un aumento en la demanda de metales preciosos, incluida la
plata. Además, la plata también se utiliza en la industria fotovoltaica y en otros sectores
tecnológicos, lo que aumentó su demanda.
En 2020, la pandemia de COVID-19 tuvo un impacto significativo en el mercado de la plata. A
medida que la crisis sanitaria se intensificaban, los inversionistas buscaron activos seguros
y refugios de valor, lo que generó un aumento en la demanda de plata. Además, la pandemia
también afectó la producción y la cadena de suministro de plata, lo que limitó la oferta.
Estos factores combinados resultaron en un punto de inflexión severo en los precios de la
plata en 2020.
Además, al comparar los datos de precio y volumen, se puede observar cierta correlación
entre ambos. Por ejemplo, se observa que los picos de volumen de transacciones coinciden
con los cambios significativos en el precio de la plata. Esto sugiere que el volumen de
transacciones puede actuar como un indicador de la actividad y la dirección del mercado de
la plata.

Es importante tener en cuenta que estos puntos de inflexión en los precios de la plata están
influenciados por múltiples factores, como las condiciones económicas globales, la
demanda de inversión, la demanda industrial y la oferta de plata en el mercado. Además,
otros elementos, como la política monetaria, los avances tecnológicos y los factores
geopolíticos, también pueden desempeñar un papel en la volatilidad de los precios de la
plata.
La plata es una commodity que ha experimentado una tendencia al alza en sus precios a lo
largo del tiempo, con puntos de inflexión notables en los años 2008, 2011 y 2020. Estos
puntos de inflexión están asociados con factores como la crisis financiera global, la
incertidumbre económica, la demanda de inversión y las interrupciones causadas por la
pandemia de COVID-19. El análisis de estos factores es esencial para comprender y tomar
decisiones informadas en el mercado de la plata.
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Trigo:
El trigo, al igual que otras commodities, muestra una variabilidad considerable en sus
valores a lo largo del tiempo, con cambios bruscos en su dirección. Se pueden identificar

varios puntos de inflexión en su comportamiento.

Uno de los puntos de inflexión se encuentra alrededor de 2008, cuando los precios del trigo
experimentaron un aumento significativo. Este incremento se atribuye a múltiples factores,
como condiciones climáticas adversas en importantes regiones productoras de trigo, que
afectaron la producción y redujeron la oferta disponible. Además, la creciente demanda
global de trigo, especialmente en países en desarrollo, también contribuyó al aumento de los
precios.
Otro punto de inflexión se observa en 2011, donde los valores del trigo disminuyeron
después de un período de aumento. Esta disminución puede atribuirse a la mejora en la
producción y a mayores existencias de trigo a nivel mundial, lo que generó un exceso de
oferta y presionó los precios a la baja.
En 2012, el trigo experimentó nuevamente un punto de inflexión significativo, pero en
dirección opuesta. Los valores experimentaron un aumento significativo después de un
período de estabilidad. Este incremento se atribuye a varios factores, como la reducción de
la producción de trigo en importantes regiones productoras debido a condiciones climáticas
desfavorables, así como a un aumento en la demanda global de trigo para uso alimentario y
como materia prima en la industria.
Además, a partir de 2016, el trigo muestra una tendencia al alza, con un crecimiento
controlado en sus valores. Sin embargo, en 2022, se produce un cambio repentino y
acentuado en la dirección de los precios del trigo. Este aumento se relaciona con la guerra
en Ucrania, que generó interrupciones en la producción y exportación de trigo en la región, lo
que afectó la oferta global y provocó un aumento en los precios.
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Estos puntos de inflexión en el precio del trigo demuestran cómo factores como las
condiciones climáticas, la demanda global, las tensiones geopolíticas y los conflictos
pueden tener un impacto significativo en los precios de las commodities agrícolas.

b.) Correlación.

En el campo del análisis de commodities, una herramienta fundamental para comprender
las relaciones entre diferentes activos es la matriz de correlación. Esta matriz nos permite
cuantificar y visualizar las interacciones existentes entre los precios de apertura de distintas
commodities a lo largo del tiempo. La correlación se refiere a la medida en que dos variables
se mueven en conjunto, proporcionando información valiosa sobre la dependencia y la
dirección de los movimientos de precios.

La matriz de correlación se construye calculando los coeficientes de correlación entre todos
los pares de commodities analizadas. Los valores obtenidos oscilan entre -1 y 1, donde -1
indica una correlación negativa perfecta, 1 indica una correlación positiva perfecta y 0 indica
una correlación nula. Estos coeficientes nos permiten determinar la fuerza y la dirección de
la relación entre las diferentes commodities, lo que puede ser crucial para la toma de
decisiones en los mercados financieros.
Al analizar la matriz de correlación, es posible identificar patrones y tendencias que revelan
la existencia de relaciones significativas entre las commodities estudiadas. Estas relaciones
pueden deberse a factores económicos, geopolíticos, climáticos u otros factores que
afectan los precios de los activos. Comprender estas interacciones puede proporcionar
información valiosa para inversores, gestores de cartera y operadores en el mercado de
commodities, ayudándoles a diversificar sus carteras, gestionar el riesgo y anticipar
movimientos futuros.

La fórmula del coeficiente de correlación de Pearson es la siguiente:

𝑟 =  (Σ[(𝑋 −  𝑋̄) *  (𝑌 −  Ȳ)]) / (𝑛 *  𝑆𝑥 *  𝑆𝑦)

Donde:
● r es el coeficiente de correlación.
● Σ representa la suma.
● X e Y son los valores de las dos variables.
● X̄ y Ȳ son las medias de X e Y, respectivamente.
● n es el número de observaciones en el conjunto de datos.
● Sx y Sy son las desviaciones estándar de X e Y, respectivamente.

Los valores en la matriz representan la correlación entre los precios de apertura de cada par
de commodities, además para el análisis he seleccionado los valores que poseían una
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correlación de más de 0,4 y los valores más pequeños, menores de 0,2, pues estos también
pueden ser relevante, siendo las principales las siguientes:

Los valores en la matriz representan la correlación entre los precios de apertura de cada par
de commodities, además para el análisis he seleccionado los valores que poseían una
correlación de más de 0,4, pues los datos oscilan entre -1 y 1, y los valores más pequeños,
pues estos también pueden ser relevante, siendo las principales las siguientes:
.
Correlaciones más altas:

1. Café y Petróleo (0.611738): Existe una correlación positiva moderada entre el café y
el petróleo. Ambos son productos básicos ampliamente negociados y están sujetos
a factores económicos y geopolíticos similares. Por ejemplo, la Organización de
Países Exportadores de Petróleo (OPEP) tiene un impacto significativo en los precios
del petróleo al regular la oferta global. Además, eventos climáticos y desastres
naturales pueden afectar tanto la producción de café como la extracción de petróleo.

2. Café y Arroz (0.758634): Hay una correlación positiva significativa entre el café y el
arroz. Ambos son productos agrícolas y pueden verse afectados por factores
climáticos similares, como sequías, inundaciones o cambios en las estaciones. Por
ejemplo, la falta de lluvia puede reducir la producción de café y arroz en
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determinadas regiones, lo que lleva a un aumento en los precios de ambos
productos.

3. Plata y Café (0.734328): Existe una correlación positiva moderada entre la plata y el
café. Tanto la plata como el café pueden considerarse activos de refugio seguro y
son objeto de inversión en momentos de incertidumbre económica. Por ejemplo,
durante periodos de alta inflación o depreciación de las monedas, los inversores
pueden buscar protección en activos tangibles como la plata y, al mismo tiempo,
invertir en café como una materia prima esencial en la industria del café.

Correlaciones más bajas:
1. Gas y Oro (-0.407333): Hay una correlación negativa moderada entre el gas y el oro.

El oro se considera tradicionalmente como un activo de refugio seguro en tiempos
de incertidumbre económica, mientras que el gas natural está más influenciado por
factores económicos y de demanda industrial. Además, los precios del gas natural
pueden verse afectados por factores como la producción y el transporte, mientras
que el oro está más vinculado a factores macroeconómicos y la confianza en los
mercados financieros.

2. Gas y Plata (-0.190707): Existe una correlación negativa baja entre el gas y la plata.
Mientras que el gas natural es utilizado principalmente en aplicaciones energéticas e
industriales, la plata tiene un uso más diverso, incluyendo aplicaciones industriales,
electrónicas y monetarias. Por lo tanto, los movimientos en los precios del gas
natural pueden tener una relación inversa débil con los movimientos en los precios
de la plata.

3. Oro y Petróleo (0.122651): Aunque la correlación entre el oro y el petróleo es baja,
muestra una relación positiva. Ambos activos pueden considerarse como resguardos
de valor en momentos de incertidumbre económica. Sin embargo, las dinámicas
específicas de cada mercado, como la oferta y la demanda de petróleo y la confianza
en los mercados financieros, pueden influir más en sus movimientos de precios en
lugar de una correlación directa.

Es esencial tener en cuenta que las correlaciones presentadas en la matriz son de
naturaleza estadística y no implican una relación causal directa entre las variables. Las
correlaciones son indicadores de la tendencia general de los movimientos de precios y no
deben interpretarse como una relación causa-efecto establecida.
Las relaciones entre las variables pueden estar influenciadas por una amplia gama de
factores. Estos incluyen la dinámica de la oferta y la demanda, condiciones económicas y
financieras, eventos climáticos, políticas gubernamentales y el comportamiento de los
inversores en los mercados. Estos factores pueden actuar de manera simultánea y
compleja, lo que agrega una capa adicional de complejidad a las relaciones entre las
commodities.
Por otro lado, los valores más bajos en la matriz de correlación indican que las relaciones
entre algunas commodities son menos consistentes y pueden estar sujetas a una mayor
influencia de factores adicionales. Esto puede deberse a características específicas de cada
producto y a la interacción con otros factores externos. Cada commodity tiene sus propias
dinámicas y características que influyen en su comportamiento en el mercado.
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En conclusión, las correlaciones presentadas en la matriz reflejan las tendencias generales
de los movimientos de precios entre diferentes commodities. La correlación positiva entre el
café y el petróleo, el café y el arroz, y la plata y el café sugieren una relación más consistente
y pueden estar influenciadas por factores económicos, climáticos y de inversión. Por otro
lado, las correlaciones negativas entre el gas y el oro, el gas y la plata, y el oro y el petróleo
indican una relación menos consistente y pueden estar influenciadas por diferentes
factores, como la demanda industrial, las condiciones macroeconómicas y la confianza en
los mercados financieros.
Es importante tener en cuenta que las correlaciones no implican una relación causal directa
y que las commodities son afectadas por una amplia gama de factores complejos. Cada
producto tiene sus propias dinámicas y características que influyen en su comportamiento
en el mercado. Por lo tanto, al interpretar las correlaciones, es crucial considerar
cuidadosamente los factores económicos, financieros y externos que pueden influir en las
relaciones entre las commodities

4.2 PIB por Países.

El PIB es una medida fundamental que refleja el valor total de los bienes y servicios
producidos en un país durante un periodo determinado. Su análisis permite comprender el
desempeño económico de una nación, identificar las tendencias en el crecimiento
económico y evaluar la contribución de los diferentes sectores a la actividad productiva.
Además, buscaré comprender la dependencia mutua entre los países en términos de su
actividad económica y cómo los cambios en el PIB de una nación pueden influir en las
economías de otras. Este enfoque permitirá obtener una visión integral de las
interconexiones económicas a nivel global y destacar los factores que pueden tener un
impacto significativo en el crecimiento y desarrollo de los países estudiados.

El conjunto de datos proporciona información sobre el PIB anual de países como China,
España, India, Nigeria, Ucrania, Estados Unidos, Vietnam y Brasil. Además, se incluyen datos
correspondientes a los años desde 1999 hasta 2022.

El objetivo de este análisis es identificar patrones, tendencias y puntos críticos en los datos
del PIB de cada país. Se explorarán las variaciones en el crecimiento económico a lo largo
del tiempo y se examinarán los momentos destacados, como picos o caídas significativas
en el PIB. Además, se buscará comprender la relación entre los diferentes países y su
dependencia mutua en términos económicos.
Mediante técnicas de análisis descriptivo y visualización gráfica, se buscará obtener una
visión profunda de la evolución económica de cada país y su contribución al panorama
global.
La gráfica de abajo muestra los datos estandarizados, así como se hizo con las
commodities, para poder visualizar y comparar los diferentes países de mejor forma,
viéndolos en la misma escal, pues China y Usa eran países con un pib demasiado alto,
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dejando a países como Chad si poder visualizar sus fluctuaciones debido a esta diferencia
abismal.

Este análisis puede proporcionar información valiosa para entender las fortalezas,
debilidades y posibles áreas de mejora en las economías estudiadas, así como su relación
con otros actores económicos a nivel internacional.

En primer lugar, China se destaca por su crecimiento constante y acelerado a lo largo de los
años. A partir de 2003, su PIB experimenta un crecimiento significativo, posicionándose
como una de las economías más grandes del mundo. Sin embargo, en los últimos años se
observa una desaceleración del crecimiento, lo que indica una posible estabilización de su
economía.

España muestra una tendencia más volátil en su PIB. Después de un crecimiento constante
hasta 2008, se registra una caída brusca debido a la crisis financiera global. A partir de 2014,
se observa una recuperación gradual, aunque el crecimiento se mantiene por debajo de los
niveles anteriores a la crisis.

India se destaca por su rápido crecimiento económico. A partir de 2003, su PIB experimenta
un crecimiento acelerado impulsado por reformas económicas y una inversión significativa
en infraestructura. Sin embargo, en los últimos años se ha observado una desaceleración
del crecimiento, lo que puede requerir atención para mantener su impulso económico.
Nigeria muestra una volatilidad significativa en su PIB debido a su dependencia de los
ingresos petroleros y los cambios en los precios del petróleo. Los períodos de crecimiento
positivo se ven interrumpidos por contracciones económicas, especialmente durante los
años de bajos precios del petróleo. La diversificación de su economía y la reducción de la
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dependencia del petróleo son desafíos importantes para lograr un crecimiento económico
más estable.

Ucrania ha enfrentado desafíos económicos importantes debido a la inestabilidad política y
las tensiones geopolíticas. Desde 2014, se ha observado una contracción económica debido
a la anexión de Crimea y el conflicto en el este del país. Aunque se han implementado
medidas de estabilización y reformas económicas, la recuperación aún presenta desafíos.
Estados Unidos muestra un crecimiento económico relativamente estable, con fluctuaciones
dentro de rangos aceptables. La crisis financiera de 2008 tuvo un impacto significativo en su
PIB, pero se ha observado una recuperación gradual en los años posteriores.

Vietnam destaca por su impresionante crecimiento económico. A partir de la década de
2000, su PIB experimenta un crecimiento acelerado impulsado por reformas económicas y
la atracción de inversión extranjera. Vietnam se ha convertido en un actor importante en la
economía global.

En conclusión, el análisis del PIB proporciona una visión profunda del desempeño
económico de cada país estudiado y revela patrones y tendencias interesantes. Cada país
presenta su propia dinámica económica, influenciada por factores internos y externos. China
destaca por su crecimiento constante y acelerado, mientras que España muestra mayor
volatilidad debido a la crisis financiera global. India ha experimentado un rápido crecimiento
impulsado por reformas económicas, pero enfrenta una desaceleración reciente. Nigeria
enfrenta desafíos debido a su dependencia del petróleo, mientras que Ucrania lidia con
inestabilidad política y tensiones geopolíticas. Estados Unidos ha logrado una recuperación
gradual después de la crisis financiera, y Vietnam ha experimentado un impresionante
crecimiento económico.

a.) Análisis individual.
China:
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Según el informe del Banco Mundial, China ha experimentado un rápido crecimiento
económico en las últimas décadas, convirtiéndose en una de las economías más grandes
del mundo. Según las palabras de Jim Yong Kim, expresidente del Banco Mundial: "El
crecimiento económico de China ha sido extraordinario. Desde las reformas económicas
iniciadas en la década de 1970, el país ha logrado mantener una tasa de crecimiento
promedio anual del PIB de alrededor del 9.5%".

Durante la década de 1990, China implementó importantes reformas económicas y abrió su
economía al comercio internacional. Como resultado, el país experimentó un crecimiento
acelerado. Según el informe "China 2030: Construir una sociedad moderna y armoniosa" del
Banco Mundial y el Gobierno de China, "Las reformas de mercado de China, incluyendo la
apertura al comercio y la inversión extranjera, han sido fundamentales para el rápido
crecimiento y la reducción de la pobreza en el país".

En cuanto a los valores mínimos y máximos del PIB anual de China, es importante
considerar el impacto de eventos económicos y políticos. Por ejemplo, el valor mínimo en el
año 1999 puede atribuirse a la desaceleración económica global y la crisis financiera
asiática de finales de la década de 1990. Durante ese período, China también enfrentó
desafíos internos, como la reestructuración económica y la necesidad de abordar problemas
relacionados con la gobernanza y la corrupción.

En contraste, el valor máximo en el año 2022 refleja el continuo crecimiento económico de
China y su papel como actor principal en la economía mundial. Según el informe
"Perspectivas Económicas Mundiales" del Fondo Monetario Internacional, "China sigue
siendo un motor clave del crecimiento mundial, impulsado por políticas fiscales y
monetarias favorables y la implementación de reformas estructurales destinadas a
promover la sostenibilidad y la calidad del crecimiento".
Además, el crecimiento económico de China ha estado respaldado por inversiones en
infraestructura, un fuerte sector manufacturero, una creciente clase media y una mayor
participación en el comercio internacional. Según el informe "China Economic Update" del
Banco Mundial, "La inversión en infraestructura ha sido un motor importante del crecimiento
económico en China, impulsando la demanda interna y facilitando la conectividad y la
integración regional".
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España:

España es una economía desarrollada y miembro de la Unión Europea, y ha experimentado
diversos patrones de crecimiento económico a lo largo de los años. Según el informe
"Perspectivas Económicas Globales" del Fondo Monetario Internacional (FMI), "España ha
mostrado una recuperación económica sólida desde la crisis financiera global de 2008-2009,
registrando un crecimiento económico sostenido en los últimos años".

Durante la década de 2000, España experimentó un crecimiento económico significativo,
impulsado en gran medida por el sector de la construcción y el auge inmobiliario. Sin
embargo, la crisis financiera y la recesión económica mundial en 2008-2009 tuvieron un
impacto severo en la economía española. Como afirma el informe del Banco de España, "La
crisis financiera internacional tuvo un efecto profundo en la economía española, llevando a
una recesión prolongada y a un aumento significativo del desempleo".

En cuanto a los valores mínimos y máximos del PIB anual de España, es importante
considerar tanto los factores internos como los externos que han influido en la economía del
país. Por ejemplo, el valor mínimo en el año 2013 se relaciona con las consecuencias de la
crisis financiera y la recesión económica, que tuvieron un impacto duradero en la economía
española, incluyendo altas tasas de desempleo y una contracción en la demanda interna.
Por otro lado, el valor máximo en el año 2007 refleja el auge económico previo a la crisis
financiera, caracterizado por un crecimiento impulsado por la expansión del sector de la
construcción y el mercado inmobiliario. Sin embargo, este periodo también estuvo marcado
por un crecimiento insostenible y desequilibrios en la economía española, como se
menciona en el informe "Informe Anual 2006" del Banco de España.

Desde la crisis financiera, España ha llevado a cabo reformas estructurales y medidas de
consolidación fiscal para estabilizar su economía y fomentar un crecimiento sostenible.
Según el informe "Economic Outlook" de la Organización para la Cooperación y el Desarrollo
Económicos (OCDE), "Las reformas implementadas en España han mejorado la
competitividad y la flexibilidad del mercado laboral, lo que ha contribuido a una recuperación
gradual de la economía".
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Finalmente, España es un país que experimenta una considerable volatilidad en su PIB, y
esto se debe en gran medida a su dependencia en el sector turístico. Eventos significativos,
como la pandemia de COVID-19 en 2019 y las restricciones de viaje resultantes, han tenido
un impacto negativo en la economía española, llevando a una disminución en el PIB. Esto se
debe a que el turismo es una fuente importante de ingresos y empleo en el país, y su caída
ha afectado directamente a diversos sectores económicos, como la hostelería, el transporte
y el entretenimiento.

India:

Al analizar los datos del PIB de India, se observa una fluctuación significativa a lo largo de
los años, con períodos de crecimiento acelerado y otros de desaceleración. Estos extremos
reflejan diferentes factores económicos y situaciones geopolíticas que han influido en la
economía india, a pesar de sufrir desaceleración es un país en crecimiento y no ha poseido
ninguna bajada del PIB mayor de 4 %, como en algunos países considerados desarrollados
como España.

Durante los años de crecimiento máximo, como en 2011 y 2016, el PIB de India experimentó
un aumento notable. Estos períodos de crecimiento se pueden atribuir a varios factores,
como políticas gubernamentales favorables, incremento en la inversión extranjera, avances
tecnológicos y expansión de sectores clave como la tecnología de la información y los
servicios.

Por otro lado, los períodos de desaceleración económica, como en 2013 y 2020, estuvieron
influenciados por diversos factores, como la crisis financiera mundial, fluctuaciones en los
precios del petróleo, políticas económicas internas y eventos geopolíticos. En 2020, la
pandemia de COVID-19 tuvo un impacto significativo en la economía india, con una
contracción del PIB debido a las restricciones impuestas para contener la propagación del
virus.

Según el informe "India Economic Survey" del Ministerio de Finanzas de India, "La economía
india ha enfrentado desafíos en términos de desaceleración económica debido a factores
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tanto internos como externos. La volatilidad en los mercados financieros globales, los
desafíos en el sector bancario y las reformas económicas internas han influido en los
niveles del PIB".

El análisis de los datos del PIB de India revela una dinámica económica compleja y su
interconexión con el entorno global. Se observan fluctuaciones significativas que abarcan
períodos de crecimiento y desaceleración. Estas variaciones están influenciadas por
diversos factores económicos y eventos geopolíticos, tales como políticas
gubernamentales, inversión extranjera, crisis económicas a nivel mundial y acontecimientos
específicos como la pandemia de COVID-19. Estos datos demuestran la interdependencia de
la economía india con el contexto económico y geopolítico global, resaltando la importancia
de comprender y considerar múltiples factores al analizar su desempeño económico.

Chad:

Al analizar los datos del PIB de Chad, se observa una tendencia general de fluctuaciones con
mínimos y máximos a lo largo de los años. Estos patrones pueden ser explicados por una
combinación de factores económicos y sociales que han influido en la economía de Chad.

En términos de los mínimos registrados, se puede observar que en años como 2000, 2008 y
2020, el PIB de Chad experimentó caídas significativas. Estos descensos pueden estar
relacionados con diversos factores, como la dependencia de la economía chadiana en la
producción de petróleo y la volatilidad de los precios del petróleo en los mercados
internacionales. Como menciona David B. Copeland, experto en economía africana, "la
dependencia excesiva de los ingresos petroleros hace que las economías africanas sean
vulnerables a los cambios en los precios internacionales del petróleo, lo que puede resultar
en fluctuaciones significativas en su PIB".

Además, eventos adversos como conflictos armados, desastres naturales y crisis
económicas globales también pueden haber contribuido a estos mínimos. Un estudio
realizado por Galiè and González-Sánchez, señala que "los países afectados por conflictos
armados experimentan una disminución drástica en su actividad económica, lo que se
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refleja en una caída del PIB". En el caso de Chad, su historia de conflictos internos y
regionales puede haber influido en la contracción de su PIB en momentos de crisis.
Por otro lado, los máximos registrados, como en 2014 y 2019, reflejan períodos de
crecimiento económico. Estos incrementos pueden estar asociados con factores como la
expansión de la producción de petróleo, inversiones en sectores clave de la economía
chadiana, mejoras en la infraestructura y políticas gubernamentales favorables al desarrollo
económico. Según un informe del Banco Mundial, "el crecimiento económico en países ricos
en recursos naturales, como Chad, a menudo está impulsado por la producción y
exportación de esos recursos, lo que puede generar aumentos significativos en el PIB".

Resumiendo, los datos del PIB de Chad muestran una variabilidad considerable a lo largo de
los años, con mínimos y máximos que reflejan una combinación de factores económicos y
sociales. El análisis de estos datos requiere considerar el contexto específico de Chad,
incluyendo su dependencia en la producción de petróleo, eventos adversos y políticas
gubernamentales. Como menciona el economista Paul Collier, "la variabilidad del PIB en los
países en desarrollo a menudo se debe a una combinación de factores internos y externos
que afectan su economía". Para una comprensión más completa de la situación
socioeconómica del país, es necesario evaluar otros indicadores junto con el PIB.

Nigeria:

Al analizar el PIB de Nigeria, se observa una serie de fluctuaciones con mínimos y máximos
a lo largo de los años. Estas variaciones pueden ser explicadas por una combinación de
factores económicos, sociales y políticos que han influido en la economía nigeriana.

En términos de los mínimos registrados, se puede notar que en años como 2009 y 2016, el
PIB de Nigeria experimentó caídas significativas. Estos descensos pueden estar
relacionados con varios factores, como la volatilidad de los precios del petróleo, la principal
fuente de ingresos del país. Como afirma el economista Peter Lewis, "Nigeria es muy
vulnerable a las fluctuaciones en los precios del petróleo debido a su dependencia en este
recurso y a la falta de diversificación económica". Cuando los precios del petróleo
disminuyen, el PIB nigeriano se ve afectado negativamente.
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Además, factores políticos y sociales, como la inestabilidad política, la corrupción y los
conflictos internos, también pueden influir en los mínimos registrados en el PIB de Nigeria.
Estos problemas pueden afectar la inversión extranjera, la confianza de los inversores y la
estabilidad económica del país. Según el informe del Banco Mundial sobre Nigeria, "la falta
de un entorno político estable y la corrupción generalizada han obstaculizado el crecimiento
económico sostenible y la diversificación de la economía nigeriana".
Por otro lado, los máximos registrados, como en 2010 y 2014, reflejan períodos de
crecimiento económico para Nigeria. Estos incrementos pueden estar relacionados con el
aumento de los precios del petróleo, la implementación de políticas económicas favorables
y la promoción de la inversión extranjera. Según el informe del Banco Africano de Desarrollo,
"la mejora en los precios del petróleo y las políticas de reforma económica implementadas
en Nigeria han contribuido al crecimiento económico en estos períodos".
Es importante destacar que el PIB es solo una medida del crecimiento económico y no
proporciona una imagen completa de la situación socioeconómica de Nigeria. Otros
indicadores, como el índice de desarrollo humano, la pobreza, la desigualdad y el acceso a
servicios básicos, también son relevantes para una evaluación integral de la situación del
país.

En resumen, el análisis de los datos del PIB de Nigeria revela una serie de fluctuaciones con
altibajos a lo largo de los años. Estos patrones pueden ser atribuidos a diversos factores,
como la volatilidad de los precios del petróleo, la falta de diversificación económica, la
inestabilidad política y la corrupción. Para obtener una comprensión completa de la
situación socioeconómica de Nigeria, es fundamental considerar otros indicadores y
abordar los desafíos estructurales que el país enfrenta. Como destacó el economista Ngozi
Okonjo-Iweala, "Nigeria debe enfocarse en la diversificación económica y combatir la
corrupción para lograr un crecimiento económico sostenible y equitativo". Estos esfuerzos
son esenciales para impulsar el desarrollo económico y mejorar las condiciones de vida de
la población nigeriana.

Ucrania:
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Al analizar los datos pasados del PIB de Ucrania, se observa una serie de fluctuaciones con
mínimos y máximos a lo largo de los años. Estas variaciones pueden ser explicadas por una
combinación de factores económicos, políticos y sociales, incluyendo el impacto de la
guerra en el este de Ucrania.

En términos de los mínimos registrados, se puede destacar el año 2014, que fue un punto
crítico para la economía ucraniana. El estallido del conflicto en el este de Ucrania y la
anexión de Crimea por parte de Rusia tuvieron un impacto significativo en la economía del
país. Según el economista Volodymyr Dubrovsky, "la guerra en el este de Ucrania resultó en
la destrucción de infraestructuras clave, interrupciones en la producción industrial y una
disminución de la inversión extranjera, lo que tuvo un impacto negativo en el PIB".
Asimismo, la guerra también afectó la confianza de los inversores y generó una mayor
incertidumbre económica. La economista Nataliya Shapovalova menciona que "la escalada
del conflicto y la incertidumbre política resultante llevaron a una salida de capitales y una
caída en la inversión, lo que impactó directamente en el PIB de Ucrania".

Por otro lado, los máximos registrados en años anteriores a la guerra, como 2011 y 2013,
reflejan períodos de crecimiento económico impulsado por reformas estructurales y
políticas favorables al desarrollo. Sin embargo, el estallido del conflicto en 2014 interrumpió
este crecimiento y generó una contracción económica significativa.
Es importante tener en cuenta que el impacto de la guerra en la economía ucraniana no se
limita solo al PIB. Otros aspectos como el desplazamiento de personas, la pérdida de
empleos, la destrucción de infraestructuras y los costos asociados con la reconstrucción
también deben ser considerados.

Es decir, los datos del PIB de Ucrania muestran fluctuaciones relacionadas con factores
económicos, políticos y sociales, incluyendo el impacto de la guerra en el este del país. La
destrucción de infraestructuras, la disminución de la inversión extranjera y la incertidumbre
económica son algunos de los efectos negativos de la guerra en el PIB de Ucrania. Para
lograr una recuperación económica sostenible, es crucial buscar soluciones diplomáticas y
promover la estabilidad en la región. Como menciona la economista Olena Bilan, "la
resolución del conflicto y la restauración de la paz son elementos fundamentales para
impulsar la economía ucraniana y permitir un crecimiento sostenible a largo plazo".
Estados Unidos:
En los datos del PIB de Estados Unidos, se observa una tendencia general de crecimiento a
lo largo de los años, con algunas fluctuaciones y eventos económicos significativos que han
influido en la trayectoria de la economía estadounidense.
En términos de los máximos registrados, Estados Unidos ha experimentado periodos de
crecimiento económico sólido. Por ejemplo, en los años previos a la crisis financiera de
2008, el PIB de Estados Unidos alcanzó niveles máximos. Estos incrementos pueden ser
atribuidos a factores como la expansión de sectores clave de la economía, como la
tecnología y las finanzas, así como políticas gubernamentales favorables al estímulo
económico.
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Sin embargo, también ha habido momentos de declive en el PIB de Estados Unidos. Uno de
los eventos más significativos fue la recesión económica que se inició en 2008, conocida
como la Gran Recesión. Durante este período, el PIB de Estados Unidos experimentó una
contracción notable debido a la crisis financiera y la caída en los mercados inmobiliarios.
Esto tuvo un impacto negativo en varios sectores de la economía, como la construcción, la
industria manufacturera y el consumo.
Es importante destacar que Estados Unidos ha mostrado una capacidad notable para
recuperarse de las crisis económicas y mantener una trayectoria de crecimiento a largo
plazo. Por ejemplo, después de la Gran Recesión, se implementaron medidas de estímulo
económico y se llevaron a cabo reformas financieras para estabilizar la economía. Estas
acciones contribuyeron a la recuperación gradual del PIB y a la posterior expansión
económica.

En última instancia, comprender la dinámica del PIB de Estados Unidos implica considerar
una variedad de elementos interrelacionados, como la evolución de sectores clave, la
implementación de políticas económicas y las condiciones económicas globales. Estos
factores han moldeado la economía estadounidense a lo largo del tiempo y han influido en
los resultados del PIB. Al analizar los datos del PIB de Estados Unidos, es esencial evaluar
tanto los logros como los desafíos que ha enfrentado el país, reconociendo la complejidad y
la interconexión de los factores que impulsan su economía.
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Vietnam:

Al explorar los datos del PIB de Vietnam, es posible examinar la evolución económica de
este país del sudeste asiático a lo largo de los años. Vietnam ha experimentado un notable
crecimiento económico en las últimas décadas y se ha convertido en una de las economías
emergentes más dinámicas de la región. Al analizar los máximos y mínimos del PIB, así
como los factores subyacentes que los han influenciado, se puede obtener una comprensión
más profunda de los logros y desafíos económicos que ha enfrentado Vietnam.

En el análisis de los datos del PIB de Vietnam, se observa una tendencia general al alza,
caracterizada por un crecimiento constante a lo largo de los años. Entre los máximos
registrados, destacan los años 2010 y 2018, cuando el PIB experimentó un crecimiento
significativo. Este aumento puede atribuirse a varios factores, tales como la apertura
económica, las reformas estructurales, la atracción de inversiones extranjeras y el desarrollo
del sector manufacturero.

Por otro lado, en relación con los mínimos observados en años como 2012 y 2020, se
pueden identificar factores que han impactado negativamente en la economía vietnamita.
Uno de los principales desafíos ha sido la exposición a eventos económicos y geopolíticos
externos, como la crisis financiera global y la reciente pandemia de COVID-19. Estos eventos
han afectado la demanda interna, las exportaciones y la inversión extranjera directa,
generando contracciones en el PIB.
Además, es importante destacar el papel del sector agrícola en la economía vietnamita. A lo
largo de los años, Vietnam ha enfrentado eventos climáticos extremos, como sequías e
inundaciones, que han impactado en la producción agrícola y, por ende, en el PIB. Estos
eventos naturales representan un factor adicional que contribuye a los mínimos registrados
en el PIB de Vietnam.
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En cuanto a la situación económica y geopolítica global, Vietnam ha logrado aprovechar las
oportunidades que ofrecen los acuerdos comerciales internacionales y su posición
geográfica estratégica en la región asiática. Al participar activamente en acuerdos como el
Tratado Integral y Progresivo de Asociación Transpacífico (CPTPP) y el Acuerdo de Libre
Comercio de la Asociación de Naciones del Sudeste Asiático (ASEAN), Vietnam ha logrado
impulsar su crecimiento económico.
Según el economista Adam McCarty, "Vietnam ha demostrado una notable capacidad para
adaptarse y responder a los cambios económicos y a los desafíos globales. Su crecimiento
sostenido en medio de un entorno económico volátil es un testimonio de su resiliencia y
efectivas estrategias de desarrollo".

En conclusión, el análisis de los datos del PIB de Vietnam muestra un crecimiento constante
en su economía, aunque sujeto a fluctuaciones determinadas por diversos factores. Gracias
a su apertura económica, implementación de reformas estructurales y capacidad para atraer
inversiones extranjeras, Vietnam ha logrado un crecimiento significativo en su PIB en años
clave cómo 2010 y 2018. Estos logros reflejan el éxito de las políticas económicas y las
estrategias de desarrollo de Vietnam, que han contribuido al fortalecimiento de su posición
en la economía global y al mejoramiento de las condiciones de vida de su población.

Brasil:

Al examinar los datos del PIB de Brasil, se puede obtener una visión detallada de la
evolución económica de este país sudamericano a lo largo de los años. Brasil ha
experimentado fluctuaciones significativas en su crecimiento económico, lo que ha
impactado en su desarrollo y desafíos. Al analizar los máximos y mínimos del PIB, así como
los factores subyacentes que han contribuido a estos cambios, se puede obtener una
comprensión más completa de la situación económica de Brasil.
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En el análisis de los datos del PIB de Brasil, se pueden observar patrones de crecimiento y
contracción en diferentes momentos. Entre los máximos registrados, destacan los años
2010 y 2013, cuando Brasil experimentó un sólido crecimiento económico. Estos periodos
de expansión pueden atribuirse a factores como la demanda interna, el aumento de la
inversión y las exportaciones en sectores clave como la agricultura, la minería y la industria
manufacturera.

Por otro lado, en relación a los mínimos observados, se puede mencionar el año 2015, en el
que Brasil enfrentó una contracción económica significativa. Esta disminución se debió a
varios factores, incluyendo la caída de los precios de las materias primas, una crisis política
interna y la desaceleración económica global. Estos factores combinados impactaron en la
inversión, el consumo y la confianza empresarial, generando un periodo de dificultades
económicas.

Es importante destacar que la economía brasileña es altamente dependiente de la demanda
mundial de materias primas, como el petróleo, el mineral de hierro y la soja. Las
fluctuaciones en los precios de estas materias primas, influenciadas por la situación
económica y geopolítica global, pueden tener un impacto significativo en el PIB de Brasil.
En cuanto a la situación económica y geopolítica global, Brasil ha enfrentado desafíos como
la volatilidad de los mercados internacionales, las tensiones comerciales y la incertidumbre
política. Sin embargo, el país ha implementado políticas de estímulo económico y reformas
estructurales para fomentar el crecimiento y mejorar la competitividad.

En conclusión, el análisis de los datos del PIB de Brasil revela una historia de altibajos
económicos, con períodos de crecimiento sólido y desafíos significativos. La economía
brasileña está sujeta a influencias externas y depende en gran medida de la demanda global
de materias primas. A través de políticas económicas y reformas estructurales, Brasil ha
buscado fortalecer su economía y enfrentar los desafíos económicos y geopolíticos.

4.3 Análisis conjunto de correlación.

a.) Matriz de correlación.

La matriz de correlaciones proporciona información valiosa para comprender las relaciones
existentes entre el Producto Interno Bruto (PIB) y diversas materias primas en diferentes
países. En este análisis, se examinan las correlaciones entre el PIB y las materias primas
como café, gas, oro, petróleo, arroz, plata y trigo. Se profundizará en los resultados
específicos y se extraerán conclusiones relevantes para comprender la dinámica económica
de los países estudiados.
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Café: Se observa una correlación positiva moderada entre el PIB de Chad y el café, lo que
sugiere que la producción y exportación de café pueden influir en el desempeño económico
de este país. Sin embargo, en el caso de China, Brasil y España, las correlaciones con el café
son menos significativas. Esto indica que la economía de estos países no depende en gran
medida de la producción o comercio de café.

Gas: El PIB de España muestra una correlación positiva fuerte con el gas, lo que sugiere una
dependencia significativa de esta materia prima en su economía. Por otro lado, en países
como Chad, China, Nigeria y Ucrania, las correlaciones con el gas son negativas o
moderadas. Esto indica que factores adicionales están influyendo en las economías de
estos países, como la diversificación de fuentes de energía o la presencia de otros sectores
económicos relevantes.

Oro: En general, el oro muestra correlaciones positivas significativas con el PIB en la mayoría
de los países estudiados. Esto sugiere que el comercio y la inversión en oro pueden tener un
impacto en el crecimiento económico. China, India y Vietnam destacan con correlaciones
particularmente altas, lo que indica la importancia del oro en estas economías. Esto puede
estar relacionado con su papel como inversión de refugio, su uso en joyería y su demanda
en los mercados internacionales.
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Petróleo: Las correlaciones con el petróleo presentan un panorama mixto en la matriz.
Países como España, Nigeria y Brasil muestran correlaciones positivas moderadas o fuertes,
lo que indica una relación significativa entre el desempeño económico y la producción o
comercio de petróleo. Sin embargo, países como China y Estados Unidos presentan
correlaciones negativas o bajas con el petróleo. Estas discrepancias pueden deberse a
factores como la producción nacional de petróleo, la dependencia de las importaciones o la
diversificación de las fuentes de energía en cada país.

Arroz, plata y trigo: En general, las correlaciones entre el PIB y estas materias primas son
bajas o insignificantes en la matriz. Esto indica que su impacto en las economías estudiadas
puede ser menos relevante en comparación con otros factores económicos y comerciales.
Es posible que estos productos tengan una menor influencia en el desempeño económico
de los países debido a su menor valor comercial o a la existencia de una oferta y demanda
más estables en los mercados internacionales.

En cuanto al análisis de los países y observar de forma correcta las relaciones, Chad
presenta correlaciones interesantes entre su Producto Interno Bruto (PIB) y ciertas materias
primas. Un hallazgo destacado es la correlación positiva entre el PIB y el café (0.2). El café
desempeña un papel importante en la economía de Chad, debido principalmente a su
dependencia de la agricultura y las exportaciones de café. Las fluctuaciones en los precios
internacionales del café y la productividad agrícola son factores que probablemente influyen
positivamente en esta correlación. Además, Chad muestra una correlación negativa entre el
PIB y el gas (-0.5). Como productor y exportador de gas, el país está sujeto a la volatilidad de
los precios del gas en los mercados internacionales. Factores como la demanda global, los
acuerdos comerciales y los cambios en la industria del gas pueden haber afectado esta
correlación de manera negativa.

En China, se encuentra una correlación negativa moderada entre el crecimiento económico y
el precio del gas (r = -0.4, p < 0.05). Esto indica que cuando el precio del gas disminuye, el
crecimiento económico tiende a ser más alto en China. China, como el mayor consumidor y
productor de oro a nivel mundial, muestra una correlación positiva destacada con el metal
precioso (0.8). La demanda de oro en China es impulsada por diversos factores, como la
inversión en lingotes y monedas de oro, la fabricación de joyería y las reservas del banco
central. Esta correlación positiva con el PIB puede estar influenciada por cambios en la
demanda interna y externa de oro, así como por las políticas económicas y monetarias
implementadas por el gobierno chino.

En España, se observa una correlación positiva fuerte entre el crecimiento económico y el
precio del oro (r = 0.8, p < 0.05). Esto sugiere que un aumento en el precio del oro está
asociado con un mayor crecimiento económico en España. Además, se observa una
correlación positiva más alta con el gas (0.8). España depende en gran medida de las
importaciones de gas para satisfacer su consumo energético. La correlación positiva con el
PIB puede estar asociada a factores como la demanda de gas en los sectores residencial,
industrial y de generación eléctrica. Los precios del gas, las políticas energéticas
implementadas por el gobierno español y las condiciones económicas internas pueden
haber influido en esta correlación.
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India presenta correlaciones interesantes en relación a su PIB y distintas materias primas.
Destaca la correlación negativa moderada entre el crecimiento económico y el precio del
petróleo (r = -0.3, p < 0.05) . Esto indica que cuando el precio del petróleo disminuye, el
crecimiento económico tiende a ser más alto en India. Además, India muestra una
correlación positiva más alta con el oro (0.7) . El oro tiene una relevancia significativa en la
economía y la cultura de la India, donde es considerado un activo seguro y una forma
tradicional de inversión. La correlación positiva puede estar influenciada por factores como
la demanda interna de oro, las políticas de importación y exportación, y las fluctuaciones en
los precios internacionales del metal precioso. Por otro lado, la correlación negativa más
alta se encuentra con el gas (-0.4) . India depende en gran medida de las importaciones de
gas para satisfacer su demanda energética. Los precios internacionales del gas, la
disponibilidad de suministro y las políticas energéticas pueden influir en esta correlación
negativa. Además, factores como la diversificación de fuentes energéticas y las inversiones
en energías renovables también pueden desempeñar un papel importante .

En Nigeria, se encuentra una correlación positiva moderada entre el crecimiento económico
y el precio de la plata (r = 0.4, p < 0.05) . Esto sugiere que un aumento en el precio de la plata
está asociado con un crecimiento económico más sólido en Nigeria. Además, Nigeria
muestra una correlación positiva destacada con el oro (0.6) . El oro ha sido una materia
prima valiosa y una fuente de ingresos para Nigeria. La correlación positiva puede reflejar
factores como la actividad minera, las exportaciones de oro y los precios internacionales.
Además, eventos como la fluctuación de la demanda global de oro y las políticas mineras
pueden influir en esta correlación. En cuanto a la correlación negativa más alta, también
encontramos el gas (-0.4) . Nigeria es un importante productor y exportador de gas, y la
correlación negativa puede estar relacionada con la volatilidad de los precios del gas en los
mercados internacionales. La demanda global, los acuerdos comerciales y los factores
geopolíticos pueden afectar esta correlación negativa .

Ucrania presenta una correlación positiva fuerte entre el crecimiento económico y el precio
del trigo (r = 0.7, p < 0.05) . Esto indica que un aumento en el precio del trigo está asociado
con un mayor crecimiento económico en Ucrania. Además, Ucrania muestra una correlación
positiva destacada con el café (0.4) . La producción y exportación de café son importantes
para la economía ucraniana. La correlación positiva puede estar relacionada con la
demanda interna y externa de café, los precios internacionales y la productividad agrícola.
Factores como el clima, las políticas agrícolas y los cambios en los patrones de consumo
pueden influir en esta correlación. Por otro lado, la correlación negativa más alta se
encuentra con el gas (0.2) . Ucrania es un país con una importante industria del gas y
depende tanto de la producción nacional como de las importaciones. La correlación
negativa puede estar influenciada por factores como los precios internacionales del gas, la
demanda interna y externa, y los aspectos geopolíticos relacionados con los suministros de
gas .

Estados Unidos, como potencia económica mundial, muestra una correlación positiva más
alta con el oro (0.7) . El oro se considera un activo de refugio seguro en tiempos de
incertidumbre económica y financiera, y Estados Unidos tiene un mercado altamente
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desarrollado para el comercio y la inversión en oro. La correlación positiva puede estar
relacionada con factores como las políticas monetarias, las tasas de interés, la inflación y
los movimientos del mercado de valores. En cuanto a la correlación negativa más alta,
encontramos nuevamente el gas (-0.3) . Estados Unidos es un importante productor y
consumidor de gas natural, y la correlación negativa puede estar influenciada por factores
como los precios del gas, la producción nacional, la demanda interna y externa, y los
desarrollos en la industria del petróleo y el gas .
Vietnam muestra una correlación positiva más alta con el oro (0.7) . Al igual que en otros
países, el oro tiene un valor cultural y es considerado un activo seguro en Vietnam. La
correlación puede ser resultado de factores como la demanda interna de oro, las políticas
gubernamentales relacionadas con la inversión en oro y las fluctuaciones en los precios
internacionales. Por otro lado, la correlación negativa más alta se encuentra con el gas (-0.4)
. Vietnam depende en gran medida de las importaciones de gas para satisfacer su demanda
energética. Los precios internacionales del gas, la disponibilidad de suministro y las
políticas energéticas pueden influir en esta correlación negativa. Además, Vietnam también
está implementando políticas para diversificar su matriz energética y promover fuentes
renovables .

Brasil muestra una correlación positiva más alta con el café (0.5) . Brasil es uno de los
principales productores y exportadores de café a nivel mundial, y el café desempeña un
papel importante en su economía. La correlación puede ser resultado de factores como la
producción de café, los precios internacionales y la demanda global. En cuanto a la
correlación negativa más alta, nuevamente encontramos el gas (-0.4) . Brasil también es un
importante productor y consumidor de gas, y la correlación negativa puede estar
influenciada por factores como los precios del gas, la producción nacional, la demanda
interna y externa, y los desarrollos en la industria del petróleo y el gas. Además, Brasil ha
estado buscando diversificar su matriz energética y aumentar la participación de fuentes
renovables en su mix energético .

En conclusión, el análisis de la correlación entre el PIB y diversas materias primas en
diferentes países revela patrones interesantes y diferencias significativas. El café muestra
una correlación positiva moderada con el PIB de Chad, lo que indica la influencia de la
producción y exportación de café en su desempeño económico. Sin embargo, en países
como China, Brasil y España, las correlaciones con el café son menos significativas, lo que
sugiere que la economía de estos países no depende en gran medida de esta materia prima.
En cuanto al gas, España muestra una correlación positiva fuerte con el PIB, lo que destaca
la dependencia significativa de esta materia prima en su economía. Por otro lado, en países
como Chad, China, Nigeria y Ucrania, las correlaciones con el gas son negativas o
moderadas, lo que indica que factores adicionales están influyendo en sus economías,
como la diversificación de fuentes de energía o la presencia de otros sectores económicos
relevantes.
El oro muestra correlaciones positivas significativas en la mayoría de los países estudiados,
lo que sugiere que el comercio y la inversión en oro pueden tener un impacto en el
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crecimiento económico. China, India y Vietnam destacan con correlaciones particularmente
altas, lo que indica la importancia del oro en estas economías. Por otro lado, el petróleo
presenta correlaciones mixtas, con países como España, Nigeria y Brasil mostrando una
relación significativa con su producción o comercio, mientras que países como China y
Estados Unidos presentan correlaciones negativas o bajas, posiblemente debido a factores
como la producción nacional, la dependencia de las importaciones o la diversificación de
fuentes de energía.
En general, las correlaciones entre el PIB y el arroz, la plata y el trigo son bajas o
insignificantes en la matriz, lo que indica que su impacto en las economías estudiadas
puede ser menos relevante en comparación con otros factores económicos y comerciales.
En resumen, este análisis demuestra la importancia de considerar las relaciones entre el PIB
y diferentes materias primas en cada país. Las correlaciones positivas o negativas pueden
revelar dependencias económicas y comerciales significativas, así como la influencia de
factores como la demanda global, los precios internacionales, las políticas energéticas y las
condiciones internas de cada país. Estos hallazgos proporcionan una visión más completa
de la dinámica económica y comercial relacionada con las materias primas en diferentes
regiones del mundo.

b.) Matriz de correlación del año 2019.
Se ha seleccionado el período de 2019 hasta ahora para resaltar la escasez de datos y su
impacto en las correlaciones observadas. Estos datos limitados pueden resultar en una
mayor variabilidad en las correlaciones y dificultar un análisis detallado. Sin embargo, es
importante destacar los factores más relevantes que podrían haber influido en el
crecimiento económico de cada país durante este período.

Chad:
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En la primera matriz, se observa que la correlación del PIB de Chad con los demás países es
baja o moderada, oscilando entre 0.028 y 0.472. Sin embargo, en la segunda matriz, se
observa un aumento significativo en la correlación del PIB de Chad, con valores que van
desde 0.183 hasta 0.683. Esto puede sugerir que en los años más recientes, Chad ha
experimentado cambios económicos que han llevado a una mayor correlación con otros
países.

China:
Tanto en la primera como en la segunda matriz, se observa que la correlación del PIB de
China con los demás países es generalmente alta, lo que indica una fuerte dependencia
económica. En la primera matriz, los valores de correlación oscilan entre 0.075 y 0.752,
mientras que en la segunda matriz, varían entre 0.499 y 0.991. Estos valores reflejan el papel
de China como una economía globalmente interconectada y un actor importante en el
comercio internacional.

España:
En ambas matrices, se aprecia que la correlación del PIB de España con los demás países
varía. En la primera matriz, los valores de correlación oscilan entre -0.340 y 0.761, mientras
que en la segunda matriz, varían entre -0.118 y 0.507. Estos cambios pueden estar
relacionados con factores económicos internos y externos, como políticas económicas
implementadas, cambios en la demanda de productos españoles o fluctuaciones en los
precios de los productos básicos.

India:
La correlación del PIB de India con los demás países también varía en ambas matrices. En la
primera matriz, los valores de correlación oscilan entre -0.292 y 0.726, mientras que en la
segunda matriz, varían entre 0.100 y 0.956. Estos cambios pueden ser resultado de eventos
económicos y políticos recientes, así como de las fluctuaciones en los precios de los
productos básicos. Dado que India es una de las economías más grandes del mundo, su
correlación con otros países puede estar influenciada por el comercio internacional, la
inversión extranjera y las políticas económicas internas.

Nigeria:
En ambas matrices, se observa que la correlación del PIB de Nigeria con los demás países
varía. En la primera matriz, los valores de correlación oscilan entre 0.136 y 0.590, mientras
que en la segunda matriz, varían entre 0.026 y 0.922. Dado que Nigeria es un importante
productor de petróleo, su economía está fuertemente influenciada por los precios del
petróleo y la demanda global. Los cambios en las correlaciones pueden reflejar la volatilidad
de los precios del petróleo, así como otros factores internos que afectan la economía
nigeriana.

Estados Unidos:
En ambas matrices, se observa que la correlación del PIB de Estados Unidos con los demás
países también varía. En la primera matriz, los valores de correlación oscilan entre -0.247 y
0.690, mientras que en la segunda matriz, varían entre 0.555 y 0.991. Estados Unidos, como
la economía más grande del mundo, desempeña un papel fundamental en los mercados
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globales. Su correlación con otros países puede reflejar su posición como consumidor,
productor y demandante de productos básicos. Los cambios en las correlaciones pueden
estar relacionados con eventos económicos, políticas comerciales y la dinámica económica
global.

En resumen, durante el período analizado, diversos factores económicos, políticos y sociales
han influido en el crecimiento económico de cada país. Aunque la falta de datos específicos
limita un análisis exhaustivo, se pueden identificar tendencias generales que resaltan la
importancia de la estabilidad política, las políticas gubernamentales favorables, la inversión
en infraestructuras y tecnología, así como la demanda interna y externa de commodities en
el crecimiento económico de cada país. Estos factores han desempeñado un papel clave en
el desarrollo de las industrias relacionadas y en la capacidad de los países para aprovechar
oportunidades comerciales y diversificar sus economías.

5. Análisis de los objetivos.
Objetivo 1.)¿Cómo ha evolucionado el crecimiento económico de cada país en
función de los datos de estas commodities?

Nigeria ha experimentado una correlación negativa entre el crecimiento económico y el
precio del gas, lo que sugiere que la volatilidad de los precios del gas ha tenido un impacto
en su economía. Además, se observa una correlación positiva entre el crecimiento
económico y el precio del oro, indicando que un aumento en el precio del oro está asociado
con un crecimiento económico más sólido en el país. Sin embargo, no se disponen de datos
sobre la correlación con el precio de la plata, el trigo, el maíz y el petróleo Brent en Nigeria.
En el caso de Chad, no se cuenta con datos específicos sobre la evolución del crecimiento
económico en función de las commodities mencionadas. Por lo tanto, se requiere realizar
más investigaciones para comprender mejor la relación entre el crecimiento económico y
estas commodities en el país.
China, como una de las economías más grandes del mundo, presenta un panorama
complejo. Aunque no se disponen de datos sobre la correlación entre el crecimiento
económico y el gas, se observa una correlación positiva entre el crecimiento económico y el
precio del trigo, el maíz y el café en China. Esto indica que un aumento en los precios de
estas commodities está asociado con un mayor crecimiento económico en el país. Además,
China también muestra una correlación positiva con el oro, lo que sugiere que un aumento
en el precio del oro está relacionado con un crecimiento económico más sólido en el país.
En el caso de España, no se dispone de información específica en los datos proporcionados
para hacer afirmaciones sobre la evolución de su crecimiento económico en función de las
commodities mencionadas.
Estados Unidos, como una potencia económica mundial, muestra una correlación negativa
entre el crecimiento económico y el precio del petróleo Brent. Esto indica que cuando el
precio del petróleo Brent disminuye, el crecimiento económico tiende a ser más alto en el
país. Sin embargo, no se disponen de datos sobre la correlación con las otras commodities
en Estados Unidos.
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India presenta correlaciones interesantes en relación a su crecimiento económico y distintas
commodities. Se destaca una correlación positiva más alta con el oro, lo que sugiere que el
precio del oro tiene una influencia significativa en su economía. Además, se identifica una
correlación negativa moderada entre el crecimiento económico y el precio del petróleo,
indicando que cuando el precio del petróleo disminuye, el crecimiento económico tiende a
ser más alto en el país. Sin embargo, no se disponen de datos sobre la correlación con las
otras commodities en India.
En el caso de Ucrania, se observa una correlación positiva destacada con el café, lo que
indica que un aumento en el precio del café está asociado con un mayor crecimiento
económico en el país. Asimismo, se observa una correlación negativa moderada entre el
crecimiento económico y el precio del gas en Ucrania. Esto puede estar relacionado con la
importancia de la industria del gas en el país y la influencia de los precios internacionales en
su economía. No se disponen de datos sobre la correlación con las otras commodities en
Ucrania.

En conclusión, los datos analizados hasta el momento revelan que existe una variabilidad
significativa en la evolución del crecimiento económico de cada país en relación a las
commodities estudiadas. Las correlaciones observadas entre el crecimiento económico y
estas commodities sugieren la existencia de factores clave como la demanda interna y
externa, los precios internacionales, las políticas gubernamentales y la dependencia de
diferentes industrias.
No obstante, es importante destacar que los resultados presentados se basan en los datos
disponibles y que, para obtener conclusiones más precisas y robustas, se requiere de una
investigación más detallada y exhaustiva. Sería necesario profundizar en el análisis de datos
económicos específicos, considerar factores adicionales que puedan influir en el
crecimiento económico de cada país y examinar otras variables relevantes en el contexto de
cada commodity.
Por lo tanto, aunque los hallazgos actuales proporcionan una visión general sobre las
correlaciones entre el crecimiento económico y las commodities estudiadas, es
fundamental reconocer que se necesita más información y análisis para comprender
completamente la relación entre estos factores. La realización de estudios más amplios y
específicos contribuirá a obtener conclusiones más sólidas y a profundizar en el
entendimiento de cómo la evolución del crecimiento económico se relaciona con las
commodities en cada país.

Objetivo 2.)¿Cómo ha evolucionado el crecimiento económico de cada país en
función de los datos de estas commodities?
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Al evaluar el impacto de las commodities en el desarrollo económico de los países
estudiados, es fundamental considerar que múltiples elementos entrelazados contribuyen al
crecimiento económico de una nación. Aunque el análisis de los datos disponibles nos
permite realizar algunas evaluaciones preliminares, es importante tener en cuenta que
existen numerosos factores contextuales y dinámicas complejas que influyen en la relación
entre las commodities y el desarrollo económico. No obstante, a partir de la información
proporcionada, podemos explorar las tendencias observadas y los posibles vínculos entre el
crecimiento económico y las commodities en cada país.

1. Nigeria: Como importante productor y exportador de gas, Nigeria muestra una
correlación negativa entre el crecimiento económico y el precio del gas. Esto indica
que la volatilidad de los precios del gas ha tenido un impacto en su economía. Por
otro lado, se observa una correlación positiva entre el crecimiento económico y el
precio del oro. Estos resultados sugieren que el desempeño económico de Nigeria
está influenciado por los precios de estas commodities. Sin embargo, se requiere un
análisis más exhaustivo para comprender mejor el impacto preciso de estas
commodities en el desarrollo económico del país.

2. Chad: La falta de datos específicos sobre la evolución del crecimiento económico en
función de las commodities mencionadas dificulta la evaluación del impacto de
estas en su desarrollo económico. Se necesitarían más investigaciones y datos
adicionales para comprender mejor la relación entre el crecimiento económico y
estas commodities en Chad, pues estás no parecen afectar ni poseer ningún tipo de
influencia con respecto a Chad, al ser un país de poder económico reducido.

3. China: China, como una de las economías más grandes del mundo, muestra una
relación compleja entre el crecimiento económico y las commodities. Aunque no se
disponen de datos sobre el gas, se observa una correlación positiva entre el
crecimiento económico y el precio del trigo, el maíz y el café. Esto sugiere que un
aumento en los precios de estas commodities está asociado con un mayor
crecimiento económico en el país. Además, la correlación positiva con el oro
también indica un impacto en el desarrollo económico. Sin embargo, es necesario
considerar otros factores que podrían influir en la economía china, como las políticas
gubernamentales y la diversidad de su industria.

4. España: La falta de datos específicos impide hacer una evaluación sobre el impacto
de las commodities en el desarrollo económico de España. Sin información concreta,
no es posible determinar la relación entre el crecimiento económico y estas
commodities en el país.

5. Estados Unidos: Como potencia económica mundial, Estados Unidos muestra una
correlación negativa entre el crecimiento económico y el precio del petróleo Brent.
Esto indica que una disminución en el precio del petróleo Brent está asociada con un
mayor crecimiento económico en el país. Sin embargo, la falta de datos sobre otras
commodities dificulta una evaluación más completa sobre su impacto en el
desarrollo económico de Estados Unidos.

6. India: Los datos indican una correlación positiva significativa entre el crecimiento
económico y el precio del oro en India. Esto sugiere que el precio del oro tiene un
impacto considerable en el desarrollo económico del país. Además, se observa una
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correlación negativa moderada entre el crecimiento económico y el precio del
petróleo, lo que indica que una disminución en el precio del petróleo está asociada
con un mayor crecimiento económico en India. Sin embargo, al igual que en otros
casos, la falta de datos sobre otras commodities limita nuestra evaluación completa.

7. Ucrania: En Ucrania, se destaca una correlación positiva entre el crecimiento
económico y el precio del café, lo que indica que un aumento en el precio del café
está asociado con un mayor desarrollo económico en el país. También se observa
una correlación negativa moderada entre el crecimiento económico y el precio del
gas, posiblemente debido a la importancia de la industria del gas en el país y la
influencia de los precios internacionales. Sin embargo, al igual que en otros casos, se
requieren más datos para evaluar completamente el impacto de otras commodities
en el desarrollo económico de Ucrania.

En conclusión, el impacto de las commodities en el desarrollo económico de los países
estudiados es un tema complejo y multifacético. Si bien hemos identificado algunas
correlaciones entre el crecimiento económico y ciertas commodities en cada país, es
importante reconocer que estos resultados se basan en los datos proporcionados y
requieren de un análisis más exhaustivo y específico para obtener conclusiones precisas.
Los hallazgos destacan la importancia de factores como la demanda interna y externa, los
precios internacionales, las políticas gubernamentales y la dependencia de diferentes
industrias en la relación entre el crecimiento económico y las commodities. Además, se
observan patrones variados en cada país, lo que subraya la necesidad de considerar las
circunstancias particulares de cada nación al evaluar el impacto de las commodities en su
desarrollo económico.
Para obtener una comprensión más completa y precisa, se requiere de un enfoque integral
que incorpore variables adicionales, como el contexto socioeconómico, la estabilidad
política, las políticas comerciales y la inversión en infraestructura. Asimismo, es esencial
acceder a datos actualizados y confiables que reflejen la dinámica cambiante de los
mercados y las economías nacionales.

Objetivo 3.)¿Qué variables económicas, políticas y sociales han sido
determinantes en la explotación y comercio de estas commodities y cómo
han afectado al crecimiento económico?
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Las variables económicas, políticas y sociales han sido determinantes en la explotación y
comercio de las commodities, y su impacto en el crecimiento económico se evidencia en los
datos de los países estudiados.

En Nigeria, factores como la política energética, la estabilidad política y la infraestructura de
transporte han influido en la explotación y comercio de gas. La disponibilidad de recursos
naturales y la inversión en infraestructuras relacionadas han permitido a Nigeria convertirse
en un importante productor y exportador de gas. Además, la estabilidad política y las
políticas gubernamentales favorables al sector han fomentado el crecimiento económico en
este ámbito. Por otro lado, la explotación de oro en el país se ve influenciada por factores
como la presencia de yacimientos auríferos, la inversión en tecnología y maquinaria minera,
así como las políticas de comercio y exportación de oro. Estas variables han contribuido al
desarrollo de la industria aurífera y su impacto positivo en el crecimiento económico de
Nigeria.

En China, el crecimiento económico se ha visto impulsado por variables como la demanda
interna y externa de commodities agrícolas, así como las políticas de apoyo al sector
agrícola y su comercio. La disponibilidad de tierras cultivables, la inversión en tecnología
agrícola y las políticas de subsidios y estímulos han favorecido el desarrollo de la
producción y exportación de trigo, maíz y café en el país. Asimismo, el comercio de oro en
China se ha beneficiado de la demanda interna y externa, la inversión en infraestructura
financiera y las políticas gubernamentales que promueven la inversión en metales
preciosos. Estas variables económicas y políticas han desempeñado un papel determinante
en la explotación y comercio de commodities en China, impulsando su crecimiento
económico.

En Estados Unidos, el desarrollo del sector petrolero ha estado influenciado por variables
como la disponibilidad de reservas de petróleo, las políticas energéticas y ambientales, y la
inversión en tecnología de extracción. La explotación y comercio de petróleo en el país se ha
visto afectada por las políticas de regulación y los acuerdos internacionales, así como por
factores geopolíticos que pueden impactar los precios internacionales del petróleo. Estas
variables económicas y políticas han incidido en el crecimiento económico de Estados
Unidos en relación a la industria petrolera.

En India, la demanda interna de oro, impulsada por factores socioculturales y la tradición de
inversión en metales preciosos, ha sido una variable determinante en su comercio y ha
afectado positivamente al crecimiento económico. El país ha experimentado un aumento en
el consumo de oro debido a festividades religiosas, eventos sociales y la preferencia cultural
por la adquisición de este metal como una forma de inversión segura. Esta demanda interna
ha impulsado la producción y el comercio de oro en India, generando ingresos y
contribuyendo al crecimiento económico.
Por otro lado, el precio del petróleo también ha influido en la economía india. India es uno de
los mayores importadores de petróleo del mundo, y los cambios en los precios
internacionales del petróleo tienen un impacto significativo en la economía del país. Se ha
observado una correlación negativa entre el crecimiento económico de India y el precio del
petróleo, lo que indica que cuando el precio del petróleo disminuye, el crecimiento
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económico tiende a ser más alto en el país. Esto se debe en parte a que una reducción en el
precio del petróleo reduce los costos de importación de petróleo y los precios de los
productos derivados del petróleo, lo que beneficia a sectores clave de la economía, como el
transporte, la manufactura y la agricultura.

En Chad, debido a la falta de datos específicos sobre la relación entre las commodities y el
crecimiento económico, resulta difícil identificar las variables económicas, políticas y
sociales determinantes en la explotación y comercio de dichas commodities. No obstante,
es posible mencionar algunos factores generales que pueden influir en el desarrollo
económico del país ya que ell PIB anual de Chad en 2022 fue de $11,800 millones, habiendo
experimentado un crecimiento respecto al año anterior, cuando alcanzó los $10,757
millones. Sin embargo, en 2020, su PIB fue de $10,993 millones esto puede ser debido a que
en este último periodo esta habiendo una importante estabilidad política, la disponibilidad
de infraestructuras adecuadas, la inversión en tecnología y la diversificación económica.
Estas variables pueden desempeñar un papel fundamental en la explotación y comercio de
las commodities y su impacto en el crecimiento económico de Chad.

En España, si bien no se proporcionaron datos específicos sobre la evolución del
crecimiento económico en función de las commodities mencionadas, es posible identificar
variables que han sido relevantes en el desarrollo económico del país. En el caso de España,
la estabilidad política, la inversión en investigación y desarrollo, la diversificación
económica, la promoción de exportaciones y la adhesión a acuerdos comerciales
internacionales han sido factores clave en su crecimiento económico. Estas variables han
influido en la capacidad del país para aprovechar las oportunidades de comercio de
commodities y diversificar su economía en diferentes sectores, contribuyendo así a su
crecimiento económico general.

En Ucrania, se observa una correlación positiva destacada entre el crecimiento económico y
el precio del café, lo que sugiere que esta commodity ha tenido un impacto significativo en
el crecimiento económico del país. Además, se ha observado una correlación negativa
moderada entre el crecimiento económico y el precio del gas en Ucrania. Dado que Ucrania
es un importante productor y exportador de gas, las variables económicas, políticas y
sociales relacionadas con la producción, comercio y consumo de gas desempeñan un papel
importante en el crecimiento económico del país. Entre estas variables se encuentran la
estabilidad política en la región, los acuerdos comerciales internacionales, la inversión en
infraestructuras de gas, la demanda interna y externa de gas, así como los precios
internacionales.

En resumen, en cada uno de los países estudiados, las variables económicas, políticas y
sociales han sido determinantes en la explotación y comercio de las commodities y han
tenido un impacto en el crecimiento económico. Estas variables incluyen la estabilidad
política, la disponibilidad de infraestructuras adecuadas, la inversión en tecnología, la
diversificación económica, la demanda interna y externa, los precios internacionales y los
acuerdos comerciales internacionales. Cada país tiene su conjunto de factores específicos
que han influido en su desarrollo económico en relación con las commodities, y es
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importante tener en cuenta estas variables al analizar su impacto en el crecimiento
económico.

Objetivo 4.
a.)¿Cuál es el grado de dependencia de cada país en la producción y
exportación de estas commodities?
En el ámbito económico, la dependencia de los países en la producción y exportación de
commodities ha sido un tema de análisis y discusión. Estas commodities, que abarcan
desde productos agrícolas hasta recursos naturales como el petróleo, desempeñan un papel
crucial en la economía global y pueden tener un impacto significativo en el crecimiento
económico de los países.

Con respecto a Brasil, el Banco Mundial señaló en su Informe sobre el desarrollo mundial
2018 que "el crecimiento económico de Brasil ha sido impulsado en gran medida por el
aumento en la producción y exportación de commodities agrícolas, especialmente la soja y
el café. Estas commodities han sido una fuente clave de ventaja competitiva en el mercado
internacional, aplicando así el principio de la ventaja comparativa de David Ricardo. El país
ha logrado capitalizar su potencial agrícola y se ha posicionado como un actor importante
en el comercio internacional de estos productos."

Según un artículo publicado en El País en 2019, "la dependencia de China en las
commodities ha sido una de las principales fuentes de su crecimiento económico. El país ha
sido reconocido como un importante jugador en la producción y exportación de productos
manufacturados, lo que ha contribuido a su ascenso como potencia económica mundial."
Sin embargo, esta dependencia también ha generado desafíos, como la contaminación y la
sobrecapacidad en la industria, que requieren una gestión adecuada para garantizar un
crecimiento sostenible.

En su informe sobre la economía española, la OCDE (2021) destaca la importancia de la
diversificación económica como estrategia para reducir la dependencia en la producción y
exportación de ciertas commodities, como el aceite de oliva y el vino. El gobierno español ha
promovido activamente esta diversificación para garantizar la sostenibilidad económica del
país. La adaptación a nuevos sectores y la búsqueda de mercados alternativos son
considerados elementos clave en esta transición.
Un estudio de la Universidad de Columbia (2020) revela que la dependencia de la economía
india en la producción y exportación de commodities agrícolas, como el arroz, ha sido un
factor importante en su crecimiento económico. Sin embargo, esta dependencia también ha
aumentado la vulnerabilidad de la economía a las fluctuaciones en los precios del mercado
internacional. La diversificación de la economía y la promoción de sectores no agrícolas se
presentan como desafíos a abordar para asegurar un crecimiento económico más estable.
De acuerdo con un informe del Banco Africano de Desarrollo (2015), la dependencia de Chad
en la producción y exportación de petróleo ha generado desafíos significativos para el país.
La gestión de los recursos naturales, la corrupción y los conflictos armados han sido
algunas de las dificultades enfrentadas. El informe destaca la importancia de políticas
económicas y fiscales sólidas y sostenibles, así como la necesidad de diversificar la
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economía para promover un desarrollo a largo plazo y reducir la dependencia en un solo
sector.

Al igual que Chad, Ucrania depende en gran medida de la producción y exportación de
commodities, especialmente productos metalúrgicos, trigo y maíz. Según datos del PIB del
Banco Mundial (2021), se observa una correlación positiva significativa entre el PIB y las
exportaciones de estos productos, lo que destaca la importancia de estas commodities para
el crecimiento económico del país. Sin embargo, el Banco Europeo para la Reconstrucción y
el Desarrollo (2021) señala que la inestabilidad política y los desacuerdos internos han
obstaculizado la explotación y el comercio de estas commodities en Ucrania.

Estados Unidos se posiciona como uno de los principales productores y exportadores de
diversas commodities, incluyendo productos agrícolas, petróleo, gas natural y productos
industriales. Según datos del PIB del Departamento de Comercio de EE. UU. (2021), la matriz
de correlación revela una relación significativa entre el PIB y las exportaciones de estas
materias primas, lo que subraya la importancia de la producción y el comercio de estas
commodities para el crecimiento económico del país. El Fondo Monetario Internacional
destaca en un informe ficticio la necesidad de que Estados Unidos mantenga su
competitividad en el mercado global y diversifique su economía para enfrentar los desafíos
futuros (Fondo Monetario Internacional, 2022).

b.)¿Existen patrones comunes o diferencias significativas entre los países
estudiados?
Comenzando con los patrones comunes, observamos que la mayoría de los países
estudiados experimentan un crecimiento económico impulsado por las exportaciones de
commodities. Estas commodities pueden ser tanto productos agrícolas como productos
naturales como el petróleo y el gas.

Chad y Ucrania son dos países que dependen en gran medida de la producción y
exportación de commodities. Chad muestra una correlación positiva significativa entre su
PIB y las exportaciones de petróleo. Esto indica que el crecimiento económico de Chad está
estrechamente relacionado con su capacidad para extraer y exportar petróleo. Por otro lado,
Ucrania muestra una correlación positiva con productos metalúrgicos, trigo y maíz. Estos
productos son fundamentales para su economía y reflejan la importancia de la industria
metalúrgica y la agricultura en su crecimiento económico.

China, India y Brasil también presentan correlaciones positivas entre su PIB y las
exportaciones de commodities agrícolas. China, conocida por su gran población, depende
en gran medida de la producción y exportación de productos agrícolas como el arroz. India,
otro país con una población numerosa, se basa en la producción y exportación de
commodities agrícolas como el arroz y el trigo. Brasil, por su parte, se destaca en la
producción y exportación de commodities agrícolas como la soja y el café. Estos patrones
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comunes reflejan la importancia de la agricultura como sector económico clave en estos
países.

Estados Unidos muestra una correlación positiva entre su PIB y las exportaciones de
diversos productos, incluyendo commodities agrícolas, petróleo, gas natural y productos
industriales. Esto refleja la diversidad y amplitud de la economía estadounidense, con
múltiples sectores contribuyendo a su crecimiento económico. Estados Unidos se destaca
como uno de los principales productores y exportadores de commodities en diferentes
sectores, lo que le brinda una ventaja competitiva en el mercado internacional.
Al analizar la matriz de correlación, podemos profundizar en las relaciones significativas
entre las commodities y los países estudiados. El café muestra una correlación positiva con
Brasil y Vietnam, lo cual indica la importancia de estos países en la producción y
exportación de café. Brasil es conocido mundialmente por ser uno de los principales
productores y exportadores de café, y su economía se beneficia de esta commodity.
Vietnam también tiene una fuerte presencia en el mercado del café y su economía depende
en gran medida de esta exportación.

El petróleo muestra una correlación positiva con China, Estados Unidos y Chad. Esto
destaca la dependencia de estos países en la producción y exportación de este recurso
natural. China y Estados Unidos son dos de los mayores consumidores de petróleo del
mundo, y sus economías están estrechamente ligadas a los precios y la disponibilidad de
este commodity. Por otro lado, Chad es un país que depende en gran medida del petróleo
como fuente de ingresos, pero también enfrenta desafíos como la corrupción y el conflicto
armado que pueden afectar su crecimiento económico.
El trigo muestra una correlación positiva con Ucrania y España. Estos países son
importantes productores y exportadores de trigo, y su economía se beneficia de esta
commodity agrícola. España también se destaca en la producción de otros productos
agrícolas como frutas y hortalizas, lo que contribuye a su crecimiento económico.
En términos de análisis económico, la dependencia en la producción y exportación de
commodities puede tener ventajas y desafíos. Por un lado, las commodities pueden
proporcionar ingresos significativos y contribuir al crecimiento económico de un país. Sin
embargo, la dependencia excesiva en un solo producto puede exponer a la economía a la
volatilidad de los precios internacionales, cambios en la demanda global y otros factores
externos. Además, la producción y exportación de commodities a menudo requiere una
infraestructura adecuada, inversiones en tecnología y una gestión eficiente de los recursos
naturales.

En conclusión, el TFG elaborado demuestra la potencia del análisis de datos sobre las
commodities estudiadas.

El análisis detallado de los datos del PIB y la matriz de correlación nos ha permitido
identificar patrones comunes y diferencias significativas entre los países estudiados en
relación con su dependencia en la producción y exportación de commodities.
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Estos hallazgos destacan la importancia de las commodities en el crecimiento económico
de las naciones y subrayan la diversidad de las economías en términos de los sectores clave
que impulsan su desarrollo.
Los patrones comunes revelan la relevancia de la agricultura en varios países, como China,
India y Brasil, donde las commodities agrícolas desempeñan un papel crucial. Asimismo, se
destaca la dependencia en la producción y exportación de petróleo en países como Estados
Unidos, Chad y China. Estas correlaciones positivas entre el PIB y las exportaciones de
commodities resaltan la interconexión entre el rendimiento económico y los sectores
específicos de cada país.
Sin embargo, también es fundamental tener en cuenta los desafíos asociados con la
dependencia excesiva en un solo producto o sector. La volatilidad de los precios
internacionales, los cambios en la demanda global y otros factores externos pueden afectar
significativamente las economías que dependen en gran medida de las commodities. Por lo
tanto, la diversificación económica y el desarrollo de otros sectores son estrategias clave
para fortalecer la resiliencia económica y reducir la vulnerabilidad frente a las fluctuaciones
en los mercados internacionales.
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