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Resumen

La meta de este trabajo de investigacidn fue acercar la ciencia y tecnologia a los alumnos que
normalmente estdn mas alejado de ella, tales como minorias étnicas, inmigrantes y alumnos de FP

Basica, por a través de una serie de talleres y actividades realizados dentro y fuera del entorno escolar.

La muestra estuvo conformada por 25 alumnos de 12 de FP Basica de mecanica de vehiculos
comprendidos entre los 14 y 18 afios, que residian en una zona conflictiva de Cartagena. Fueron
seleccionados de forma aleatoria simple. Para recopilar datos se utilizaron las siguientes técnicas:
observacién de los participantes en las actividades y entrevista personal. El instrumento utilizado fue el
cuestionario. Se pasoé el mismo cuestionario a los alumnos dos veces. La primera antes de realizar las
actividades y la segunda al finalizar dichas tareas, con el fin de estudiar los posibles cambios. Los datos

fueron analizados con el programa “ Wolfram Mathematica”.

Tras el andlisis de los datos recogidos en los cuestionarios observamos cémo hay claras diferencias antes
y después de realizar las actividades, tanto en la percepcidn que los alumnos tienen de la ciencia, como

el interés futuro en temas relacionados con la ciencia y tecnologia.

Se concluye que la realizacién de actividades dentro y fuera del ambito escolar han favorecido el
acercamiento del alumno a la ciencia y tecnologia, ha aumentado el interés por las materias
relacionadas con la ciencia y tecnologia y algunos de los alumnos se plantean un futuro dentro del

ambito de la tecnologia.

Palabras clave: Atencidén educativa; talleres de aprendizaje; vocaciones; aspiracion académica;

analisis de datos.



Abstrac

The goal of this research work was to bring science and technology closer to students who are normally
further away from it, such as ethnic minorities, immigrants and Basic Vocational Training students,

through a series of workshops and activities carried out inside and outside the environment school.

The sample was formed of 25 students of the 1st year of Basic Vocational Training in vehicle mechanics
between the ages of 14 and 18, who lived in a troubled area of Cartagena. They were selected randomly.
The following techniques were used to collect data: observation of the participants in the activities and
personal interview. The instrument used was the questionnaire. The same questionnaire was passed to
the students twice. The first before carrying out the activities and the second at the end of these, in
order to study the possible changes. The data were analyzed with the mathematical program “Wolfram

Mathematica”

After the analysis of the data collected in the questionnaires, we observed how there are clear
differences before and after carrying out the activities, both in the perception that the students have of

science, and in the future interest in topics related to science and technology.

It is concluded that carrying out activities inside and outside the school environment have favored the
student's approach to science and technology, interest in subjects related to science and technology has

increased and some of the students consider a future within the field of technology.

Key words: Educational attention ; learning workshops; vocations; academic aspiration; analysis

of data.
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Capitulo 1. Introduccién general y objetivos

1.1. Elfomento del interés por la ciencia y tecnologia entre los jovenes.

Hoy en dia la ciencia y la tecnologia forman parte de nuestra vida diaria. Asi mismo la ciencia y la

tecnologia estan presentes en nuestro entorno cultural y social.

La presencia de estas dos dreas esta tan inmersa en nuestra vida, que a veces no somos capaces de darle

la magnitud al espacio que ocupan.

La sociedad actual reclama perfiles cientificos y tecnoldgicos. Las empresas cada vez mas tecnificadas y
preparadas buscan personas competentes, bien formadas, con gran amplitud de trabajo y sobre todo

altamente cualificadas.

En los ultimos afios se ha producido un incremento en las empresas con perfiles altamente cualificados.
Hasta hace unos afios este tipo de perfiles sélo tenian cabida en universidades, centros de investigacion

y laboratorios.

Las empresas que pretenden hacerse un hueco en el mercado disponen de equipos multidisciplinares
con perfiles cientifico-tecnolégicos altamente preparados para hacer sus empresas mdas competitivas y

poder sacar adelante sus proyectos de |+D+i.

Sin embargo, a pesar de la gran demanda laboral que actualmente existe en el mercado, siguen faltando

perfiles cientifico-tecnolégicos.

Diversos estudios (Gonzales et al., 2012; Pefiaherrera Ledn et al., 2013) analizan la cultura cientifica

desde el entorno de la educacion.

Al analizar la cultura tecnolégica en las aulas, los investigadores llegaron a la conclusion de que la ciencia

era percibida por los alumnos desde edades muy tempranas, como algo muy dificil, entendiendo que la



ciencia sélo podia estar al alcance de aquellos alumnos que sacaban mejores notas. También hacen

referencia a una cultura tradicionalmente sexista y la importancia del entorno social.

Otros estudios (Banet Hernandez, 2011) explican que existe demasiado contraste entre lo que ponen los
libros de texto y como los profesores lo trasmiten a sus alumnos. La ciencia y la tecnologia, al igual que
cualquier otra materia, deben trasmitirse con pasion. Sélo de esa forma podremos motivar a los

alumnos.

Hasta no hace mucho el estudio de la ciencia ha estado basado en un simple aprendizaje memoristico,
dénde los alumnos se han limitado realizar tareas mecdnicas sin profundizar en la esencia de la asignatura
(Nanez Jover, 2018). Esta metodologia sélo ha conseguido alejar a los alumnos de la ciencia, y que caiga
su interés. Ademas, la falta de actividades y proyectos relacionados con la ciencia y tecnologia influye

negativamente en la percepcidn que tienen los alumnos sobre ciencia.

Nuestra época necesita docentes que preparen a los jovenes para un futuro tecnoldgico lleno de

oportunidades.

Otros trabajos (Trujillo Figarella, 2001; Velandia et al., 2011) proponen explorar las capacidades del nifio
en edad infantil a través de la ciencia. Estos autores explican que cuanto antes se empiecen a trabajar con
el nifio conceptos de ciencia, mejor los ird asimilando. Hay algo en lo cual confluyen muchos autores, y es

en empezar desde edades tempranas a experimentar con proyectos de ciencia y tecnologia.

Actualmente en Espafia no existen muchas empresas o fundaciones fuera de la administracién que
quieran patrocinar proyectos de Innovacion educativa. La falta de medio, asi como la falta de interaccion
entre empresas y centros educativos dificulta la gestacidn de proyectos que podrian ser muy interesantes

tanto para los alumnos y centro docente como para la empresa.



En las Universidades existen diferentes departamentos de investigacion, pero tampoco suele haber

mucha vinculacidn entre universidades y centros escolares.

Otro problema afiadido es la falta de continuidad de los proyectos. Para que los proyectos salgan adelante
siempre hacen falta profesores implicados en ello. Este tipo de proyectos conllevan mucho trabajo
adicional a la carga docente que ya tienen de por si los profesores, con lo cual los proyectos suelen morir

al ano siguiente de su puesta en marcha.

1.2. Estructura del trabajo

Este trabajo esta dividido en ocho capitulos. En los capitulos uno, dos y tres se ha realizado un anilisis
sobre todo lo concerniente a educacién y vulnerabilidad, factores que afectan al rendimiento escolar,
evolucién educativa y contextos socio-culturales. Estudiando la bibliografia, publicaciones, proyectos

llevados a cabo y legislacidn.

Los capitulos cuatro, cinco y seis son el eje central de todo el trabajo. En ellos se explica el
procedimiento experimental. En primer lugar, se expone la metodologia, fundamento tedrico e
instrumentos para analizar los resultados de las pruebas, actividades y cuestionarios. Posteriormente
explicaremos el procedimiento para la recogida de datos. Y finalmente en los capitulos siete y ochos se

describe el andlisis de los resultados, conclusiones y prospeccién de futuro.

1.3. Objetivos del trabajo

Objetivos Generales

En este trabajo de plantean los siguientes objetivos generales.

. Promover vocaciones cientifico-tecnoldgicas entre los alumnos de formacidon profesional

basica.



. Aumento de las expectativas laborales.
. Aumento del conocimiento en materias relacionadas con la Ciencia y Tecnologia
. Acercar la CyT a aquellos colectivos que normalmente estdn mas alejados de ella.

Especialmente inmigrantes, chicas y minorias étnicas.

. Fomentar la participacion de los centros educativos en talleres, ferias y eventos de
caracter cientifico-tecnoldgico.

. Impulsar la implicaciéon de los centros escolares en proyectos educativos con esta

finalidad.

Objetivos Especificos

. Organizacion de diferentes actividades cientifico-tecnolédgicas: Charlas cientifico-
tecnoldgicas, visitas a empresas, charlas con cientificos y técnicos.
. Realizacion de Pildoras cientificas para aumentar la motivacién tecnoldgica.

. Recoger evidencias cientificas que puedan dar lugar a futuras investigaciones.

Capitulo 2. Revisidn de los estudios de investigaciéon sobre temas vocacionales
contextualizados en entornos de alta vulnerabilidad.
2.1. Educacidn y alta vulnerabilidad. Influencia del entorno familiar y socio-cultural.

Investigaciones y proyectos.

En este capitulo nos aproximaremos a la cuestion de cdmo las personas cambiamos a lo largo de la vida,

y como esos cambios se encuentran sumergidos en los procesos culturales, sociales y familiares.

La familia supone la primera fuente de socializacién para el ser humano. La familia representa un papel
fundamental en el desarrollo de cualquier ser humano. Sera la base del futuro autoconcepto que

tengamos de adultos y base de la autoestima (Ceballos, 2006).
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Para la mayoria de las personas la familia supone el aspecto mas importante de sus vidas. Base de la

felicidad, al margen de los éxitos académicos o profesionales.

La actuales investigaciones cientifico-educativas reconocen a la familia y al contexto social que les rodea

como elementos fundamentales en el rendimiento escolar (Robledo Ramén & Garcia Sanchez, 2009).

Sobresalen muchos estudios que focalizan en el docente un papel fundamental. Presentando a los

docentes como instrumentos esenciales tanto en aspectos escolares como emocionales.

El docente debe ser mucho mas que un mero trasmisor de conocimiento, el docente debe ser el motor de
la motivacion, el docente debe ilusionar a sus alumnos mas alla de la situacién personal de cada uno. El

docente es el primero que deberia creer en sus alumnos, creando un clima de confianza.

Diferentes estudios sefialan que los logros académicos de los alumnos no son sdlo producto de sus

capacidades, sino también son fruto de la interaccion escuela y hogar (Ruiz de Miguel C., 2001).

Las variables familiares y socio-culturales podran minimizar o potenciar los casos de fracaso escolar, la

perdida de ilusion y motivacion.

Sin embargo, también existen nimeros estudios con casos de éxito donde actividades y talleres

relacionados con la ciencia han minimizado los casos de exclusion social académica.

Diferentes proyectos de divulgacidn cientifica, tales como “INFLUCIENCIA”, han utilizado la ciencia para
combatir la falta de motivacion de los alumnos en edades comprendidas entre los 14 y los 16 afios. (José

Miguel et al., 2019)

“Extended Lear Ning time” es un proyecto muy interesante que trata de acercar la ciencia a colectivos que
normalmente se encuentran mas alejados de la ciencia y la tecnologia. Especificamente minorias étnicas,

inmigrantes y nifias (Zoel Salvado Belart, 2017).
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2.2. Evolucién educativa en contextos vulnerables. Marco teérico.

En la décima encuesta que realizé el FECYT titulada “Percepcidn social de la ciencia y tecnologia” en el afio
2020, los datos sefialan que el interés hacia la ciencia es mayor en la poblacién mas joven. Esto supone
un dato muy esperanzador, y demuestra que todas las actividades de divulgacién cientifica, asi como

diferentes campafias y talleres tienen un impacto positivo.

Tal y como podemos observar en la grafica, también se presentan datos que pueden ser preocupantes.

Aun existe distancia entre el interés hacia la ciencia que muestran los hombres frente al de las mujeres.

Ademas, el informe realizado por FECYT en 2020 sobre ciencia y tecnologia, sefiala que es muy importante
tener en cuenta factores como etnia, género y clase social en cualquier propuesta que se lleve a cabo con

el objetivo de generar vocaciones cientificas.

Por tanto, es necesario que la ciencia y la cultura cientifica llegue especialmente a aquellos grupos sociales

gue tienen una mayor probabilidad de estar alejados de la ciencia.

No sélo los centros educativos deberian ser los encargados de promover actividades relacionadas con la

ciencia, sino también desde otros contextos, como ayuntamientos, asociaciones, juntas de vecinos...
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Figura 1l

Interés por la ciencia y tecnologia segun cruce por sexo y edad

INTERES POR LA CIENCIA Y TECNOLOGIA SEGUN CRUCE POR SEXO Y EDAD (TOTAL DE CITAS) (P.1)

40%
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8,5%
5,6%
0%
TOTAL De 15 a 24 afios De 25 a 34 afios De 35 a 44 afos De 45 a 54 afios De 55 a 64 afios  De 65 y mas afios
| EDAD |

Nota: El grdfico muestra el interés por la CyT segtn la edad y el sexo del individuo. Podemos apreciar como
el interés presenta su fase mds alta entre los varones de 15 a 24 afios. También es importante resaltar
como el interés en ambos sexos decrece conforme van pasando los afos. Siendo el pico mds bajo a partir

de los 65 afios. Tomado del informe elaborado por el FECYT afio 2021

Diferentes investigaciones (Vanmeter-Adams et al.,, 2014) demuestran que los jovenes que han
participado en diferentes actividades y talleres cientifico-tecnolédgicos tanto dentro como fuera del centro

escolar, presentan mayor interés y predisposicion a temas relacionados con la ciencia y tecnologia.

Siguiendo esta linea el proyecto europeo INCLUDED, presenta diferentes estrategias para la inclusién y

cohesion social en Europa desde la educacion.
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Actualmente se estan aplicando con éxito estos programas en diferentes centros escolares con entornos

sociales especialmente dificiles.

Este trabajo se ha centrado en ofrecer una serie de actividades, talleres y formaciones cientifico-
tecnoldgicas a los alumnos de formacion profesional basica. Alumnos que en su mayoria provienen de

ambientes desfavorables, inmigracién y minorias étnicas.

2.3. Estimular la mente cientifica desde edades tempranas.

Muchos estudios destacan la importancia de empezar en edades tempranas a realizar actividades

relacionadas con la ciencia.

Fomentar vocaciones cientifico-tecnoldgicas no es una tarea sencilla. En el informe del FECYT “éCdmo
podemos estimular una mente cientifica?” los autores destacan la importancia de realizar actividades
desde edad infantil. Proponen que para el fomento de vocaciones no basta Unicamente con incluir
asignaturas en el curriculo de indole cientifica, sino que es necesario un compromiso que vaya mas alla

de la asignatura correspondiente.

Para crear futuros cientificos y tecnélogos debemos desde edades tempranas hablar en idioma cientifico
y realizar actividades fuera del aula. Para ello es indispensable el compromiso del centro, profesorado y

familia.

Despertar el interés por la ciencia en un alumno es una ardua tarea, requiere no sélo plantar la semilla,

sino regarla y abonarla de forma continua.

Otros autores (Albrecht & Karabenick, 2017; DeWitt & Archer, 2015) destacan en sus estudios la
importancia de empezar a trabajar desde edades tempranas, ya que a medida que los alumnos van
pasando de curso de produce un distanciamiento con la ciencia. Los alumnos pierden el interés, la

motivacion y en general no tienen una visidn positiva del trabajo de un cientifico.
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Por un lado, piensan que la ciencia es sélo para los mejores, y por otro lado no encuentran demasiado

interesante el trabajo de un cientifico.

La falta de interés por estudiar carreras de ciencias es un tema que preocupa tanto a la sociedad espafiola,
como a Europa. Actualmente se estan llevando a cabo diferentes estudios para conocer con claridad las
causas. También se estan llevando a cabo proyectos cientifico-tecnolégicos que empiezan en edades

tempranas. Los resultados de estos proyectos estdn siendo muy satisfactorios.

Ejemplo de unos de estos proyectos es el proyecto creado por la Universidad de Extremadura llamado
“Ratones de laboratorio”. Este proyecto acerca a los escolares de primaria a la ciencia y tecnologia
mediante un programa de radio. Esta iniciativa se llevd a cabo entre los afios 2015 y 2016. Participaron

nueve colegios y medio millar de alumnos entre 32 y 62 de primaria.

Crearon un espacio radiofénico dénde se trataban temas de ciencia relacionados con la vida diaria. Los
protagonistas fueron los propios alumnos, donde en el programa hablan de las experiencias que habian

tenido en los talleres dénde participaron.

En los programas de radio hablaban de diferentes temas relacionados con la ciencia y tecnologia. Ejemplo

de ello seria el medio ambiente, reciclaje, robdtica, microbiologia, la quimica de los alimentos, robdtica...

La principal conclusidon que sacan los autores de este proyecto y ademas coincide con la vision de otros

autores de otros proyectos o investigaciones, son dos cuestiones fundamentales:

° Es necesario empezar a trabajar con los alumnos a edades tempranas para fomentar su
interés.
. Es fundamental dedicar tiempo fuera del aula a actividades relacionadas con la ciencia y

tecnologia.
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Capitulo 3. Proyectos Nacionales y Europeos Orientados a Despertar Vocaciones Cientifico-
Tecnoldgicas en alumnos de la ESO y Bachiller

3.1. Proyectos STEAM

El término STEM corresponde al acrénimo inglés Science, Technology, Engineering and Maths. También
existe el término STEAM (proyectos STEAM, metodologia STEAM, competencias STEAM...). STEAM ha
incorporado a esta idea la A de Arts. Por lo tanto, la metodologia STEAM esta cimentada en el
aprendizaje basado en proyectos que puedan incorporar estas areas de conocimiento de manera
integradora en el aula. Se trata de promover el desarrollo del pensamiento critico y creativo,
ayudandoles en el aprendizaje de pensar por ellos mismos. Integrando el error como parte del camino

que hay que recorrer.

Por ello los proyectos STEAM o STEAM serdn aquellos que puedan incorporar de forma integradora y
transversal aspectos relacionados con cada una de esas disciplinas y permitan el error como parte basica
del aprendizaje. Puede resultar dificil de trasmitir, pero tenemos que ensefiar a aprender a pensary a

aprender a aprender.

3.2. Elsentido de educar en STEAM

La metodologia STEAM es preferencial y utilizada por todos los lideres mundiales a la hora de preparar a
los jévenes para el mundo en el que vivimos. Esa es la linea de la OCDE y la UNESCO, organizadora del

Foro Mundial por la Educacién.

Europa también se inclina por este tipo de ensefianza. En paises de nuestro entorno se ha demostrado
gue la metodologia STEAM es una buena forma de preparar a nuestros jévenes para un sistema cada vez
mas exigente. En esta revision realizada por el Ministerio de Educacién y Formacién Profesional (MEFP)

podremos ver tanto la normativa europea, como las soluciones que han adoptado paises de nuestro
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entorno. En Espaia el gobierno ha realizado una reforma amplia del Curriculo para adaptarlo a la

metodologia STEAM.

Los expertos en educacion de todo el mundo nos hablan de la importancia de educar en competencias
STEAM. El mundo cambia dia a dia, y ademds de forma muy rapida. Las generaciones futuras necesitan

estar preparadas para ser capaces de afrontar el cambio.

La forma de ensefiar y de aprender estd en pleno cambio, la ensefianza ya no es una metodologia
estanca donde los alumnos aprenden de memoria férmulas o listados de especies botdnicas. Hoy en dia

lo importante es saber pensar y promover el pensamiento lateral de nuestros alumnos.

Un hecho muy importante y que no puede pasar desapercibido es la demanda de trabajo generado por
competencias del ambito STEM. Concretamente en Espaia, el instituto Randstad Research hace una
previsién y apunta que podrian crearse hasta el 2024 alrededor de 400.000 puestos relacionados con

STEM.

La realidad es que a la hora de elegir estudios faltan alumnos que se decantes por titulaciones

relacionadas con STEM.

Normalmente este hecho esta relacionado con la falta de motivacién. La percepcién que suelen tener
los alumnos sobre las titulaciones relacionadas con la CyT esta relacionada con la dificultad y con la falta

de atractivo. En general los alumnos no encuentran atractivas las titulaciones relacionadas con STEM.

Otro dato importante a tener en cuenta es que tampoco tenemos demasiados «referentes» STEM. La
mayoria de los famosos pertenecen mas a dmbitos deportivos, culturales o comunicacién. Muchos de
los referentes de nuestros jovenes son otros jovenes sin estudios que han logrado el éxito con redes

sociales. Nuestros jévenes ven continuamente como se puede ganar dinero de manera facil, con lo cual
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la idea de tener que estudiar una media de seis afos para obtener una titulacién técnica no les parece

nada atractivo. Y esto es aun mds acuciante y grave en las nifias.

Ademas, a través de los proyectos STEAM se pueden crear situaciones de aprendizaje en las que se

pueden de forma sencilla diferentes conceptos. La entrada de la LOMLOE lo especifica claramente.

3.3. Descriptores STEAM en Secundaria

Segun el curriculo al finalizar la secundaria los alumnos deben ser capaces de:

STEM1.

El alumno es capaz de utilizar métodos inductivos y deductivos propios del razonamiento matematico
en situaciones conocidas, y es competente a la hora de seleccionar y emplea diferentes estrategias para
la resolucidn de problemas analizando de forma critica las posibles soluciones y reformulando el

procedimiento, si fuese necesario.

STEM2.

El alumno utiliza el pensamiento cientifico para llegar a entender y explicar los sucesos que ocurren a su
alrededor, teniendo confianza en el conocimiento como vehiculo de desarrollo, planteando preguntas y
comprobando hipdtesis de trabajo mediante la experimentacion y la investigacion, para ello sera capaza
de utilizar las herramientas e instrumentos adecuados. El alumno estara preparado para apreciar la
importancia de la exactitud y autenticidad. Mostrando una actitud franca y critica sobre el alcance y las

limitaciones que puede tener la ciencia.
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STEM3.

El alumno puede plantear y desarrollar proyectos mediante el disefo, fabricacion y posterior evaluacién
de diferentes modelos que generen o utilicen productos que aporten soluciones a una necesidad o
problema de forma creativa y en equipo, trabajando en equipo con el resto de sus companferos, podra
resolver pacificamente los conflictos que vayan surgiendo, adaptandose ante la incertidumbre y

valorando la importancia del trabajo en equipo.

STEM4.

El alumno es capaz de interpretar y transmitir los elementos mas relevantes de procesos,
razonamientos, demostraciones, procedimientos y resultados cientificos, matematicos y tecnolégicos de
forma clara y exacta y sera capaz de presentarlo en diferentes formatos (gréficos, tablas, diagramas,
formulas, esquemas, simbolos...), aprovechara la cultura digital e incluira el lenguaje simbolos con juicio

y veracidad, para poder compartir y construir nuevos conocimientos sobre una base sélida.

STEMS.

El alumno puede emprender acciones basadas en el fundamento cientifico para la promocidn de la salud
fisica, mental y social, y preservando el medio ambiente y los seres vivos que habitan en él; y aplica
principios éticos y seguros en la promocidn de proyectos que transformen su entorno de forma

sostenible, valorando el impacto global y haciendo uso del consumo responsable.

3.4. Proyectos relacionados con la metodologia STEAM a nivel nacional y Europeo

STEAM Euskadi

Euskadi fue la primera Comunidad Auténoma en implementar la educacién por proyectos STEM y todo

el trabajo que lo acompaiia. Desde hace afios, equipos de asesores bien formados, los Berritzegunes
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trabajan asesorando y formando al profesorado de los centros para innovar en sus practicas docentes. El
curriculo vasco contempla desde 2015 la integracidn del método cientifico y las disciplinas STEAM como
parte integrante basica del mimo. Anualmente los centros pueden acceder a convocatorias publicas para

financiar proyectos STEM.

En la pagina STEAM Euskadi se pueden encontrar recursos para el establecimiento un programa STEAM.
Las Topatetak son jornadas en las que comparten diferentes iniciativas de proyectos STEAM del Pais

Vasco y pueden servir de gran ayuda a los docentes.

Aciertas

Esta iniciativa de COSCE (Confederacion de Sociedades Cientificas de Espaia), apuesta por poner en
contacto cientificos con experiencias STEM con docentes en una plataforma digital totalmente gratuita.
Realizan el envio periddico de una newsletter con actividades que han ido recopilando. Es una
extraordinaria bateria de ideas generadas por cientificos y tecnélogos para hacer en el aula con los

alumnos.

Scientix

Iniciativa europea que pretende inspirar la educacién basada en la metodologia STEAM. Publicitan de
forma periddica diferentes recursos gratuitos para aplicarlos dentro y fuera de clase. Cuenta con la

colaboracién de embajadores en distintos paises de Europa.

Hypatia

Hypatia es un proyecto organizado por el FECYT. El objetivo del proyecto es promover, avanzary
aumentar el nimero de vocaciones STEM en nifias de edades comprendidas entre 13 y 18 afios,

mediante la realizacion de diferentes actividades.
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Proyecto STEAM: Investigacién Aeroespacial aplicada al aula

Proyecto organizado por la Conserjeria de Educacion y Deporte de la Junta de Andalucia. El proyecto se
ha realizado junto a la Agencia Espacial Europea, con el objetivo de acercar al profesorado y al alumnado
a la investigacion aeroespacial, y mejorar las competencias de los alumnos en materias relacionadas con

la ciencia y tecnologia.

El proyecto esta dirigido a centros docentes publicos de Andalucia de educacién primaria, educacion

secundaria obligatoria y bachillerato.

STEAM Integra

STEAM integra es un proyecto financiado por la Conserjeria de Educacidn de la Regién de Murcia junto
al Fonde Europeo de Desarrollo Regional. Mediante talleres gratuitos para centros escolares de la

Region de Murcia trabajan en el fomento de vocaciones cientifico tecnoldgicas entre los jovenes.

Estos proyectos son sdélo algunos ejemplos. Tanto a nivel nacional como a nivel Europeo existen

infinidad de proyectos relacionados con la busqueda de la vocacidn cientifica.

Sin embargo, cabe destacar que existen muy pocos proyectos que ayuden a los alumnos mas

vulnerables a buscar su vocacion.

Hemos podido comprobar como claramente en muchos centros hay una clara diferenciacion entre los
alumnos de FP Basica y los alumnos de la ESO. Normalmente los centros no cuentan con los alumnos de
FP Basica en la realizacidn de talleres y actividades relacionadas con la Ciencia. Como dato curioso
podemos decir que los alumnos de FP Basica que han formado parte de este proyecto han visitado la
semana de la ciencia por primera vez. Un dato relevante que especifica claramente como muchas veces
es el propio centro el que hace esa distincién entre alumnos de ESO y Bachiller respecto a la Formacion

Profesional. La mayoria de los Centros Escolares que disponen tanto de FP como ESO y Bachiller no
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trabajan en amplitud los contenidos. Tienden a ser muy especificos con las materias que tienen que

impartir y no promueve la interaccion y el dinamismo entre distintas disciplinas.

A nivel académico existen algunos articulos publicados que han estudiado la relacién entre la mujer, FP y

futuro profesional.

Como futuros profesionales de la educacién tenemos un gran trabajo por delante para tratar de integrar

a todos los alumnos en materias relacionadas con la CyT siendo indiferente su nivel académico.

Capitulo 4. Factores que afectan al rendimiento escolar.

4.1. Factores en el entorno. Hogar

El 29 de junio de 2022 el Instituto Nacional de estadistica publicd los resultados de la encuesta

“condiciones de vida “para el afio 2021.

El INE utiliza desde el afio 2010 la tasa AROPE (At Risk Of Poverty or social Exclusion) para medir el umbral
de pobreza. La tasa AROPE o tasa de riesgo fue creada en Europa para poder medir la pobreza relativa en
Europa. Esta tasa amplia el concepto de “riesgo de pobreza”, utilizada con anterioridad y que sdlo tenia
en cuenta la renta anual familiar. La tasa AROPE contempla otros escenarios. En el afio 2021 la tasa AROPE
introdujo cambios metodoldgicos, con lo cual el concepto de tasa AROPE ha quedado definida como

aquella demografia que se encuentra al menos en alguno de estos escenarios:

. Riesgo de pobreza
° Carencia social y material severa
. Baja intensidad de empleo

Los datos que presenta Eurostat para el afio 2021 son alarmantes. Bien es cierto que Europa y Espaia se

estaban recuperando de la crisis del COVID 19, pero aun asi los datos reflejan que el 27,8% de la poblacidn
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espafiola se encuentra en situacion de riesgo de pobreza. Estos datos aun no reflejaban la crisis de la
guerra de Ucrania ni la subida de los precios de la energia, con lo cual los datos del afno 2022 serdn aun

mas escalofriantes.

La encuesta de Condiciones de Vida que publicé el Instituto Nacional de Estadistica (INE) ha confirmado
gue aproximadamente 3 millones de nifios, nifias junto con los adolescentes que viven en Espaiia, lo hacen
en hogares donde los ingresos son bajos. El informe explica que son familias donde los adultos casi no han
podido trabajar en el ultimo ano. Las consecuencias de la falta de trabajo repercuten en carencias
materiales y sociales. Las familias no han podido alimentar de forma correcta a sus hijos ni proveerles de

los bienes necesarios. Las estadisticas empeoran cada afio.

Dicha encuesta también muestra dos pardmetros inversamente proporcionales, a menor formacién mas

pobreza. El nivel educativo es la mejor llave para prevenir la pobreza (Frutos et al., 2019).

La nacionalidad es otro factor importante a tener en cuenta. La tasa de poblacidn inmigrante, asi como

las minorias étnicas duplican la tasa de pobreza en comparacidn con la poblacién espafiola.

El informe EDUCO 2022 también presenta datos muy alarmantes. Aseguran que la pobreza infantil en
Espafia se presenta en 1 de cada 3 nifios. Las becas de comedor escolar sélo alcanzan al 11,2% de los

alumnos de educacién infantil y obligatoria, y en muchos casos no cubren la totalidad del precio.

La Comunidad Auténoma de Murcia presenta la menor cobertura para becas de comedor de toda Espaiia.
Las becas de comedor sélo cubren el 2% de las necesidades (Publicaciones - Educo ONG Por La Infancia,

n.d.)

Para el afio 2023 EDUCO junto con Save the children han solicitado al parlamento europeo una enmienda

exigiendo una mayor inversion en becas de comedor(Publicaciones - Educo ONG Por La Infancia, n.d.).
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Esta enmienda pretende conseguir que Europa destine un total de 468 millones de euros a la

Comunidades Autdonomas de Espafia para que gestionen las becas de comedor.

“El comedor escolar y el espacio del mediodia son parte del derecho a la educacidn de los nifios, nifias y
adolescentes. En él no solo se garantiza su alimentacidn, sino que durante ese tiempo siguen aprendiendo
habitos sociales y nutricionales, se relacionan con sus compafieros, gestionan conflictos, estdn protegidos
y cuidados y previene el absentismo escolar, ya que los nifios y nifias ya estan en el colegio para asistir a
las clases de la tarde, entre otros”, indica Macarena Céspedes, directora global de incidencia e

investigacion en Educo.

Conforme a lo anterior, es necesario conocer los elementos, componentes, condiciones e indicadores
tanto familiares como sociales, culturales y educativos que estan supeditando el rendimiento académico
de los alumnos, y que les podra abogar en exclusion educativa en primer lugar y mas tarde en exclusién

social.

4.2. Rendimiento académico en entornos vulnerables.

La Agenda 2030 ha propuesto entre sus objetivos bajar la tasa de fracaso escolar. Reducir el absentismo
y abandono escolar. Con la consecucion de este objeto, la agencia europea afirma que se podria garantizar

la calidad, igualdad y equidad de los alumnos.

Partiendo de este objetivo, podemos suponer que las lineas de actuacion de los centros escolares en los
proximos afios irdn encaminadas a la creacidn y fortalecimiento de centros que cubran las necesidades de
todos sus alumnos, con independencia de la nacionalidad o circunstancias del menor. De esta forma se

podria cumplir el principio de educacién inclusiva (Rodriguez Navarro et al., 2012).
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Como hemos explicado en el apartado anterior, la inclusién esta directamente relacionada con el éxito
escolar. Si los centros educativos no tienen en cuenta las circunstancias de los alumnos, sera muy dificil

gue los alumnos mas vulnerables consigan el éxito académico.

Otros autores (Javier & Mallada, 2011; Ready, 2010; Rué et al., n.d.), demostraron en sus investigaciones
la relacidn totalmente direccional entre el ambiente familiar y el contexto socio-econémico frente al éxito

escolar.

Aquellos alumnos que sean privados de una educaciéon completa estaran expuesto al fracaso, no sélo
escolar, sino seguramente en su vida. La ausencia de estudios derivara en empleos inestables y mal

remunerados. Propiciando nuevamente la exclusién social.

Otro aspecto importante para poder asegurar el éxito educativo es fomentar la implicacion de los padres.
De esta forma, con padres comprometidos con la educacion de sus hijos, se pueden reducir las tasas de

absentismo escolar y se reforzaria la continuidad del alumno en el centro escolar (Bolivar Botia, 2011).

Tampoco podemos olvidar, que, en algunos casos, aunque los centros cumplan la normativa y se pongan
en marcha todas las medidas necesarias, existen algunos condicionantes que no dependen del centro, ni
de las instituciones. Nos referimos a factores que se suelen dar con frecuencia en minorias étnicas o
familias inmigrantes, donde no existe de forma general cultura tradicional de escolarizacién o la religion
de las familias puede ser en algunos casos motivo de conflicto escolar. A este hecho podriamos sumar
también la falta de experiencia en los docentes con alumnos inmigrantes y la falta de motivacidn de

algunos docentes que piensan que han perdido el control de su clase (Leiva Olivencia, 2015).
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Capitulo 5. Fundamentos tedricos de la investigacion.

5.1. Planteamiento del problema.

El fracaso escolar en Espafia y la ineficacia en la gestidn de recursos por parte de las administraciones
publicas es un hecho verificado desde hace tiempo por diferentes instituciones (José Miguel et al., 2019;

Publicaciones - Educo ONG Por La Infancia, n.d.).

Si a este suceso le afiadimos la dificultad de acercar la ciencia a la poblacién general, nuestra mision de
tratar de generar vocaciones cientifico-tecnoldgicas en los ambientes mas desfavorecidos y alejados de la

ciencia, puede ser un desafio deslumbrante (Rahona Lopez & Morales Sequera, 2013).

Cuando nos planteamos despertar vocaciones cientifico-tecnolégicas en adolescentes que viven en
ambientes vulnerables, nos encontramos no sélo con el problema del fracaso escolar, sino con la falta de

interés por la ciencia y tecnologia.

Existen muchas razones para acercar la ciencia a los ambientes que estan mas alejados de ella. La ciencia
es cultura, abre espacios, genera amplitud, ensefia a pensar, genera curiosidad, favorece la exploracion,

ayuda a comprender los hechos en su conjunto, y sobre todo nos hace participes del progreso.

Actualmente faltan perfiles profesionales para las profesiones STEM. Cada afio se quedan sin cubrir miles

de puestos de trabajo cualificados por falta de profesionales en la materia.

Pero para generar esas futuras vocaciones cientifico-tecnolégicas hemos de hacer previamente un largo
camino en la educacion. Es muy importante acercar la ciencia a todos los niveles educativos, empezar con
proyectos cientificos desde la etapa infantil, de esta forma, los alumnos llegaran a primaria y mas tarde a

la ESO con otra percepcion de la ciencia.

Sabemos que la ciencia y la tecnologia generan muchos prejuicios en los alumnos, existe la creencia social

de que solo pueden hacer carreras de ciencia aquellos alumnos que mas destacan en clase, y ademas los
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alumnos tampoco conocen muchas veces las salidas profesionales y beneficios que pueden tener estar

titulaciones.

Finalmente, para luchar contra la exclusion social académica y favorecer ese clima de acercamiento a la
ciencia, es de vital importancia prestar atencién personalizada a los alumnos, ademas, los alumnos deben
ser tratados de manera mds emocional que estadistica. Para acercar el conocimiento a su vida, es
fundamental contar con docentes implicados, docentes que sean capaces de participar en los proyectos,
profesores motivados, generosos, que quieran ayudar a sus alumnos aportando su granito de arena.

Profesores en definitiva...vocacionales.

5.2. Disefio de la investigacion.

Muchos expertos en ciencia y tecnologia determinan que para generar el interés de los mas jovenes en
materias cientifico-tecnoldgicas es indispensable disefiar nuevos métodos, experimentos y estrategias
gue sean didacticas y que despierten la curiosidad de los alumnos (José Miguel et al., 2019; Salvadé et al.,

2021).

La mayor parte de los adolescentes son incapaces de relacionar la ciencia con su futuro profesional o con
aspectos de su vida diaria. La mejor forma de hacer crecer el interés de estos jévenes por la ciencia es
crear actividades dénde ellos sean los protagonistas, donde puedan explorar de forma activa la relacién

entre ciencia, futuro y vida.

Deseamos que la ciencia y la tecnologia sean una opcion real en su futuro, por ello es de vital importancia
trabajar con herramientas y metodologias que despierten su curiosidad y alejen cualquier tipo de miedo

o prejuicio sobre la ciencia.
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Para ello, hemos desarrollado una gama de diferentes actividades donde los alumnos podran
experimentar y trabajar con diferentes elementos de la ciencia. Estas actividades experimentales, junto
con otras mas visuales pretenden ser el puente entre la motivacién y el planteamiento de un futuro

cientifico.

Este proyecto ha estado centrado en alumnos de FP basica, cuyas edades estdn comprendidas entre 15y
18 anos. Estos afios suelen ser muy criticos ya que es cuando suceden la mayoria de cambios cognitivos y

personales que marcaran su vida (Inés et al., 2013; WHO, 2011)).

Aspiramos a que estas actividades vayan mas alld de lo académico, pretendemos despertar en los
alumnos de FP Bdsica el amor y el entusiasmo necesario para que les sirva de brujula en la busqueda de
su vocaciéon. Una semilla que germine y les ayude a encontrar el camino de su propia vida. Una vida con

futuro y son barreras.

Podemos dividir las actividades que hemos realizado en los siguientes grupos:

. Actividades basadas en la observacion

. Actividades basadas en la experimentacién

. Actividades basadas en la toma y analisis de datos
. Actividades colaborativas

° Actividades especiales

En cada actividad se ha animado a los alumnos a participar de manera activa, se han generado debates
muy interesantes entre los alumnos, se les ha orientado profesionalmente, los hemos animado a
participar de ahora en adelante en foros, ferias y todo aquello relacionado con la ciencia y la tecnologia.
Y por supuesto, hemos tratado de inculcarles la lucha por todas aquellas causas que contribuyan a que el

mundo sea mejor. Cada gesto cuenta.
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Capitulo 6. Metodologia de la Investigacion
Este estudio ha analizado como la puesta en prdctica de diferentes actividades relacionadas con la CyT a
un grupo de 25 estudiantes de FP Basica ha contribuido a la promocién de sus vocaciones cientifico-
tecnoldgicas y al aumento de su expectativas profesionales y académicas, asi como el aumento de los

conocimientos en estas disciplinas.

6.1. Contexto y participantes. Tamafno muestral

La investigacién se ha llevado a cabo en un Centro Escolar situado en una zona periférica de Cartagena.

Esta zona se caracteriza por tener materiales urbanos mal cuidados, viviendas sociales, conflictos entre
bandas, guetos, alta tasa de desempleo, altas tasas de abandono y fracaso escolar, familias
desestructuradas, baja cualificacion laboral, poblacion inmigrante de distintos paises, aunque

mayoritariamente de origen marroqui. Todo ello propicia el absentismo escolar.

Los participantes han sido elegidos de forma aleatoria. Por otro lado, la recogida de informacion de los

participantes se hizo mediante cuestionarios.

En el estudio participaron los alumnos de primer afo de:

. FP Basica de mantenimiento de vehiculos

Teniendo un tamafio muestral de 25 alumnos.

Entre las particularidades de los alumnos que participaron en la investigacidn, cabe destacar que el 92%
son chicos (n=23) y el 0,08 % chicas (n=2). El rango de edad de los alumnos se encuentra entre 15y 18

anos, a la cual le corresponde una media de 16,5 aios.
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Respecto a la nacionalidad de los alumnos encontramos en primer lugar alumnos de nacionalidad
marroqui, seguidos de espaiioles y por otras nacionalidades, entre las que se encuentran Ecuador, Periy

Bolivia.

La media de los afos de residencia en Espafia oscila de 5 a 16 afios. La mayor parte de los alumnos lleva
viviendo en Espafia mas de 11 afios. Y la media de edad con la cual los alumnos llegaron a Espafia es de 4

anos.

6.2. Enfoque de la investigacion

Hemos llevado a cabo esta investigacién desde un prisma empirico-analitico, con el objetivo de poder
enlazar las variables de estudio. La metodologia que hemos llevado a cabo ha sido cualitativa y
cuantitativa, para ello hemos disefiado un Unico cuestionario. Dicho cuestionario lo hemos entregado a
los alumnos dos veces. Con el fin de medir la percepciéon que los alumnos tienen de la ciencia antes y

después de las actividades.

El primer cuestionario se hizo al empezar el curso, antes de que se iniciaran las actividades propuestas, y
el segundo cuestionario se realizé la ultima semana de febrero, donde ya se habian efectuado todas las

actividades.

El objetivo del disefio de la encuesta ha sido descriptivo-exploratorio, para ello utilizamos cuestionarios
de estructuracion (Torrado Fonseca, 2004). Esto nos ha permitido ordenar los datos, agruparlos,
estudiarlos y obtener informacion fiable sobre el tema tratado. Para ello hemos realizado célculos y test
estadisticos que nos han ayudado a extraer solo la informacidn veraz, sin tener en cuenta puntos de vista
personales que puedan quitar veracidad al estudio. Los datos han sido analizado analizados con el
programa de célculo llamado Wolfram Mathematica (Wolfram Mathematica, V.11.3; Wolfram Research

Inc.: Champaign, IL, USA, 2018., n.d.) .
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Cabe destacar que las ultimas tres preguntas del cuestionario son de respuesta abierta. En estas
cuestiones los alumnos no tienen que marcar ninguna opcion, sino que nos interesa conocer los

sentimientos del alumno, basandonos en su propia experiencia, sentimientos y pensamientos.

Este tipo de preguntas, aunque no se puedan categorizar nos dan informacién muy valiosa para poder

tener mayor amplitud acerca del tema que estamos tratando.

6.3. Instrumentos de recogida de informacion

En este estudio hemos aplicado dos técnicas diferentes de recogida de datos. Por una parte, se realizé la

observacién de los alumnos, teniendo en cuenta la participacidn de los alumnos y sus comentarios.

Por otro lado, hemos utilizado un cuestionario de elaboracién propia que los alumnos realizaron dos
veces, la primera antes de realizar las actividades y la segunda al termino de las actividades. El titulo del

cuestionario fue: Percepcidn social sobre ciencia y tecnologia en alumnos de 12 de FP Basica

La finalidad del primer cuestionario fue conocer la percepcion y representacion que los alumnos de
formacidn profesional basica tenian sobre ciencia y tecnologia, asi como indagar en cémo y cuanto valora
estas ciencias. El segundo cuestionario fue exactamente el mismo, la finalidad del segundo cuestionario
fue estudiar si las actividades y talleres modificaron las respuestas de los alumnos y estudiar las

diferencias.

Se hicieron un total de 50 encuestas. 25 encuestas antes de la realizacion de actividades y 25 después de

las actividades.

Dimensiones de la encuesta:

. Inmersidn ciencia y tecnologia

. Imagen ciencia y tecnologia
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. Aplicaciones ciencia y tecnologia
. Interés ciencia y tecnologia
. Futuro académico y laboral

Variables a medir: Interés y percepcidn en ciencia y tecnologia. Autoconcepto y vision de futuro.

6.4. Procedimiento

La recogida de datos se hizo de forma presencial en las horas de tutoria y en papel. En un primer momento
pensamos hacer el cuestionario on-line, pero por el perfil de los alumnos creimos mds conveniente

hacerlo en papel, ademas asi la recogida de cuestionarios se podia hacer de forma muy agil.

Los alumnos hicieron el mismo cuestionario las dos veces. La primera vez fue al comenzar el curso, donde
aun no habiamos realizado ninguna actividad y el ultimo cuestionario se realizé la ultima semana de

febrero. En ese momento los alumnos ya habian realizado el 100% de las actividades.

Una vez recogidos los datos, se procedio a su estudio con programa Mathematica.

6.5. Analisis de datos

Categorias del andlisis de los datos:

e Cambios en la percepcion del concepto de ciencia.
e Aspiraciones laborales

e (Calidad de las actividades

e Entornos de aprendizaje

e Motivacién y curiosidad



32

Analizar datos de forma estadistica nos permite interpretar los datos numeéricos con el propdsito de tomar
decisiones eficaces y sacar conclusiones objetivas. La estadistica es una herramienta de gran potencial

gue nos puede ayudar en diferentes escenarios (Martinez Mediano & Galan Gonzalez, 2014).

Existen diferentes herramientas para el estudio de datos. En este caso hemos utilizado el programa

Wolfram Mathematica.

Nuestro estudio presenta dos tipos de datos. Esto es debido al tipo de preguntas que se realizaron en el
cuestionario. Como no todas las preguntas respondian al mismo patrén, por ello hemos tenido que utilizar
para su analisis y estudio test estadisticos paramétricos (normal y binomial) y no paramétricos (test de
Wilconxon de los rangos signados). Es decir, tenemos que diferenciar aquellos datos que siguen una

distribucién normal de aquellos que no la siguen.
. Distribucion normal.

La distribucién de una variable normal estd completamente determinada por dos pardmetros, su media 'y
su desviacidn estandar, denotadas generalmente pory. Con esta notacion, la densidad de la normal viene

dada por la ecuacion:
()
1 |
fla) = e 2\ 0

Que determina la curva en forma de campana.
. Distribucional Binomial

Se ha utilizado el modelo binomial para preguntas dicotémicas. El cuestionario recoge preguntas donde

la respuesta solo presenta dos modalidades.
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Se llama experiencia aleatoria dicotémica a aquella que sdlo tiene dos posibles resultados A y A'.

Usualmente A recibe el nombre de éxito, ademas representaremos como p = p(A) y g = 1-p=p(A’).

P=X=r)=p"(1—-m)""

P=(x=r) = (%)= p(1-n) ™"

. Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon

Este test nos permite cotejar poblaciones o muestras poblacionales cuando la distribucion que presentan

sus datos no presenta una distribuciéon normal.

Hemos utilizado estos tres instrumentos para validar cuatro de las 16 preguntas que se presentan en el
cuestionario. Los resultados de todas las preguntas del cuestionario expresadas en porcentaje estan muy
claros, ya que distan mucha diferencia entre el primer cuestionario y el segundo. Aun asi, para dar
seriedad al estudio y para avalar los porcentajes, hemos realizado tres estadisticos diferentes a cuatro de

dieciséis preguntas.

Para alcanzar los objetivos propuestos se llevaron a cabo 11 actividades. El programa completo de
actividades se realizé en cuatro meses de octubre a febrero. La temdtica de las actividades se ha divido
en diferentes tematicas. La primera actividad estuvo relacionada con el espacio y con aspectos fisico-
guimicos. Entre las actividades se incluyeron dos visitas virtuales, una al Centro Tecnolégico del Medio
Ambiente (Cartagena) y otra al Centro Universitario de la Defensa (San Javier). También re realizé una
excursion a la semana de la Ciencia y dos charlas con Cientificos. Destacamos una actividad de Art Thinking

relacionada con la mecanica de vehiculos, la creacidén de una revista y participaciéon en debates.
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Descripcion de Actividades

Actividad 1. Los lones en Accion

Space Place es una web de la NASA que ofrece multitud de recursos diddcticos, juegos y actividades para
descubrir cdmo funciona el universo, el sistema solar o curiosidades sobre ciencia y tecnologia de forma

muy divertida. Con los recursos que ofrece esta pdgina web disefiamos nuestra primera actividad.

Parte 1: Space Place fue la primera toma de contacto de los alumnos con la ciencia. En la primera parte

de la sesién estuvimos viendo cémo funciona la pagina web de la nasa.

Foto 1

Adaptacion de Space Place

~ NASA Giencia

NasA SpacePlace

View in English

Sistema Solar Universo

Foto 2

Adaptacion de Space Place

Activities

jEscribe tu propia az un proyecto para Lanza un “cohete™
historia... # feria de... ) desdeun..
— }

jPrueba el Juego de m Los iones en accién ) iDisfruta de una super
Intercambio... e  audicion...

A

SEEE  i"Mira" dentro de una iHaz un mapa
caja cerrada! topografico!

Juegos
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Parte 2: Esta actividad consiste en explicar las fuerzas de atraccion de los iones + y — utilizando un globo

y confeti. Explicaremos la razdn por la cual el confeti es atraido por el globo.

Parte 3: Veremos un video de la nave espacial Deep Space 1. Vave que utiliza un motor idénico para

propulsarse por el espacio.

Actividad 2: Semana de la Ciencia Y Tecnologia

Con motivo de la semana de la ciencia se realizaron distintas actividades.

° Visita a la feria de la ciencia en Murcia.

Uno de los objetivos de la visita a feria fue que los alumnos vieran como los cientificos son personas reales
y cercanas. Hablar con ellos, escucharlos...ademads también pudieron ver diferentes opciones formacién y

pudieron ver las diferentes ramas y especialidades de la ciencia y la tecnologia.

Foto 3

Alumnos en la Feria de la Ciencia Murcia
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Foto 4

Alumnos en la Feria de la Ciencia Murcia

Actividad 3: Revista Intecno

Los alumnos crearon una revista de divulgacién cientifica en version digital. Se hicieron un total de tres
ejemplares, en los cuales se hicieron entrevistas, redaccion de articulos, datos curiosos, personajes

importantes...

Actividad 4: Visita Virtual al Centro Tecnolégico del Medio Ambiente De Cartagena

Era la primera vez que los alumnos de FP Basica visitaban un centro tecnoldgico. Normalmente las visitas
gue hacen dentro de su formacidn estan orientadas a empresas relacionadas con su titulacidn. Con esta
visita se amplia la visién del alumno y se pone en valor la amplitud del ser humano. Tras esta visita,
pudimos comprobar como los alumnos empezaban a coquetear con distintas posibilidades de futuro.

Empezaron a visionar mas alla de su formacion.
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Actividad 5: Visita Virtual al Centro Universitario de la Defensa en San Javier (Murcia)

Don Antonio Soto Meca, investigador del Centro Universitario de la defensa nos hizo un tour virtual por
toda la base aérea de San Javier. Los alumnos pudieron ver los aviones de combate, la patrulla Aguila, los
laboratorios, salas de reuniones y mandos...etc. Los alumnos quedaron encantados y muy interesados por
el mundo militar. Hubo muchas preguntas y desde el Centro Universitario de la Defensa nos invitaron a ir

presencialmente en el mes de junio.

Actividad 6: Art Thinking

Esta actividad basada en la metodologia Art Thinking, esta dividida en dos partes.

° Parte I: ¢Cdmo es un vehiculo por dentro?

Esta experiencia consistidé en la exploracién e identificacion de las caracteristicas de un vehiculo por
dentro. Esta actividad esta totalmente relacionada con su titulacion (FP Basica en Mantenimiento de
vehiculos). Al tratarse una experiencia global, se han podido introducir las matematicas, ya que han sido
utilizadas para el cdlculo de la potencia de un motor en base a sus caracteristicas. El dibujo también ha
sido muy importante. Los alumnos han dibujado las principales piezas de un motor, utilizando las
perspectivas (alzado, planta y perfil). Esta experiencia ha servido para que surjan conversaciones
interesantes entre el grupo. Haciendo diferentes preguntas y relacionandolas con la ingenieria mecanica.
Ademas, también sirvié para ver las diferencias entre piezas y su importancia en conjunto del motor. La
conclusiéon fue que cada pieza es un engranaje fundamental para que el motor funcidn, no hay piezas
mejores ni peores, no hay piezas que no sirvan, todo forma parte de un conjunto perfecto. Esta
experiencia les sirvio mucho, mas alld de lo puramente educativo, pudimos sacar conclusiones mas

profundas sobre el ser humano. Al igual que es importante conocer el vehiculo por dentro para que
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funcione de forma correcta, también es fundamental conocernos por dentro para que todo fluya de forma

correcta.

° Parte Il: ¢Cédmo es el vehiculo por fuera?

En esta parte de la experiencia Art Thinking los alumnos observar cdmo es un vehiculo por fuera. Lo
hicieron desde el punto de vista técnico. La idea era que relacionaran el tipo de vehiculo con su
aerodindmica. Estudiando cdmo influye el disefio de un vehiculo en aspectos como la velocidad.
Visualizamos un video donde se explican las pruebas en los tuneles de viento y luego se les explic otras

variables importantes a tener en cuenta, como temperatura, densidad, materiales.

La actividad final consistié en el disefio de un vehiculo, tal y como lo hacen los ingenieros mecanicos.

Esta experiencia fue un éxito, los alumnos estaban muy contentos, se mostraron muy participativos y el

profesor propuso esta actividad (Disefio de un vehiculo) como parte de las pruebas de evaluacion.

Actividad 7: Charlando con un Cientifico

Don Antonio Soto Meca es Doctor en Ciencias Fisicas. Es profesor de la asignatura Fisica | en la Universidad
de la Defensa en San Javier (Murcia). Su labor profesional se centra por un lado en la imparticién de clases

y por otro lado a la investigacion cientifica. Participa y desarrolla diferentes proyectos.

Los alumnos se mostraron muy interesados en su labor, sobre todo en la parte referente a la aviacidon y

mundo militar.

Actividad 8: Charlando con una Cientifica

Los alumnos tuvieron un encuentro con Doia Silvia Pérez. Licenciada en Ciencias Quimicas por la
Universidad de Murcia y directora de los proyectos de investigacion y desarrollo en el Centro tecnoldgico

del Medio Ambiente. Silvia nos explicd que tipo de proyectos realizan en CETENMA y también nos hablo
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de su carrera profesional. Nos explicé que empezé trabajando en un pequefio laboratorio, pero gracias al

esfuerzo y la perseverancia casi todo se consigue.

La charla fue muy amena, Silvia los animé a seguir con la formacién y perseguir sus suefios.

Actividad 9: Busca al Cientifico que hay en ti

Los alumnos entraron a clase y encontraron la siguiente frase escrita en la pizarra.

Foto 5

Representacion de formula fisica en pizarra

El propdsito de esta frase fue crear en los alumnos la curiosidad suficiente para que quisieran abrir la
puerta al conocimiento. E= m ¢?son apenas dos centimetros de ecuacidn, sin embargo, nos permite

entender el secreto de las estrellas.

La ciencia puede asustar y a la vez fascinar, precisamente por su extrafieza y dificultad. Desde la antigua

Grecia la ciencia y la filosofia han ido de la mano para comprender el mundo, hasta el dia de hoy.
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Esta actividad estuvo dividida en tres partes:

° Parte I: Visualizacién del video “La fisica de lo imposible” de Michio Kaku (Premio Nobel
de Fisica)
° Parte Il: Tertulia. Tras la visualizacion del video iniciamos una tertulia relacionando la fisica

y la ciencia ficcion. Nos hicimos preguntas como ¢ées posible el teletransporte? éise pueden
atravesar paredes? ¢ Podemos viajar el futuro?

° Parte lIl: Cine de Ciencia ficcidon

Se propuso a los alumnos la visualizacién en casa de la pelicula “Interestelar”. Tras ver la pelicula tenian
gue hacer un analisis-estudio investigacién de lo que es o no es posible con los medios que ciencia tiene

ahora mismo.

Actividad 10: Charlando con un Ingeniero Industrial

Don José Antonio Garcia Soto es Ingeniero Industrial por la Universidad Politécnica de Madrid. Su carrera
profesional ha estado dedicada a la elaboracién de proyectos relacionados con la construccién. En su
charla nos explicé como la vida puede dar muchas vueltas, también nos explicéd la importancia de la
formacidn como vehiculo de salvacidn. Su experiencia personal fue mds impactante para los alumnos que

su trayectoria profesional.

Actividad 11: ¢Es la Historia una Ciencia?
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Esta actividad fue un debate abierto en clase. Para poder generar debate, primero hablamos del concepto
tedrico de ciencia e historia. Mas tarde les explicamos el método cientifico, la teoria de Darwin y algunos

conceptos de mecdnica cudntica.

Algunos alumnos se mostraban dubitativos, argumentaban que la Historia no podia ser tratada como una

ciencia porque ningun Historiador habia visto lo que pasé hace millones de afios.

En contrapuesta, otros alumnos argumentaron que tampoco nadie ha visto un 4tomo, un agujero negro.

El debate fue muy enriquecedor y con alta participacion.

Capitulo 7. Presentacion de Resultados y discusién.

En este proyecto se utilizé tanto el tiempo ordinario de clase como en alguna ocasién tiempo extraescolar
como tiempo de aprendizaje. Estas acciones se llevaron a cabo mediante distintas actividades

relacionadas con la CyT.

Progreso en las materias educativas relacionadas con la ciencia.

Este punto esta totalmente relacionado con uno de los objetivos de este trabajo. Precisamente las
revisiones bibliograficas que hemos realizado (Jr et al., 2000; Lynch, 2000) muestran el impacto positivo
gue tiene la realizacién de actividades o talleres en los sectores mas vulnerables de la sociedad. Otro
estudio realizado por la Universitat Rovira i Virgili con alumnos vulnerables no institucionalizados también

pone de manifiesto resultados muy positivos.

Diversos estudios revelen que el interés por la ciencia va disminuyendo a media que los alumnos avanzan

escolarmente (Krapp & Prenzel, 2011; Osborne et al., 2003).
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Una de las principales causas de esta falta de interés apunta al cambio entre primaria y secundaria. En
primaria los alumnos tienen al mismo profesor durante todo el periodo escolar, esto permite que el
profesor disponga de tiempo suficiente y pueda organizar sus clases, sim embargo, cuando los alumnos
cambian a secundaria, se encuentran con distintos profesores, cada profesor imparte una materia y el
profesor estd sometido a un curriculo, unas unidades diddcticas y un calendario. Estos factores hacen que
muchos profesores sélo puedan estar centrados en su asignatura y no les quede tiempo material para

nada mas (Vedder-Weiss et al., 2013).

Analisis de los indicadores relativos al Centro Docente en relacion con la CyT

Despertar vocaciones cientifico-tecnolédgicas no dependen sélo de una variable, sino que es un trabajo
conjunto en el que se deben unir: administracién-centro escolar-padres-asociaciones-empresas y

alumnos.

Tras la investigacidn nos hemos entrado con las siguientes cuestiones a mejorar:

. El centro no dispone de cultura cientifica en el dmbito de la FP
. Los alumnos de FP Basica no realizan actividades relacionadasconlaCy T
. En general el personal docente nunca se ha planteado utilizar metodologias

innovadoras con los alumnos de FP.
. Los alumnos de FP Basica estdn muy orientados al tema laboral y pocos se

plantean continuar los estudios.

° Los padres de los alumnos no se implican lo suficiente.
o No existen colaboraciones externas con Asociaciones o empresas.
. No hay tiempo extraescolar para la realizacidn de actividades.

. El profesorado esta muy centrado en dar su temario.
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. El centro no propone proyectos de Cy T a sus alumnos de FP.

Analisis de los indicares gue muestran el interés por la CyT en los alumnos gue han participado en el

estudio.

Los datos muestran que las actividades mas importantes que han contribuido al crecimiento del interés

por la CyT fueron las entrevistas con los cientificos y cientificas.

Cuando los alumnos tuvieron la oportunidad de ver a personas reales, donde les mostraron sus proyectos,
les contaron su historia, cambid la idea preconcebida que la mayoria de los alumnos tenian sobre la figura
del cientifico o cientifica. Una de las charlas donde uno de los cientificos les hablé del ejército del aire, de
los aviones de guerra y de los proyectos que estaban llevando a cabo les marcé de forma muy positiva.

Incluido alguno de ellos se planteé la idea de pertenecer a la Armada.

La falta de conexidn con la ciencia debido a su entorno fue la razén principal por la cual decidimos acercar

a diferentes cientificos a este grupo de alumnos.

Investigaciones recientes (Korpershoek et al., 2013) muestran que la mayoria de los adolescentes que
pertenecen a entornos vulnerables no eligen estudios que estén relacionados con la ciencia porque no

tienen ningln referente que les sirva de guia.

Las preguntas P1, P2, P3, P4, P5, P6, P8, P11, P13 y P15 hacen referencia a la percepcién que tienen los
alumnos sobre CyT. Con estas preguntas pretendemos saber que creen los alumnos que la CyT. {Qué es?

éPara qué sirve? Preferencias, gustos, habitos...

Para este primer bloque, con un intervalo de confianza del 95% podemos afirmar que existen diferencias

significativas entre las proporciones del primer cuestionario y del segundo.
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Antes de realizar las actividades tan sélo el 25,125% de los alumnos mostraban interés por temas

relacionados con CyT. Este porcentaje aumento al 60,125% tras la finalizacion de las actividades.
Grafico 1
Mejora y Aumento del Interés en Ciencia y Tecnologia

Fuente: elaboracion propia
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Segundo objetivo: Andlisis de las expectativas académicas en relacién con su futuro.

Las actividades realizadas tuvieron un impacto directo en relacién al fomento de vocaciones cientifico-
tecnoldgicas. Los participantes tras realizar las actividades tienen una percepcion distinta a la ciencia y
tecnologia. EI campo tecnolédgico se presenta como una oportunidad laboral y como salida real
profesional. Son conscientes de que la tecnificacidon y profesionalizacion tecnolégica puede ser un

distintivo que haga su curriculum mds completo. Tras las observaciones que hemos realizado en los



45

alumnos podemos destacar que ciertamente la CyT se presenta ahora como una opcién mas real y
asequible. Mejorar la formacién estd directamente relacionado con la mejora de oportunidades laborales.
Actualmente faltan en Espafia perfiles técnicos para cubrir determinados puestos de trabajo, por tanto,
tener una tecnificacién aumenta el éxito profesional. No sélo nos referimos a perfiles de Ingenieros, sino

también a técnicos cualificados formados en Formacion Profesional.

El aumento de interés en esta materia viene derivado de la calidad de las actividades. Las actividades se
hicieron bajo contextos reales, donde los cientificos pudieron explicar claramente todos sus proyectos.
Los alumnos expresaban su interés y satisfaccién al término cada actividad. Nos decian que estaban
recordando cosas que habian escuchado con anterioridad y también nos comentaron que estaban

aprendiendo muchos conceptos nuevos.

Diferentes estudios ponen de manifiesto que explicar ciencia de forma clara a través de ejemplos practicos
y relacionandolos con la vida diaria es la llave para promover la curiosidad en CyT (Harackiewicz et al.,

2012; Haussler et al., 2002; Psychology & 2009, n.d.) .

Una de las consecuencias que hemos visto tras la realizacién de las actividades, es que los alumnos se
muestran interés por continuar con sus estudios. Este hecho es muy importante ya que normalmente este

grupo de alumnos vulnerables son los que presentan mayores tasas de abandono escolar y fracaso.

En esta linea las peguntas P12, P14 y P17 estan inspiradas en la escala de Piers Harris con el objetivo de
analizar y entender la relacién que existe entre el autoconcepto del alumno y su futuro (Lopez-Garcia et

al., 2020; Villarroel, 2001).

Hemos encontrado una relacién lineal entre autoconcepto y rendimiento escolar. Este hecho es muy
importante, ya que su rendimiento escolar les influye de forma directa en las expectativas de futuro y en

su propia percepcion. Asumen como dogma que estar en FP Basica equivale Unicamente a trabajo.
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Unicamente el 17,3 % de los alumnos se consideraba totalmente capacitado para desempefiar un trabajo
relacionado con la ciencia y tecnologia, mientras que tras terminar todas las actividades el porcentaje

aumenté al 49,6 %.
Grafico 2
Expectativas Académicas futuras
Fuente: Elaboracién propia
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Tercer objetivo: Fomento de vocaciones-Expectativas.

Se hicieron un total de 11 actividades, todas ellas diferentes, pero con un mismo objetivo: despertar

interés y curiosidad en ciencia y tecnologia, asi como promover futuras actividades de valor.

Las preguntas P7, P9, P16, P18, P19 y P20 midieron el impacto que las actividades han tuvieron en la visién

de futuro de los alumnos.
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El 80% de los alumnos no se habian planteado como opcidn real, el poder terminar estudios superiores,
mientras que al terminar las actividades un 43% tiene aspiraciones educativas, un dato realmente

llamativo.
Grafico 3
Fomento de vocaciones cientifico-tecnoldgicas

Fuente: Elaboracién propia
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Las actividades han estado orientadas al fomento de la divulgacion del conocimiento y la tecnologia.

%

En los resultados podemos apreciar como tras realizar las actividades el 46,7% de los alumnos se plantea
como opciodn real de futuro tener formacidn o trabajo relacionado con la tecnologia. A lo largo de todas
las actividades siempre se les ha explicado a los alumnos que con ilusidn, actitud y trabajo todos podemos

llegar muy lejos. Lo principal de estas actividades fue despejar prejuicios y creencias. El aumento de
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alumnos que ahora se plantean un futuro tecnolégico es muy significativo, lo que demuestra que, si a los
alumnos les dedicamos el tiempo necesario, junto con herramientas adecuadas, podremos obtener
muchas vocaciones, y lo mas importante, quiza estas actividades les sirvan en un futuro para replantearse

un estilo de vida diferente.

Capitulo 8: Conclusiones y prospeccion de futuro
Es sobresaliente el cambio que han tenido los alumnos tras finalizar las actividades en cuanto a la visién y
percepcion que tenian de la ciencia. Esta nueva visién mds positiva ha fomentado las ganas de aprender,

asi como el aumento de su curiosidad en temas relacionados con la CyT.

Tanto las visitas a centros como las charlas personales que tuvieron con cientificos e ingenieros han
servido para crear un acercamiento a la ciencia. Antes percibian que la ciencia estaba totalmente fuera
de su alcance. Dentro de todas las actividades que se realizaron las que tuvieron un mayor impacto fueron
los encuentros con los cientificos e ingenieros. Antes de estos encuentros los jévenes tenian una visidn
distorsionada de lo que es “ser cientifico”. Pensaban en los cientificos como seres inalcanzables que estan
en otra dimension. Tras estos encuentros los alumnos han podido comprobar que los cientificos e

ingenieros son personas reales que trabajan dia a dia.

Sin duda la clave del éxito de este programa han sido la alta calidad de las sesiones cientifico-tecnoldgicas
gue se plantearon, el dialogo de equitativo entre los profesionales y los jévenes. La participacién de los
cientificos ha permitido que los alumnos comprendan de forma clara cual es el trabajo de un cientifico y

de un ingeniero.

Estas actividades han promovido un acercamiento a la CyT. Han cambiado sus propias creencias y ha

aumentado el interés y su motivacion hacia la CyT.
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Es importante resaltar que con tan sélo un breve programa de actividades se ha logrado un impacto
importante en estos jovenes, ya que ellos se replantean su futuro profesional y académico. Este hecho

podria implicar un cambio esencial para su vida.

En la investigacidn actual participaron 25 jévenes. Es cierto que el nimero de jovenes no es elevado, pero
debemos considerar que todos los alumnos han mostrado cambios significativos, por tanto, los resultados

cualitativos podrian ser totalmente transferibles.

En la investigacidn actual todos los alumnos vivian en sus domicilios junto a su familia. Como futura linea
de investigacion podria resultar interesante hacer el mismo proyecto con jovenes institucionalizados
gue vivan en centros de atencidn residencial. El porcentaje de fracaso escolar en jovenes
institucionalizados es basten alto. Este tipo de actividades y talleres pueden ayudar a los jovenes a

cambiar su percepcién de la CyT y de ellos mismos.

Ademas, se podria pedir algun tipo de ayuda a La Fundacién Espaiola para la Ciencia y Tecnologia

(FECYT) del gobierno espafiol para sacar adelante este tipo de proyectos.
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Apéndice A: Modelo de Cuestionario

PERCEPCION SOCIAL SOBRE CIENCIA Y TECNOLOGIA EN ALUMNOS DE 12 CURSO FP BASICA

FECHA:
CURSO:

ESPECIALIDAD:

Buenos dias a todos. Mi nombre es Carmen Garcia. Soy alumna de master de
profesorado de la Universidad Europea de Valencia. Actualmente estoy realizando una
investigacion educativa sobre temas relacionados con la ciencia y tecnologia. Este curso ha sido
elegido porque forma parte del plan de investigacién, ya que nos centramos en alumnos de 12

curso de FP basica.

Solicitamos tu colaboracién y aseguramos el anonimato completo de tus opiniones.

P1. A menudo recibimos informaciones y noticias sobre temas muy diversos. Elige dos temas

que te interesen .Marca con una X en la casilla que corresponda.

ALIMENTACION Y GASTRONOMIA

OCULTISMO

ASTRONOMIA




DEPORTES

CIENCIA Y TECNOLOGIA

MEDIOAMBIENTE

POLITICA

TEMAS DE FAMOSOS/AS

CINE, PELICULAS, SERIES

PROGRAMAS TELEVISION (ISLA, GRANJA...)
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P.2. Ahora me gustaria saber si estds muy poco, poco, algo, bastante o muy interesado/a en los

siguientes temas. Marcar con una X en la casilla que corresponda.

MUY
POCO

POCO

ALGO

BASTANTE

MUY
INTERESADO

NS/NC

ALIMENTACION

TEMAS DE
FAMOSOS

CIENCIA Y
TECNOLOGIA

CINE, ARTE Y
CULTURA

DEPORTES

MEDIO
AMBIENTE

TRABAJO

POLITICA




PROGRAMAS
TELEVISION
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P3. De la lista que a continuacidn se cita, marca con una x aquellos problemas que creas que estdn

relacionados con las nuevas tecnologias.

Marca con una X en la casilla que corresponda.

CAMBIO CLIMATICO

ADICCION

DANOS AUDITIVOS

TERRORISMO
INTERNACIONACIONAL

POBREZA, HAMBRE Y
FALTA DE AGUA

DANOS OCULARES

CRISIS ENERGETICA

ANALFABETIZACION

DEPRESION-ANSIEDAD

P4 ¢{Hasta qué punto consideras que la innovacion tecnoldgica puede reducir el problema de fracaso

escolar? Por favor, responde en una escala de 0 a 10, en la que 0 es nada en absoluto y 10 totalmente.

VALORACION DEO A 10

P.5. ¢ Alguna vez has buscado informacidn sobre algin tema que te haya interesado relacionado con la

ciencia y tecnologia? Marca con una X en la casilla que corresponda.



Sl

NO

P.6. Indica que tipo de actividades realizais en clase. Marca con una X en la casilla que corresponda.

Sl NO

METODOLOGIA
TRADICIONAL (profesorenla

pizarra, libro y ejercicios)

VISITAS A EMPRESAS

DINAMICAS DE GRUPO

EXPERIMENTOS

TRABAJOS EN GRUPO

TRABAJOS DE
INVESTIGACION

VER VIiDEOS

USO DE ORDENADORES

P.7. Indica dos actividades que te gustaria realizar en clase.

METODOLOGIA
TRADICIONAL (profesorenla

pizarra, libro y ejercicios)
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VISITAS A EMPRESAS

DINAMICAS DE GRUPO

EXPERIMENTOS

TRABAJOS EN GRUPO

TRABAJOS DE
INVESTIGACION

VER VIDEOS

USO DE ORDENADORES

P.8. ¢De ddnde sacas la informacion necesaria para realizar los trabajos de clase relacionados con

ciencia y tecnologia? Elige un maximo de dos opciones. Marca con una X en la casilla que corresponda.

PAGINAS INTERNET

LIBROS DE CASA

LIBROS BIBLIOTECA

VIiDEOS

WIKIPEDIA

OTROS

P.9 En la actualidad existen diversas iniciativas para que los ciudadanos financien de manera altruista
proyectos cientificos, al igual que ocurre con otras iniciativas de interés social llevadas a cabo por ONG

u otras organizaciones ¢estarias dispuesto a incorporar la ciencia entre sus donaciones desinteresadas

de dinero? Marca con una X en la casilla que corresponda.



7

]|

NO

DINERO

ESTARIA DISPUESTO, PERO NO TENGO

NS/NC

P.10. éCudntas veces aproximadamente durante el ultimo afio has

actividades? Marca con una X en la casilla que corresponda.

realizado alguna

DE1A2

DE2AS5

NINGUNA

MAS DE 5

VISITAR
MUSEOS DE
CIENCIA Y
TECNOLOGIA

0

10

Actividades de
divulgacion
cientifica
(conferencias,
encuentros,
ferias, Semana
de la Ciencia,
etc.).

10
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de estas

P.11. Voy a pedirte ahora que nos des tu opinidn sobre algunas aplicaciones concretas de la cienciay la

tecnologia. (por favor, utilice una escala de 1 a 5 donde 1 significa "ningin beneficio" y 5 significa

"muchos beneficios")



BENEFICIOS (1AL5) | NO TENGO | NS/NC

INFORMACION
SUFICIENTE

CULTIVOS 5

MODIFICADOS

GENETICAMENTE

ENERGIA NUCLEAR | 5

ROBOTIZACION DEL | 5

TRABAJO

INTELIGENCIA 5

ARTIFICIAL

EXPERIMENTACION
CON ANIMALES

FRACKING

62

P.12. Personalmente, é{te consideras suficientemente capacitado/a o formado/a para aprovechar las

oportunidades que las nuevas tecnologias ofrecen en el mundo laboral? Marca con una X en la casilla

que corresponda.

TOTALMENTE DE ACUERDO 10
TOTALMENTE EN DESACUERDO 0
MAS BIEN DE ACUERDO 5
MAS BIEN EN DESACUERDO 3
NS/NC 1
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P.13. Respecto a los siguientes temas que a continuacion se citan. ¢{Crees que la ciencia ha aportado

beneficios? Siendo “0 ninguin beneficio y 5 totalmente beneficioso”.

LA CALIDAD DE VIDA EN PERSONAS
MAYORES

CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

INVESTIGACION ENFERMEDADES

GENERACION NUEVOS PUESTO DE TRABAJO

AYUDA EN LA INSERCION LABORAL DE
PERSONAS CON CAPACIDADES DIFERENTES

AUMENTO DE LIBERTAD

REDUCCION DE DIFERENCIAS ENTRE PAISES
RICOS Y POBRES

USOS EFICIENTES AGUA Y ENERGIA

P.14. {Cual de las siguientes afirmaciones describe mejor tu posicion respecto a la ciencia y tecnologia?

Siendo “0 ningun interés y 5 totalmente interesado”.

MUNDO MILITAR

GEOLOGIA-BIOLOGIA

CIENCIAS DEL MAR

ELECTRONICA-ELECTRICIDAD

PROGRAMACION

CIENCIAS DE LA SALUD
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MATEMATICAS

TEMAS AGRARIOS

P.15. Responde con Sl o NO a las siguientes afirmaciones.

SI=5 NO=0

ESTOY INTERESADO EN PARTICIPAR DE |5
FORMA ACTIVA EN  ACTIVIDADES
RELACIONADAS CON  CIENCIA Y
TECNOLOGIA

ME GUSTARIA VISITAR UNA BASE MILITAR 5

ME GUSTARIA VISTAR UNA EMPRESA DE | 5
TECNOLOGIA AGRICOLA

ME GUSTARIA VISITAR UNA EMPRESA DE | 5
ROBOTICA

SE QUIEN ES ELON MUSK 5

ME INETRESA LA TECNOLOGIA DEL MOTOR | 5

ME GUSTAN LOS TEMAS RELACIONADOS | 5
CON LA MEDICINA

ME INTERESA SABER COMO SE CONSTRUYE | 5
UN EDIFICIO

P.16. ¢En qué sector /es te gustaria trabajar? Responde a esta pregunta sin tener en cuenta los estudios

que actualmente estas cursando. Marca con una X en la casilla que corresponda.

| NO

AGRICULTURA, PESCA Y
GANADERIA




65

INDUSTRIA

CONSTRUCCION

COMERCIO-HOSTELERIA

INFORMACION-
COMUNICACIONES

EDUCACION

DEFENSA

SERVICIOS PROFESIONALES
(juridicos, contabilidad,
banca, seguros, recursos
humanos, publicidad,

diseno.)

ADMINISTRACION PUBLICA

ATENCION SANITARIA-
FARMACEUTICA

ATENCION SOCIAL

ACTIVIDADES ARTISTICAS

OTRO

P.17. A continuacidn, nos gustaria que nos dijeras en qué medida valoras cada una de las profesiones o

actividades que a continuacion se detallan.

Para ello usaremos una escala del 1 al 5, donde el 1 significa que la valoras muy poco y el 5 que la valoras

mucho.

PUNTUACION

MEDICOS/AS

CIENTIFICOS/AS

INGENIEROS/AS

ABOGADOS/AS

EMPRESARIOS/AS
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MILITARES

PROFESORES/AS

POLITICOS/AS

RELIGIOSOS/AS

P.18. {Qué planes tienes cuando termines tu formacién?

P. 19. é{Crees que el trabajo para el que te estds preparando podria ser realizado por un robot o por

inteligencia artificial en 10 aiios?

P.20. ¢{Qué tipo de trabajo piensas que jamds podra ser sustituido por un robot o por IA?

iGracias por tu colaboracion!



Apéndice B: Recogida de resultados

Preguntas relacionadas con la mejora y el aumento del interés en CyT

ANTES DESPUES
P1 4 40
P2 0 32
P3 35 75
P4 20 80
P5 32 64
P8 30 50
P11 30 60
P13 50 80
Promedio 25,125 60,125

Preguntas relacionadas con las expectativas académicas futuras

ANTES DESPUES
P12 12 36
P14 20 50
P17 20 63
Media 17,3333333 49,6666667

Preguntas relacionadas con el fomento de las vocaciones cientifico-tecnolégicas

ANTES DESPUES
P9 20 46



P16
P18

25 53
10 41

PROMEDIO 18,3333333 46,6666667

%
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Apéndice C: Tablas

MEJORA Y AUMENTO DE INTERES EN CIENCIA Y

TECNOLOGIA

> o 0> > o & > > o
< < < N q < & &N

Q*O&

B ANTES ® DESPUES

ESPECTATIVAS ACADEMICAS FUTURAS

50
20 I 20
P14

P17 Media

63

49,66666667

17,33333

12

P12

mANTES m DESPUES

68



%

60

50

40

30

20

10

FOMENTO DE VOCACIONES CIENTIFICO-

TECNOLOGICAS

53
46
41
25
20
I I )
P9 P16 P18

46,66666667

18,33333

PROMEDIO

69



Apéndice D: Lista de acrénimos

AEE Accidn educativa exterior

AROPE At Risk of Poverty and/or Exclusion

CYT Ciencia y tecnologia

ESERO Oficina Europea de Recursos para la Educacién Espacial en Espaiia

FECYT Fundacién Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia

INE Instituto Nacional de Estadistica

LOMLOE Ley Organica por la que se Modifica la Ley Orgdnica de Educacion

MEEP Ministerio Educativo de Enlace profesional

OCDE Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo Econdmico

STEAM Science, Technology, Engineering, Arts and Mathematics

UNESCO Organizacidon de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
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