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Resumen y palabras clave

La programacion didéctica es el documento necesario para planificar un curso escolar.
Los objetivos principales de este trabajo fueron analizar la programacion de la asignatura de
Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Aplicadas del Colegio Menesiano de Santo
Domingo de la Calzada, la elaboracion de la unidad didéctica de ecuaciones y sistemas de
ecuaciones y la propuesta del proyecto de innovacion educativa sobre si la gamificacion
mejora el rendimiento académico. Tras el andlisis de la programacion didactica facilitada por
el centro segun la legislacion vigente se observé una ausencia de introduccion y
contextualizacion, exponia una temporalizacion aproximada de las sesiones, no describia la
manera de trabajar las competencias o la forma de introducir metodologias activas en el aula.
Una temporalizacion de las unidades didacticas, el uso de metodologias activas y la propuesta
de medidas concretas para el alumnado con TDAH o para alumnos con la asignatura de
3°E.S.O. suspensas fueron las propuestas de mejora mas destacables. La docencia debe ser
continua e integradora a la vez que innovadora para mantener de la mejora manera la
atencion del alumnado y fomentar los valores como el respeto y es por ello por lo que un
documento como la programacion didactica es necesaria pero también debe ser flexible y
adaptarse tanto a las caracteristicas del grupo clase como a los tiempos marcados por el
docente.

Palabras clave: Programacion Didactica, Unidad Didéctica, ecuaciones, metodologias.
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Abstract y Key Words

Didactic programming is the necessary document to plan a school year. The main
objectives of this work were to analyze the programming of the subject of Mathematics
Oriented to Applied Teachings of Colegio Menesiano in Santo Domingo de la Calzada, the
elaboration of the didactic unit of equations and systems of equations and the proposal of the
educational innovation project on whether gamification improves academic performance.
After the analysis of the didactic programming provided by the center according to current
legislation, an absence of introduction and contextualization was observed, it exposed an
approximate timing of the sessions, it did not describe the way of working the competences
or the way to introduce active methodologies in the classroom. A temporalization of the
didactic units, the use of active methodologies and the proposal of concrete measures for
students with ADHD or for students with the subject of 3°E.S.O. failed were the most notable
proposals for improvement. Teaching must be continuous and integrative while innovative to
maintain the attention of students and promote values such as respect ad that is why a
document such as didactic programming is necessary but must also be flexible and adapt to
both the characteristics of the class group and the times set by the teacher.

Key Words: Didactic Programming, Didactic Unit, equations, methodologies.
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Introduccion

Tal y como se recoge en el Decreto 19/2015, de 12 de junio, las matematicas
conforman una manera de ver e interpretar la realidad, exponiendo la creatividad, fomentando
la habilidad de aprender a aprender y poseyendo una base excepcional para el entendimiento
de conocimientos matematicos y de otras materias, especificamente en ciencia y tecnologia.

Actualmente, la sociedad emprende un sinfin de tareas que requieren de
conocimientos cuantitativos, matematicos, probabilisticos, etc. En otros muchos casos la
informacion en prensa se expresa en tablas, graficos o diagramas que requieren de
conocimientos matematicos para una efectiva comprension. Dicha informacion trata diversos
ambitos: economia, medicina, ciencias en todos sus aspectos, deportes, etc. por lo que es
necesario estructurar un pensamiento matematico para la resolucion de problemas y
entendimiento de dicha informacion. De esta manera, las matematicas contribuyen al
enriquecimiento personal tanto a nivel de razonamiento como de compresion de resultados.

En cuanto al nivel al que se dedica esta programacion didactica, se ha decidido el
curso 4°E.S.O. por ser el curso en el que los alumnos pueden escoger materias segun sus
motivaciones e inquietudes. Se debe tener en cuenta que, en este curso, el alumnado tiene 15
y 16 afios, en plena adolescencia, por lo que se asume que en algin momento sera
complicado el proceso de ensefianza aprendizaje. La estructura jerarquica de las matematicas
hace que los contenidos deban seguir un orden preciso para favorecer el aprendizaje y es
labor del docente colaborar y acompafiar a los alumnos en dicho proceso. Por ello, se
intentard acercar las matematicas al dia a dia y usar una metodologia donde la complejidad de
las tareas sea creciente. Para poder llevar a cabo esta labor, es necesario la elaboracion de una
programacion didéactica de la asignatura planificando el curso escolar con los diferentes

contenidos que se van a abarcar.
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Contextualizacion

Centro Educativo

El centro esta situado en la localidad de Santo Domingo de la Calzada, una localidad
de unos 6000 habitantes en la zona de La Rioja Alta (Figura 1). La comarca en la que se
encuentra dicho centro tiene un nivel econdémico medio como resultado de la existencia de un
gran sector industrial, un alto sector agricola relevante y un importante grado de turismo en
todas las épocas del afio. El nivel de estudios de los padres es medio y hay un bajo porcentaje
de paro. Por esto, el ambiente sociocultural es favorable y hay un alto grado de inmigracion
pero que, en general, no presentan dificultades idiomaticas, estando los alumnos integrados a

la realidad del centro escolar.

Figura 1. Emplazamiento del centro educativo

Instalaciones

Hay una amplia gama de instalaciones disponibles en el centro. Cada aula dispone de
un ordenador y un proyector, biblioteca en la planta baja y aulas especificas de tecnologia,
informatica y laboratorio para fisica, quimica y biologia. Por tanto, se considera que los
recursos que el centro posee son amplios y suficientes y las instalaciones estan bien

equipadas generalmente.



12
Universidad
ve Europea VALENCIA

Oferta Educativa

El centro ofrece docencia en los diferentes niveles de la Educacion Secundaria
Obligatoria, Bachillerato (especialidades de ciencias naturales y ciencias sociales) y algunos
Grados de Formacion Profesional. Existe 1 linea en los dos primeros cursos de la E.S.O. que
pasan a dos lineas en 3° y 4°E.S.O. y Bachillerato debido a las especialidades.

Segun estipula el Proyecto Educativo de Centro (PEC) se quieren trabajar los
siguientes valores que caracterizan al centro:

e Respeto a los diferentes miembros de la comunidad educativa como docentes,
no docentes y compafieros asumiendo la normativa de aula y centro.

e Metodologias que fomentan el pensamiento critico, el afan de superacion y la
responsabilidad individual de obtener un crecimiento personal idoneo.

e Sensibilizacion frente al problema ambiental actual, manteniendo el centro
limpio, respetando las instalaciones y a los compafieros y reusando y
reciclando los diversos materiales.

La Programacion General Anual (PGA) expone que cada afio, entre otras muchas
cosas, el horario del centro es de 8:30 a 14:30, con seis clases de 50 minutos cada una y un
recreo de 20 minutos. Ademas, la asignatura de matematicas dispone de 4 horas semanales de

docencia para el alumnado.
Alumnado

Respecto a la procedencia particular del aula es heterogénea, habiendo alumnos de la
localidad donde se encuentra el centro, de los distintos pueblos limitrofes y una inmigracion

notable totalmente integrados en la comunidad educativa y social.
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El alumnado al que va dirigida esta programacion es de 4°E.S.O. de la asignatura de
Matematicas, en la que la clase consta de alumnos, en su mayoria, de 15 y 16 afios que
comienzan la adolescencia.

Es una clase que cuenta con 16 alumnos, todos procedentes de 3°E.S.O. en este
mismo centro a pesar de que 4 de estos alumnos hayan promocionado al cuarto curso con las
matematicas de 3°E.S.O. suspendidas.

En cuanto a la diversidad del alumnado de esta clase, existe un alumno con un
trastorno diagnosticado de manera médica: en concreto presenta un trastorno de dificultades

de aprendizaje (TDAH).
Equipo docente

En cuanto al equipo docente, el centro cuenta con 14 profesores cuyo objetivo es
impartir todas las materias de todos los cursos de los niveles educativos de E.S.O. y de
Bachillerato en sus distintas especialidades.

Por lo que respecta al departamento, la asignatura de matematicas cuenta con dos
profesores, uno que se encarga de los cursos 1°y 4° E.S.O. y 1°y 2° Bachiller de Ciencias
Sociales y otro que imparte clase en los cursos 2°y 3° E.S.O. y 1°y 2° Bachiller de Ciencias
Naturales. Ambos llevan més de 20 afios en el centro y cuentan con numerosos recursos para

impartir docencia con diferentes metodologias.
Programacion didactica

Las programaciones didacticas “son el instrumento pedagogico-didactico que
articula el conjunto de actuaciones del equipo docente y persigue el logro de las
competencias y objetivos de cada una de las etapas™ (Pino-Juste & Mayo, 2011). Por ello, la

programacion debe ser abierta y flexible adaptandose al contexto educativo, a las diversas
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caracteristicas del alumnado y a la manera de ensefiar del docente, debe ser realista y
actualizada a la normativa vigente en cada caso y en cada territorio. De esta manera, con la
programacion didactica se estructura el proceso de ensefianza-aprendizaje.

La programacion didéctica en este centro de Matematicas Aplicadas de 4°E.S.O. es un
documento que contiene 33 paginas en las que se exponen los siguientes puntos generales (En
el Anexo 1 se adjunta la programacion didactica mencionada facilitada por el centro):

e Contenidos, criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje asociados a
cada competencia y a las unidades didacticas que los desarrollan.

e Pequefio esquema de la organizacion temporal: 128 sesiones en el curso con 4
horas semanales.

e Tipos de metodologia tanto general como especifica.

e Los conocimientos y aprendizaje basicos que se consideran necesarios para
que el alumnado alcance una evaluacion positiva al final del curso.

e Los procedimientos de evaluacion a través de elementos como evaluacion
inicial, cuaderno de clase, participacion en el aula o trabajo dentro del grupo.

e Los criterios de calificacidon mediante examenes escritos (70%) y otras
actividades como proyectos, trabajos, actividades de clase, etc. (30%).

e Las actividades de recuperacion de alumnos con materias pendientes.

e Medidas de apoyo para los alumnos con necesidades educativas especiales:
diversidad en la programacion, la metodologia o los materiales utilizados.

e Medidas para estimular el interés y el habito de la lectura.

e Materiales y recursos didacticas que posee el centro para impartir docencia.

e Actividades extraescolares y complementarias.

e Procedimientos para valorar la relacion entre la programacion y los resultados.
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Marco legislativo

El marco legislativo abarca la ley vigente con respecto a educacion que se debe tener

en cuenta para realizar una programacion didactica. Las leyes a contemplar en este caso son

los que aparecen en la Tabla 1:

Tabla 1.

Normativa aplicable a esta programacion didactica

ASPECTO

Curriculo y
Organizacion
de las
ensefianzas

Programaciones
didacticas

Evaluacion,
Promocion y
Titulacion

Organizacion y
funcionamiento

Atencion a la
diversidad

LEGISLACION

Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de
la calidad educativa (LOMCE).

Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

R.D. 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se
establece el curriculo basico de la E.S.O. y Bachillerato.

Decreto 19/2015, de 12 de junio, por el que se establece el
curriculo de la E.S.O. de la C.A. de La Rioja.

Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se
describen las relaciones entre las competencias, los
contenidos y los criterios de evaluacién de la educacién
primaria, E.S.O. y el Bachillerato.

R.D. 984/2021, de 16 de noviembre, por el que se regula la
evaluacion, promocidén y titulaciéon en E.S.O.

Decreto 19/2015, de 12 de junio, por el que se establece el
curriculo de la E.S.O. de la C.A. de La Rioja.

Resoluciéon 50/2022, de 26 de abril, por la que se establece
el Calendario Escolar del curso 22/23.

Orden 6/2014, de 6 de junio, por la que se regula el
procedimiento de elaboracidén del Plan de Atencion a la
Diversidad en los centros docentes.

Resolucién n°3452, de 6 de noviembre de 2014, por la que
se dictan instrucciones para el catdlogo de actuaciones de
respuesta educativa a la diversidad del alumnado.
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En esta tabla se recoge la normativa aplicable para este curso (4°E.S.0O.), si bien, es
destacable que se ha publicado la nueva ley de educacion, Ley Orgénica 3/2020, del 29 de
diciembre, (LOMLOE) y que ha entrado en vigor en este curso 2022-2023 para los cursos
impares y entrara en vigor en el préximo curso en los cursos pares, derogando la actual ley

(LOMCE).

Analisis critico y propuestas de mejora de la programacion didactica del centro

Segtin el articulo 43.3 del Decreto 19/2015, de 12 de junio de la Comunidad
Auténoma de La Rioja, una programacion didactica de un centro en este territorio incluird al
menos los siguientes apartados:

a) Distribucion temporal de los contenidos en cada una de las evaluaciones.

b) La metodologia didactica que se va a aplicar.

c) Los conocimientos y aprendizajes basicos necesarios para que el alumno alcance

una evaluacion positiva el final de cada curso de la etapa.

d) Los procedimientos de evaluacion del aprendizaje del alumno y los criterios de

evaluacion que van a aplicarse.

e) Las actividades de recuperacion de los alumnos con materias pendientes.

f) El disefno de medidas de apoyo para los alumnos con necesidades especiales.

g) La incorporacion de medidas para estimular el interés y el habito de la lectura y la

capacidad de expresarse correctamente.

h) Los materiales y recursos didacticos que se van a usar.

1) Las actividades complementarias que se pretenden realizar desde el departamento.

Los aspectos mejorables en esta programacion son los recogidos en la Tabla 2:
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Tabla 2.
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Esquema general de las posibles mejoras de la Programacion Didactica

Aspectos minimos de
una P.D.

Distribucion temporal

Metodologias activas

Conocimientos basicos
para superar la asignatura

Procedimientos de
evaluacion

Actividades de
recuperacion

Medidas de apoyo a NEE

Elementos transversales

Materiales y recursos

Actividades complement.

Otros aspectos

Introduccion

Objetivos generales

Contextualizacidon

Competencias

(Aparece
en la PD?

SI (pero es
aproximada)

SI

SI

SI

SI

SI

SI

SI

SI

JAparece?

NO

NO

NO

SI

Posibles mejoras

Temporalizacion exacta de las
sesiones (Pag. 27-28).

Actividades en las que se usan
las metodologias (Pag. 54-57)

Contenidos y criterios de
evaluacion (Pag. 20-21-22)

Aportar porcentaje concreto a
cada criterio (Pag. 37).

Dividir contenidos por
evaluaciones (Pag. 38).

Establecer medidas concretas
(Pag. 48-51).

Desarrollar mas elementos
transversales (Pag. 41-47).

Todos los que hay (Pag. 33-34)

Proponer otras (Pag. 51-53).

Posibles mejoras

Disenar introduccion (Pag. 8).

Establecerlos (Pag. 18-19)

Contextualizar (Pag. 9-11).

Proponer actividades para
desarrollarlas (Pag. 25)
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Aspectos minimos de una programacion diddctica

e Se propone una temporalizacion aproximada. De hecho, dice textualmente:
“teniendo en cuenta que el curso posee aproximadamente 32 semanas, y
considerando que el tiempo semanal asignado a esta materia es de 4 horas,
sabemos que habra alrededor de 128 sesiones”.

e Enrelacion a las metodologias activas, apenas aparece informacion concreta.
Se define lo que son estas metodologias, y se proponen ideas tedricas de como
desarrollarlas, pero no especifica actividades o trabajos concretos.

e [En cuanto a los conocimientos y aprendizajes basicos necesarios para que el
alumnado alcance una evaluacion positiva al final de cada curso de la etapa
establece un pequefio esquema de los temas que se parece mucho a las
unidades didacticas que se imparten, pero no define los contenidos concretos,
criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje que se han de conocer para
superar positivamente la materia.

e Desarrolla unos criterios de calificacion donde el examen escrito pesa un 70%
y el 30% restante se basa en actividades en casa y en clase, cuaderno de clase,
trabajos escritos, exposiciones orales o proyectos, pero no aporta un porcentaje
concreto a cada cosa, por lo que queda en manos del docente asignado a este
curso. Tampoco aporta un porcentaje a la actitud en el aula.

e Por lo que respecta a la atencion a la diversidad se observan varios puntos
incompletos:

o Alumnos con asignaturas suspensas de aflos anteriores: se expone que
la responsabilidad de la recuperacion de esta materia es cosa del

profesor que imparte la docencia y divide el curso en tres bloques, pero
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no especifica fechas concretas de examenes de recuperacion ni
divisiones de los contenidos del curso anterior en dichas evaluaciones.
o Necesidades Educativas Especiales (NEE): Expone unas breves
pinceladas de este tipo de alumnado, pero no desarrolla medidas
generales y/o ordinarias que se deben tener en cuenta dentro del aula, a
la hora de desarrollar los contenidos o a la hora de evaluar.
El tratamiento de los elementos transversales parece incompleto puesto que
establece unicamente tres tipos de elementos: el fomento de la lectura, la

expresion oral y la escrita.

Otros aspectos

Carece de una pequefia introduccion donde se justifique el porqué de la
existencia de este documento. Tampoco posee un resumen legislativo para
conocer las leyes a las que se atiene esta programacion. Ademas, tampoco
justifica el sentido de la materia, en este caso, las matematicas.

No establece en ningun caso los objetivos, ni generales ni de etapa, que se
persiguen con esta programacion didactica. Puesto que carece de objetivos, no
existe una relacion entre €stos y las competencias.

Carece de una contextualizacion del centro, tanto del alumnado al que afecta
esta programacion didactica como de la situacion del centro escolar o de las
familias del alumnado.

Ausencia de manera de trabajar las competencias: desarrolla los tipos de
competencias que existen y se realiza un marco teorico de lo que corresponde
a cada una, pero no se especifica de qué manera se trabajan en el aula dichas

competencias.
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Desarrollo de la programacion didactica mejorada
Una vez analizada la programacion didactica de matematicas orientadas a las
ensefianzas aplicadas de 4°E.S.O. del centro (Anexo 1), se procede a desarrollar una

programacion didactica mejorada teniendo en cuenta las trece criticas anteriormente

mencionadas dividida en los apartados correspondientes.
Curriculo

Por lo que respecta al curriculo se deben tener en cuenta muchos subapartados de

igual importancia:

Objetivos

Los objetivos segun el Real Decreto 1105/2014 son “los referentes relativos a los
logros que el estudiante debe alcanzar al finalizar cada etapa, como resultado de las
experiencias de ensefianza-aprendizaje intencionalmente planificadas a tal fin”.

El Decreto 19/2015, de 12 de junio establece en su Articulo 3 los objetivos de la etapa
que se persiguen mediante la E.S.O. Estos objetivos que vienen recogidos en la Tabla 3,
contribuiran a desarrollar en el alumnado las capacidades que le permitan lo siguiente:

Tabla 3.

Objetivos generales de etapa segun el Decreto 19/2015

OBJETIVOS GENERALES DE ETAPA SEGUN DECRETO 19/2015

a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el
respeto a los demas, practicar la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad
entre las personas y grupos, ejercitarse en el didlogo afianzando los derechos
humanos como valores comunes de una sociedad plural y prepararse para el
ejercicio de la ciudadania democratica.

b) Desarrollar y consolidar habitos de esfuerzo, disciplina y trabajo propio y
en equipo como condicidon para una realizacion adecuada de las tareas y como
medio de desarrollo personal.
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c) Valorar y respetar la diversidad de sexos. Rechazar la discriminacion de las
personas por esta razén o por cualquier otra condicion similar. Rechazar los
estereotipos que discriminen entre hombre y mujeres y todo tipo de violencia
contra la mujer.

d) Reforzar y respetar las capacidades afectivas en todos los ambitos de la
personalidad y en sus relaciones con las personas, repudiar la violencia, los
prejuicios de cualquier tipo, los sexismos y resolver los conflictos de una
manera pacifica.

e) Desarrollar habilidades basicas en el uso de las fuentes de informacion y
conocimiento para, aplicando el sentido critico, adquirir nuevos contenidos.
Obtener una preparacion basica en el campo de las tecnologias de la
informacion, especialmente las referentes a la comunicacion.

f) Entender el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se
estructura en diferentes materias y conocer y aplicar los métodos para
identificar y descubrir los problemas en los diversos campos del conocimiento
y de la experiencia.

g) Desarrollar y fomentar el espiritu emprendedor y la confianza en uno
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mismo, la participacion colaborativa, el sentido critico, la iniciativa personal y

espiritu emprendedor y la capacidad para aprender a aprender, planificar,
tomar decisiones y asumir responsabilidades.

h) Comprender y expresar con correccidon, por escrito y de manera oral en la
lengua castellana e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el estudio de la
literatura en todos sus ambitos.

i) Comunicarse y expresarse en varias lenguas extranjeras de manera
apropiada.

j) Comprender, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la
historia propias de los demas y el patrimonio artistico y cultural.

k) Conocer y aceptar el funcionamiento del cuerpo humano y el de los demas,
respetar las diferencias, comprender los habitos de cuidado y salud corporales
y fomentar la educacioén fisica y la practica del deporte para desarrollarse
personal y socialmente. Conocer y valorar la dimensién humana de toda la
diversidad sexual.

1) Valorar la creacidn artistica y entender el lenguaje de las distintas
expresiones artisticas, usando diferentes medios de representacion.
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Contenidos

Por su parte, los contenidos segtn el Real Decreto 1105/2014 se definen como “e/

conjunto de conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes que contribuyen al logro de los

objetivos de cada enseiianza y etapa educativa y a la adquisicion de competencias. Se

ordenan en asignaturas, que se clasifican en materias y ambitos, en funcion de las etapas

educativas o los programas en los que participe el alumnado”.

Por otro lado, el Decreto 19/2015, de 12 de junio, establece los contenidos

subdivididos en bloques especificos de matematicas. La Tabla 4 muestra dichos contenidos:

Tabla 4.

Contenidos

de las matematicas aplicadas de 4°E.S.O.

CONTENIDOS DE MATEMATICAS ORIENTADAS A LAS ENSENANZAS

BLOQUE 1:
Procesos,
métodos y
actitudes en
Matematicas.

APLICADAS DE 4°E.S.O.

Planificacion del proceso de resolucion de problemas.

Estrategias y procedimientos puestos en practica: uso del
lenguaje apropiado (grafico, numérico, algebraico, etc.),
reformulacion del problema, resolver subproblemas, recuento
exhaustivo, empezar por casos particulares sencillos, buscar
regularidades y leyes, etc.

Reflexiéon sobre los resultados: revision de las operaciones
utilizadas, asignacion de unidades a los resultados,
comprobacion e interpretacion de las soluciones en el contexto
de la situacion, busqueda otras formas de resolucidn, etc.

Planteamiento de investigaciones matematicas escolares en
contextos numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos y
probabilisticos.

Practica de los procesos de matematizacién y modelizacion, en
contextos de la realidad y en contextos matematicos.

Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes
adecuadas y afrontar las dificultades propias del trabajo
cientifico.

Utilizacion de medios tecnoldgicos en el proceso de
aprendizaje para:



BLOQUE 2:
Numeros y
algebra.
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a) la recogida ordenada y la organizaciéon de datos.

b) la elaboracién y creacion de representaciones graficas de
datos numéricos, funcionales o estadisticos.

c) facilitar la comprension de propiedades geométricas o
funcionales y la realizacion de calculos de tipo numérico,
algebraico o estadistico.

d) el disefio de simulaciones y la elaboracion de predicciones
sobre situaciones matematicas diversas.

e) la elaboracidon de informes y documentos sobre los procesos
llevados a cabo y los resultados y conclusiones obtenidos.

f) comunicar y compartir, en entornos apropiados, la
informacion y las ideas matematicas.
Reconocimiento de nimeros que no pueden expresarse en

forma de fraccion. Numeros irracionales.

Diferenciacion de ntimeros racionales e irracionales. Expresion
decimal y representacion en la recta real.

Jerarquia de las operaciones.

Interpretacion y utilizacion de los nimeros reales y las
operaciones en diferentes contextos, eligiendo la notaciéon y
precision mas adecuadas en cada caso

Utilizacion de la calculadora para realizar operaciones con
cualquier tipo de expresion numérica. Calculos aproximados.

Intervalos. Significado y diferentes formas de expresion.

Proporcionalidad directa e inversa. Aplicacion a la resolucion
de problemas de la vida cotidiana.

Los porcentajes en la economia. Aumentos y disminuciones
porcentuales. Porcentajes sucesivos. Interés simple y
compuesto.

Polinomios: raices y factorizacion. Utilizacién de identidades
notables.

Resolucion de ecuaciones y sistemas de dos ecuaciones
lineales con dos incognitas.

Resolucidon de problemas cotidianos mediante ecuaciones y
sistemas.



BLOQUE 3:
Geometria.

BLOQUE 4:
Funciones.

BLOQUE 5:
Estadistica y
Probabilidad
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Figuras semejantes.

Teoremas de Tales y Pitdgoras. Aplicacioén de la semejanza
para la obtencion indirecta de medidas.

Razoén entre longitudes, areas y volimenes de figuras y
cuerpos semejantes.

Resolucion de problemas geométricos en el mundo fisico:
medida y calculo de longitudes, areas y volimenes de
diferentes cuerpos.

Uso de aplicaciones informéaticas de geometria dindmica que
facilite la comprension de conceptos y propiedades
geométricas.

Interpretacion de un fenémeno descrito mediante un enunciado,
tabla, grafica o expresion analitica.

Estudio de otros modelos funcionales y descripcion de sus
caracteristicas, usando el lenguaje mateméatico apropiado.
Aplicacidén en contextos reales.

La tasa de variacion media como medida de la variacion de una
funcidn en un intervalo.
Analisis critico de tablas y graficas estadisticas en los medios

de comunicacion.

Interpretacion, andlisis y utilidad de las medidas de
centralizacion y dispersion.

Comparacion de distribuciones mediante el uso conjunto de
medidas de posicion y dispersion.

Construccion e interpretacion de diagramas de dispersion.
Introduccidén a la correlacion.

Azar y probabilidad. Frecuencia de un suceso aleatorio.
Calculo de probabilidades mediante la Regla de Laplace.

Probabilidad simple y compuesta. Sucesos dependientes e
independientes.

Diagrama en arbol.
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Los contenidos expuestos en la Tabla 4 son los que marca el Decreto 19/2015, de 12
de junio dentro de la asignatura de las Matematicas Aplicadas en la C. A. de La Rioja.

Por otro lado, esta ley, expone unos criterios de evaluacion y estdndares de
aprendizaje evaluables divididos en los cinco bloques anteriormente mencionados y
relacionandolos con los contenidos. (Posteriormente se establecen los criterios de evaluacion
y estandares de aprendizaje en la UD desarrollada en la segunda parte de este documento).

La relacion de estos tres aspectos (contenidos, criterios de evaluacion y estandares de
aprendizaje evaluables) conforman los conocimientos y aprendizajes basicos necesarios para

que el alumnado alcance una evaluacion positiva al final del curso.

Competencias

Las competencias segun el Real Decreto 1105/2014 se conocen como “las
capacidades para aplicar de forma integrada los contenidos propios de cada enseinianza y
etapa educativa, con el fin de lograr la realizacion adecuada de actividades y la resolucion
eficaz de problemas complejos”.

La normativa autonémica (Decreto 19/2015, de 12 de junio) hace referencia a las
competencias publicadas en el articulo 2.2 del Real Decreto 1105/2014 y son las siguientes:

e Competencia lingiiistica (CCL): Dentro de la asignatura de Matematicas esta

competencia se adquiere mediante la expresion oral y escrita de las ideas, los
procesos seguidos en la resolucion de problemas, el vocabulario especifico y
la terminologia simbolica.

e Competencia matematica y competencias bdsicas en ciencia v tecnologia

(CMCT): Es la habilidad para realizar pensamientos matematicos con el fin de
encontrar soluciones a problemas presentes en situaciones diarias. Abarca el

pensar, modelar, plantear y resolver problemas de forma matematica.
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e Competencia digital (CD): Se adquiere introduciendo herramientas

tecnologicas (calculadoras, ordenadores, aplicaciones informaticas, etc.) como
recursos didacticos. Por ejemplo, en estadistica, es habitual trabajar con base
de datos que comprende mucha informacion.

e Aprender a aprender (CAA): Permite que el alumno disponga de habilidades o

estrategias que faciliten el aprendizaje (reflexion critica, autonomia, etc.) y
que le permitan integrar estos conocimientos en los que ya posee.

e Competencias sociales v civicas (CSC): Las matematicas ofrecen herramientas

para la comprension de realidades sociales representadas por graficas.
Ademas, el trabajo en grupo, la puesta en comtn de soluciones y la
asimilacion de errores propios fomentan la socializacion de la educacion.

e Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (CSIEE): Esta competencia se

entiende desde el punto de vista de que el alumno desarrolle habilidades
intelectuales como el pensamiento critico y cientifico y elimine prejuicios a
través de la resolucion de problemas.

e Conciencia y expresiones culturales (CCEC): Esta ultima competencia se

obtiene cuando se perciben las formas geométricas desde una optica de la
expresion cultural o artistica, desde lo creado por el ser humano hasta lo
presente propiamente en la naturaleza.
Estas competencias clave se trabajan en cada una de las unidades didacticas presentes
en el curso. Ademas, el tipo de actividades que se proponen para desarrollarlas son las que se

muestran en la Tabla 5:
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Tabla 5.
Actividades tipo para desarrollar las competencias clave en el aula

COMPETENCIA CONTRIBUCION AL DESARROLLO DE LAS
CLAVE COMPETENCIAS (ACTIVIDADES TIPO)

1. Actividades orales y escritas.
CCL 2. Exposiciones de trabajos realizados.

3. Resolucion de problemas

1. Analisis de graficas.
2. Resolucion de problemas.

CMCT 3. Interpretacidén de datos y resultados.
4. Actividades de toma de decision.

5. Realizar hipoétesis, desarrollarlas y conseguir conclusiones.

1. Manejo de aplicaciones informaticas.
CD 2. Busquedas de informacion y creacion de contenidos.

3. Reflexiones éticas del uso de los medios digitales.
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1. Actividades de desarrollo de nuevas maneras de aprendizaje.

CAA 2. Actividades motivantes.

3. Elaboracion de esquemas conceptuales.

1. Actividades de puesta en comun.

CSC

2. Tormenta de ideas.

1. Actividades de disefio y ejecucion de un plan.
CSIEE 2. Resolucion de problemas.

3. Aprendizaje cooperativo.

1. Actividades de reconocimiento de formas geométricas
CCEC

2. Salidas culturales (Actividades complementarias).
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Por otro lado, la Orden ECD/65/2015 describe en su articulo 4 de manera literal que
“Las competencias clave deberan estar estrechamente vinculadas a los objetivos definidos

para la E.S.O.” y es por ello la ejecucion de la siguiente Tabla 6:

Tabla 6.

Relacion entre los objetivos de etapa y las competencias clave

OBJETIVOS GENERALES DE ETAPA SEGUN
COMPETENCIA DECRETO 19/2015

CLAVE
a) by ¢ d e f) g h ) j k I

CCL X X

CMCT X X

CD X

CAA X X X X

CSC X X X X X
CSIEE X X X X

CCEC X X

Por ultimo, es destacable que, en el desarrollo de la UD, se establece una relacion
entre los contenidos, los criterios de evaluacion, los estandares de aprendizaje y las

competencias que se deben trabajar en dicha UD.

Unidades didacticas y temporalizacion del curso

Por lo que respecta a este apartado hay que elaborar dos partes bien diferenciadas: las
unidades didacticas del curso y la temporalizacion de las mismas a lo largo del calendario

escolar 2022-2023. Dicho curso escolar consta de 180 dias lectivos y teniendo en cuenta que
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disponen de 142 dias lectivos de esta materia.

De los 142 dias lectivos, se dedican 13 a actividades complementarias (que son

cercanos a dias festivos) las cuales se desarrollaran en el apartado correspondiente, y, por

tanto, existen 129 dias lectivos para esta programacion.

La temporalizacion de las unidades didacticas que se plantean en esta programacion

didactica es la que muestra la Tabla 7:

Tabla 7.

Temporalizacion de las UD en el curso escolar 22-23

Calendario escolar 2022-2023

23

24

25

26

6/12/22 Dia de la Constitucion Espaiiola 6/4/23

8/12/22 Inmaculada Concepcién 714123

25/12/22 Navidad 1/5/23

10/5/23

Jueves Santo
Viemes Santo
Fiesta del Trabajo

Fiesta del Santo

LEYENDA

UD1 UD5 UD9

Dias lectivos 180

Dias festivos o no lectivos
Inicio y fin de curso escolar

UD2 UD6 UD10
UD3 UD7 UD11

UD4 UD8

Septiembre 2022 Octubre 2022 Noviembre 2022
sem.| Lu [Ma | Mi | Ju [ Vi |Sa Do sem.| Lu [Ma [ Mi | Ju | Vi | Sa |Do
35 11213 |4 39 1(2
ss| 567 |8l 9[10[11] [«]3]a 8|9
37 |12(13|14(15(16 |17 (18 41 (10 15(16
38 20|21|22|23 (24 |25 42 (17 22|23
39 (26 (27 (28|29 |30 43 (24 29 (30
44
Diciembre 2022 Enero 2023 Febrero 2023
sem.| Lu [Ma | Mi | Ju [ Vi |Sa Do sem.| Lu [Ma [ Mi | Ju | Vi | Sa |Do sem.| Lu (Ma | Mi | Ju | Vi | Sa [Do
48 11234 52 5 4|5
2|5 o [0/ |+ |EHEHENENE 7 | s 6|6 11]12
50 (121314 (15(16|17 (18 219(10(11(12(13|14 (15 7 |13 18119
51 (19(20(21|22|23 |24 |25 3 (16(17|18|19|20 |21 |22 8 (20 25|26
52 31 4 |23|24 28|29 9 (27
5 (30

Marzo 2023 Abril 2023 Mayo 2023
sem.[Lu (Ma [Mi [Ju [ Vi [Sa [ Do sem.|Lu (Ma |[Mi [Ju | Vi | Sa |[Do sem.| Lu [Ma | Mi [Ju | Vi [Sa [ Do
9 4|5 13 112 18 2|3 6|7
10| 6 11 (12 14 8|9 191819 13 (14
1113|114 (15(16(17 |18 |19 15 11(12|13|14|15(16 20 20|21
12 120|121 |22 (23 |24 | 25|26 16 (17118 (192021 |22 |23 21|22 27|28
13 (27|28 |29 (30|31 17 |24 125 (26 |27 |28 |29 | 30 22 |29

Junio 2023 Dias festivos en 2022-2023
sem.| Lu [Ma [ Mi | Ju | Vi | Sa | Do 12/10/22  Fiesta Nacional de Espafia  1/1/23 Afio Nuevo
22 1111/22 Todos los Santos 6/1/23 Dia de Reyes
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Por su parte, la distribucion de UD sera como se describe en la Tabla 8:

Tabla 8.

30

Distribucion de sesiones por unidades diddcticas del curso escolar 22-23

UD

UD1: Conjuntos
numéricos

UD2: Potencias y
raices

UD3:
Proporcionalidad

UD4: Expresiones
algebraicas

UDS: Ecuaciones y
sistemas

UDG6: Semejanza y
trigonometria

UD7: Problemas
meétricos

UDS8: Funciones

UD9: Funciones
elementales

UD10: Estadistica

UD11:
Probabilidad

TOTAL

SESIONES

12 sesiones

11 sesiones

11 sesiones

12 sesiones

14 sesiones

12 sesiones

12 sesiones

13 sesiones

11 sesiones

10 sesiones

11 sesiones

129 sesiones

EVALUACION

12Evaluacion

22Evaluacion

32Evaluacion

Bloque 5.

Bloque 3.

Bloque 4.

BLOQUES DE
CONTENIDO

Bloque 2. Numeros y algebra

Geometria
Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes en Matematicas

Funciones

Estadistica y
probabilidad
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Metodologia

La metodologia didactica se define como “las estrategias de ensefianza con base
cientifica que el/la docente propone en su aula para que los/las estudiantes adquieran
determinados aprendizajes, esto es lo que define la interaccion didactica que se produce en
las aulas” (Fortea Bagén, 2019).

Por tanto, la metodologia es la opcion que elige un docente entre una amplia gama de
métodos tedricos aplicables en el proceso de ensefianza-aprendizaje, es decir, el camino
escogido para que el alumnado alcance este aprendizaje. Esta confeccionado por distintas
estrategias y actividades, estructuracion de las clases o la utilizacion de los diversos recursos
y materiales.

La metodologia debe ser activa y abierta (sin perder de vista el contexto del centro en
el que se desarrolla), de manera que las mencionadas estrategias se adapten a las necesidades
de este contexto. Ademads, exige un proceso de planificacion que se base en los
conocimientos previos del alumnado teniendo en cuenta los contenidos a desarrollar, asi
como los objetivos y las caracteristicas del grupo clase.

Esta programacion didactica que aqui se desarrolla esta basada en el constructivismo
(desarrollada por autores como Piaget). Este método establece la idea de que, a la hora de
construir el conocimiento, el alumnado parte de una base de conocimiento previo para
alcanzar de manera gradual hacia nuevos saberes que se integren en los ya tienen. Para esto
se guian con un docente que les acerca a estos elementos novedosos. Esta estrategia mantiene
la necesidad de que el alumnado sea un agente activo de su trabajo que favorezca el trabajo

autonomo generando asi nuevo conocimiento.
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Metodologia general

En relacion con esta base teorica, se consideran los siguientes principios
metodoldgicos generales:

e Conocimiento previo y aprendizaje activo: El alumnado debe partir de sus

conocimientos previos y ser consciente de lo que va a aprender siendo un
agente activo de su aprendizaje, debiendo colaborar en las clases advirtiendo
al docente sus posibles dudas.

e Aprendizaje significativo: El conocimiento adquirido por el alumnado debe

tener un significado para ¢él, por lo que la comprension de los contenidos es
esencial.

e Retroalimentacion del aprendizaje. pasion por el conocimiento v aplicacion

funcional del mismo: Se busca que el alumnado encuentre una funcién real en

el conocimiento que aprende. De esta manera encuentran los contenidos ttiles
lo que fomenta la motivacién y el interés.

e Actividades diversas v ambientes de creatividad: Atendiendo a los distintos

niveles del grupo clase, deben proporcionarse diferentes actividades. De esta
manera, se trabajan distintos aspectos y permite observar posibles dificultades
en mas de un campo de conocimiento.

e Fomento de la autonomia y madurez personal: El alumnado debe adquirir la

capacidad de aprender por si mismo, por lo que se debe fomentar el trabajo
autonomo mediante la metodologia idonea para ello. De esta forma, se
consigue desarrollar su madurez por si mismos.

e Desarrollo del trabajo en equipo: A través del aprendizaje cooperativo, el

alumnado tiene que aprender a trabajar de forma grupal y no s6lo individual

adquiriendo formulas de trabajo nuevas provenientes de sus compaifieros.
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Ademas, se trabajan valores como el respeto, el compromiso y las
obligaciones de cara a los demas.

Metodologia especifica

Por su parte, las matematicas contribuyen al desarrollo de las competencias y
objetivos de etapa. Por ello, es esencial que relacionen los contenidos con las situaciones de
la vida real. Por tanto, se establecen los siguientes principios metodoldgicos especificos de
las matematicas:

e Se deben relacionar los contenidos de las matematicas a situaciones de la vida
real del alumnado.

e Se tiene que enfocar la importancia de la competencia y el contenido
matematico.

e El peso de las actividades practicas tiene que ser primordial, afianzando
conceptos impartidos por el docente permitiendo detectar posibles problemas
de comprension.

e Integracion de las TIC en el proceso de ensenanza-aprendizaje con el grupo
clase.

¢ En cuanto a la atencion a la diversidad, se deben realizar las adaptaciones
necesarias para que los alumnos comprendan los contenidos.

Tipos de actividades

En cuanto al tipo de actividades y estrategias de enseflanza-aprendizaje, se recogen en

la Tabla 9:
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Tipo de actividades a desarrollar en las UD.

ACTIVIDAD

De
introduccion

De desarrollo

Yy
consolidacion

De motivacion

De refuerzo

De ampliacion

De evaluacion

De
recuperacion

OBJETIVO

Conocer el nivel

Introduccion de la UD

Exposicion de
contenidos

Comprobar el nivel de
adquisicion de
conocimientos

Despertar la curiosidad
del alumnado

Reforzar contenidos

Atencidn a la
diversidad

Fomentar la ampliacion
de contenidos

Conocer el grado de
adquisicion de los
contenidos

Repasar contenidos y
recuperar suspensos

(CUANDO?

Inicio del curso
e inicio de UD

Inicio de cada
UD

Durante la
explicacion

Tras la
explicacion

Durante toda la
UD

Tras
actividades de
desarrollo

Tras
actividades de
desarrollo

Al final de cada
UD

Fin de la
evaluacion

34

;COMO?

Tormenta de
1deas

Esquema general
de la UD

Actividades
orales y
ejercicios

Actividades a
partir de unas ya
resueltas

Ejercicios y uso
de TIC
(gamificacion)

Esquemas, fichas
de repaso, uso de
TIC

Estrategias
distintas

Trabajos de
investigacion o
actividades de
mayor dificultad

Fichas de repaso,
pruebas escritas y
trabajos.

Fichas de repaso
y pruebas escritas
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Las explicaciones del docente son una estrategia basica de trabajo en la ensefianza de
una materia como las Matematicas. El profesor se encarga de ordenar los contenidos,
estructurar el proceso de aprendizaje y explicar los conceptos necesarios. Por esto, a partir de
las actividades propuestas en la tabla 8, el alumnado es capaz de construir su aprendizaje.

Sin embargo, se debe hacer hincapié¢ en las actividades de caracter transversal (que no
estan contenidas en la tabla anterior), las cuales estan presentes a lo largo de toda la UD
debido a su capacidad para abarcar diferentes disciplinas y tratar varias dimensiones de la
asignatura. En el presente documento, se destina un apartado concreto al desarrollo de este
tipo de actividades.

Recursos v materiales diddcticos

Se utilizardn los recursos y materiales que aporten una mayor ventaja en el proceso de
ensenanza-aprendizaje del alumnado e inciten a la motivacion. Por todo lo mencionado, se
tendran en cuenta los siguientes recursos materiales:

e Aulas vy espacios fisicos:

o Aula de clase: Equipadas con ordenador y proyector digital, conexion a
Internet y pizarra ordinaria.

o Aula de informatica: Existen 3 aulas con 25 ordenadores cada una, con
programas informaticos y conexion a Internet.

o Entorno de la localidad: Se puede usar el entorno del centro para
realizar actividades complementarias idoneas.

e Recursos escritos:

o Libro de texto: Esta PD se lleva a cabo con los gratuitos de Marea
Verde (consensuado por el Departamento de Matematicas. El enlace al
mismo estd en la bibliografia).

o Material fotocopiable: fichas de actividades, esquemas, etc.
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o Cuaderno personal del alumno.

e Material manipulable:

o Utiles de dibujo: reglas, escuadra y cartabon, figuras geométricas o
planos.
o Calculadora.

e Recursos audiovisuales:

o Internet: con plataformas digitales y busquedas de informacion.

o Aplicaciones de apoyo didactico: La plataforma Educamos es la usada
en el centro. Ademads, se usan otras como Google Drive o Classroom
para compartir o elaborar contenidos, LiveWorksheets (Anexo 2.2) o
Kahoot para crear actividades gamificadas y Word, Excel o
PowerPoint para que el alumnado cree documentos o presentaciones de
posibles trabajos en equipo.

o Proyeccion de imagenes y videos: La Historia del Niimero Uno,
Figuras Ocultas y proyecciones de videos relacionadas con la UD que

se imparte.

Evaluacion vy calificacion

La evaluacion se define como “el proceso sistemdtico de recogida, analisis e
interpretacion de informacion relevante y fiable para describir un programa educativo, o
una faceta significativa del mismo, y formular un juicio sobre su adecuacion a un criterio o
patron, que represente un valor aceptado, como base para la toma de decisiones obre tal
programa o faceta programdtica” (De La Orden, 2000).

Mediante la interpretacion de los datos obtenidos se puede valorar el grado en el que
los alumnos han cumplido los objetivos didacticos y las competencias clave. Por tanto, la

evaluacion no es una mera calificacion del alumnado, sino que busca conseguir otro tipo de
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conclusiones generando un analisis de los resultados y del proceso integral de ensefianza-
aprendizaje.

Criterios de evaluacion vy estandares de aprendizaje

Los criterios de evaluacion segun el Real Decreto 1105/2014 se describen como “e/
referente especifico para evaluar el aprendizaje del alumnado. Describen aquello que se
quiere valorar y que el alumnado debe lograr, tanto en conocimientos como en
competencias; responden a lo que se pretende conseguir en cada asignatura’”.

Por su parte, los estandares de aprendizaje se definen como “las especificaciones de
los criterios de evaluacion que permiten definir los resultados de aprendizaje, y que
concretan lo que el estudiante debe saber, comprender y saber hacer en cada asignatura;
deben ser observables, medibles y evaluables y permitir graduar el rendimiento o logro
alcanzado”.

Ambos aspectos estan establecidos en el Decreto 19/2015. La unidad didactica
desarrollada posteriormente en el presente documento posee una relacion entre los criterios
de evaluacion con sus correspondientes estandares de aprendizaje, competencias clave y
contenidos.

Instrumentos de evaluacion

Los instrumentos de evaluacion “son las herramientas que tanto el profesorado como
el alumnado utilizan para plasmar de manera organizada la informacion recogida mediante
una determinada técnica de evaluacion” (Lopez Pastor & Lopez Pastor, 2015).

Por ello la evaluacion debe ser objetiva, continua, formativa e integradora por lo que
se han de aplicar varios sistemas y fuentes de recogida de datos que permitan valorar el
progreso del alumnado, es decir, han de ser variados, aplicados tanto al docente como al

alumnado y que empleen diferentes métodos (oral, escrito, audiovisual, etc.)
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e Observacion diaria: El docente observara el progreso del alumnado y apuntara

notas y apreciaciones individuales en un cuaderno de seguimiento diario que
tenga en cuenta diferentes factores: participacion en clase, salidas a la pizarra,
atencion en el aula, interés por la asignatura y cumplimiento de las tareas. Por
ello se interactuara con el alumnado a menudo y se realizaran preguntas orales
no calificables (la rabrica de este instrumento se encuentra en el Anexo 4.1.).

e Cuestionarios orales y escritos: Se propondran cuestionarios iniciales y/o de

repaso por UD para evaluar al alumnado a través de las TIC.

e Cuaderno del estudiante: Este instrumento permite analizar las producciones

del alumnado. Cada estudiante debe tener un cuaderno de la materia con las
actividades realizadas (tareas, trabajos individuales, esquemas, etc.) y los
apuntes tomados en el aula, de forma que el docente pueda evaluar el trabajo
en aula y fuera de ella.

e Pruebas especificas: Son tareas individuales en las que se deben aplicar los

contenidos adquiridos en el aula en base a una serie de ejercicios practicos que
demuestren las capacidades desarrolladas y los objetivos logrados. Estas
pruebas deben medirse a través de los estdndares de aprendizaje. Su
realizacion se hara cada una o dos unidades didacticas, en funcion de la
extension de cada una de ellas y el desarrollo del curso.

Para la correccion de estas pruebas se emplearan ribricas que relacionen los
resultados del aprendizaje con la actividad y la ponderacion de los apartados.

Criterios de calificacion

Los criterios de calificacion exponen el nivel adquirido de los aprendizajes y estan
relacionados con los criterios de evaluacion, sus estdndares de aprendizaje y el grado de

adquisicion de las competencias clave.
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A la hora de establecer una calificacion numérica del progreso de cada estudiante se
valoraran los instrumentos de evaluacion antes mencionados. De esta manera no se premia
una capacidad concreta, sino que se tienen en cuenta factores como la actitud, el interés, el
esfuerzo diario o la superacion de pruebas escritas. Se valora la participacion en clase, las
consultas de dudas o la realizacion de tareas voluntarias y se penalizard el mal
comportamiento, las faltas de asistencia injustificadas, retrasos o no tener en clase el material
necesario. Los contenidos referidos a conocimientos y destrezas se evaluaran mediante
pruebas escritas y con el trabajo diario a lo largo de la unidad didactica.

Las herramientas de evaluacion propuestas deben medir los estandares de aprendizaje
asociados a los contenidos para cada unidad didéctica. Por ello, se valorara en base a los
siguientes porcentajes:

e Prueba escrita (Anexo 3): 70%

e Cuaderno del alumno (rabrica de este instrumento en Anexo 4.2): 10%

e Observacion en el aula (esfuerzo diario en clase, actitud, puntualidad, material,

elaboracion de tareas) (rubrica de este instrumento en Anexo 4.1): 10%

e Cuestionarios orales y/o escritos: (Kahoot y LiveWorksheets): 10%.

Los criterios para obtener la evaluacion final en relacion a la evaluacion continua
definida son el 20%, 30% y 50% para la primera, segunda y tercera evaluacion
respectivamente. Conforme avance el curso, no apareceran preguntas concretas de unidades
anteriores, pero si se usaran contenidos previos.

La calificacién final se establecera en valores numéricos del 1 al 10 sin decimales,
siendo negativas las inferiores a 5. Por ello, para fijar un valor numérico entero de las
calificaciones, se redondeara de la siguiente forma:

e Sila calificacion es de 5 o mas décimas, se redondeara al alza.

e Si la calificacion es menor de 5 décimas, se redondeard a la baja.
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Recuperacion ordinaria y extraordinaria

Para todo aquel alumnado que haya suspendido las evaluaciones ordinarias, existen
una serie de mecanismos de recuperacion que les permiten alcanzas los objetivos minimos y
superar la asignatura.

Con el objetivo de trabajar aquellas partes que presentan una mayor dificultad a cada
alumno, el docente proporcionara material personalizado que mejore sus carencias y
establezca una base mas solida, que le permita avanzar en su aprendizaje para superar la
asignatura. Estos mecanismos se pueden resumir en lo que sigue:

e Recuperacion ordinaria: Una vez realizadas las pruebas escritas

correspondientes a las unidades didécticas de cada trimestre se realizard una
prueba escrita que incluya todas las unidades didacticas vistas en ese lapso de
tiempo. Por ello, todo el alumnado debera realizar las pruebas escritas
recuperatorias correspondientes a las unidades didacticas impartidas en la
evaluacion correspondiente, de manera que, si los alumnos que tenian
suspensa la asignatura la aprueban, constara como tal, y los alumnos que la
tenian aprobada, si aprueban la recuperacion se les subira el 10% de esa
calificacion en la siguiente evaluacion. De esta manera se fomenta que todo el
alumno repase los contenidos impartidos, los tengan o no aprobados.

e Recuperacion ordinaria de la evaluacién final: Los alumnos que tengan

suspensa la evaluacion final del curso deberan realizar una prueba final con las
unidades didacticas suspensas, de manera que su evaluacion sea continua e
individualizada, atendiendo a los estandares de aprendizaje que no se hayan
superado.

e Recuperacion extraordinaria: Si la recuperacion ordinaria no es suficiente para

superar la asignatura, el alumnado suspenso tiene la opcion de realizar una
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convocatoria extraordinaria en junio. Los alumnos dispondran de una pequefia
guia sobre los estandares de aprendizaje evaluables que exigen los contenidos
minimos a superar con el fin de conseguir su aprobacion.

e Promocioén de curso sin superar la asignatura: La recuperacion para aquellos

alumnos que tengan esta asignatura pendiente, pero hayan promocionado de
curso se realizard mediante tres pruebas escritas (una por trimestre) que seran
el 60% de la calificacion y la elaboracion de un dossier de actividades basados
en los criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje evaluables que sera
el 40% restante. Ademas, los alumnos deberan acudir a tutorias con el
docente, de manera que se pueda realizar una mejor supervision del alumno.
En caso de que no se supere, se realizara una recuperacion extraordinaria
como la del apartado anterior.

El primer dia de clase se comunicara a todo el alumnado los criterios de calificacion y

evaluacion que se usaran a lo largo de todo el curso.

Evaluacion de la practica docente

La evaluacion de la docencia es “la accion que convierte la actividad del maestro en
objeto de reflexion. Es una actuacion critica positiva cuto fin es alcanzar mayor conciencia
del propio quehacer, que busca el conocimiento, pero, ante todo, la compresion de lo que
ocurre en el aula y en la vida escolar” (Loredo Enriquez, 2021).

La evaluacion no es exclusiva del alumnado, puesto que también es un método de
valorar la labor docente. Con ella su puede observar en qué medida la programacion didactica
planteada y la labor de ensefnanza han alcanzado los objetivos planteados, si la secuenciacion
es adecuada, si las actividades propuestas son funcionales, si la metodologia es la correcta o

si las medidas de atencidn a la diversidad resultan eficaces.
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A través de esta evaluacion de la propia practica docente se hace de la programacion
didactica un instrumento flexible y abierto a mejoras. Con ello se puede ajustar la practica
docente a las caracteristicas de la clase y a las necesidades individuales del alumnado, se
puede ver en qué medida la programacion didactica realizada es ideal o real y permite
detectar dificultades y obstaculos.

Como la evaluacion del alumnado, la docente debe ser continua, por lo que se puede
establecer diferentes momentos para realizarla: al final de las UD, una vez por trimestre o con

caracter final o global. Por todo ello, se exponen los siguientes agentes:

e Autoevaluacion: Tras el progreso de las UD, se pueden elaborar fichas con

indicadores que muestren como el docente estd alcanzando el trabajo previsto
y si se cumplen o no los objetivos y en qué grado (Tabla 10):

Tabla 10.

Ficha de autoevaluacion de la practica docente
INDICADOR VALORACION (0-10) POSIBLES MEJORAS

Se cumple la
secuenciacion de la PD

Actividades propuestas
funcionales para el
aprendizaje del
alumnado

Actividades del gusto e
interés del alumnado

Los instrumentos de
recogida de informacion
son eficaces
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e FEncuestas anénimas a los estudiantes: Se dotara de encuestas al alumnado en

las que se pregunte sobre su opinion sobre la asignatura, su interés por los
contenidos y actividades, sugerencias de mejora, satisfaccion con la labor
docente, etc. Se contestaran de forma andnima para no coaccionar sus

respuestas.

e Opiniones externas del profesorado: el intercambio constante de informacion

sobre el desarrollo del curso y la asignatura con el resto de los docentes
permite evaluar la practica docente y aprender del trabajo de otros profesores,
asi como incorporar otros enfoques o soluciones alternativas a problemas
planteados. En este aspecto también permite tener en cuenta aspectos como la

interdisciplinariedad y la involucracion de los asuntos del centro.

Elementos transversales

El contenido transversal est4 presente en la legislacion desde la LOE 2/2006 y la
LOMCE 8/2013, asi como en el Real Decreto 1105/2014 (articulo 6) y en el Decreto 19/2015
(articulo 4).

Estos elementos no deben estar presentes en unidades didacticas concretas, sino que
deben tener una transversalidad de manera que se trabajen a lo largo de todo el curso a través
de los contenidos y actividades.

Educacion en valores

La educacion en valores “hace énfasis en el proceso en el cual las personas adquieren
normas éticas para su convivencia dentro de la sociedad actual. Los valores son
imprescindibles para el proceso de formacion de los individuos desde tempranas edades, en
el hogar y posteriormente en las instituciones educativas del mundo” (Nuiez Zeas, 2017).

El alumnado debe ser consciente de sus derechos y obligaciones como alumno,

respetar a los compaferos, ser cooperativos y solidarios con el resto del grupo clase.
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De forma resumida, desde las matematicas, se van a trabajar los valores que se

exponen en el PEC del centro que sirven como referencia para su comportamiento y que

pueden concretarse en:

El respeto hacia todas las personas de la comunidad educativa, basado en
actitudes democraticas.

La inquietud y el afan por el conocimiento.

El esfuerzo y trabajo diario correctamente realizado.

La autonomia y responsabilidad individual.

El 4nimo constante de mejora.

La creatividad y el espiritu critico.

La actitud abierta a la cooperacion.

El 6ptimo mantenimiento de las instalaciones, el entorno del centro y el medio
ambiente.

El cumplimiento de la normativa de centro.

Dentro de la materia de las matematicas, algunas actividades que pueden proponerse

en el aula para fomentar estos valores son:

Diferentes agrupamientos de alumnos y alumnas en la realizacién de
determinadas tareas, lo que fomenta una correcta educacion para la igualdad
de sexos. Estos agrupamientos se pueden realizar de forma telematica y
aleatoria.

La resolucion de problemas relacionados con el dinero, interés bancario,
fluctuacién de los precios, etc., permiten desarrollar cuestiones de

desequilibrios en el sistema econdmico y visualizarlo de una manera critica.



45
Universidad
ve Europea VALENCIA

e La elaboracion de trabajos de estadistica sobre temas relacionados con el
medio ambiente, la seguridad vial, condiciones laborales en paises no
desarrollados, habitos de salud o consumo, etc., sobre los que se pueden
realizar analisis criticos incentivando el consumo responsable, el cuidado de la
salud o del medio ambiente.

e Ladiversidad de formas de abarcar la solucién de un mismo problema lleva al
respeto entre compaiieros y tener distintas maneras de trabajar un mismo tema.

e La historia de las matematicas da ejemplos de cémo las civilizaciones del
planeta han aportado a lo largo de la historia conocimientos valiosos haciendo
ver al alumnado que la paz entre los pueblos contribuye al enriquecimiento
mutuo.

Interdisciplinariedad

El término interdisciplinariedad hace referencia a “una forma de generacion de
conocimiento que busca diferenciarse del conocimiento mono-disciplinar en el que las
disciplinas de manera aislada examinan fenomenos de la realidad” (Grisolia Cardona, 2016).

Por ello, la informacién y el conocimiento que se proporciona en las distintas materias
y niveles de la E.S.O. no se debe visualizar como algo cuadriculado y separado del resto de
conocimientos. De hecho, uno de los objetivos principales de la educacion es proporcionar un
saber integrado, de forma que los contenidos de las diferentes asignaturas se fortalezcan unos
a otros. Por lo tanto, la interdisciplinariedad busca que el alumnado sea capaz de relacionar
contenidos de las diferentes materias, adquiriendo una visién global del conocimiento.

En el caso concreto de las matematicas, es facil relacionarlas con otras materias,
puesto que directa o indirectamente esta presente en la mayoria de ellas, de hecho, se procede

a exponer la relacion con cada una de ellas en los siguientes apartados:
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e Fisica y Quimica: La capacidad de obtener, analizar y representar datos, el uso
del Sistema Internacional de unidades, el uso de cifras significativas, de
potencias, de ecuaciones fisicas o el calculo y aproximacion de errores son

algunos ejemplos de relacion con las Matematicas.

e Geografia e Historia: La utilizacion de escalas, la realizacion de gréaficos a
partir de datos demograficos, el uso de coordenadas geograficas, unidades
cronologicas y la datacion correcta como referencia temporal muestran la
influencia de las Matematicas en esta materia.

e Educacion Fisica: El calculo de la frecuencia cardiaca, el calculo de las

calorias en alimentacion, la correcta orientacion con un mapa y los sistemas de
puntuacién de los diferentes deportes acercan de muy buena manera las
Matematicas a la Educacion Fisica.

e Educacion Plastica y Visual: El estudio de la geometria y las formas, la

proporcion o la acotacion son aportes matematicos.

e Musica: La interpretacion de la musica y las matematicas supone la habilidad
para potenciar ciertos procesos de pensamiento como la deduccion y la
induccion a través de la audicion activa.

e Tecnologia: Las escalas, la acotacion, la resolucion de problemas y el calculo
de presupuestos relacionan ambas asignaturas.

Plan lector

Dentro del &mbito educativo, existe una cierta preocupacion por el fomento de la
lectura dentro del alumnado. De hecho, est4 presente en la legislacion estatal y autondmica
puesto que la lectura es uno de los mejores instrumentos para obtener una buena
comunicacion lingiiistica (oral y escrita) ya que amplia el vocabulario y permite adquirir

nuevos conceptos. Por esto, el Plan Lector se tratard de la siguiente manera dentro del aula:
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e Lectura de textos en el aula: En las diferentes clases se realizaran lecturas del

temario o los ejercicios en voz alta en cada unidad didactica. Posteriormente

se trataran los temas de manera participativa, realizando preguntas

relacionadas con lo que en cada momento se esta leyendo.

e Lectura obligatoria de un libro: Se establecerd alguna recomendacion de

lectura de algun libro relacionado con las matematicas y la posterior

realizacion de un pequefio trabajo de resumen y exposicion del contenido de

cada libro. El alumnado debera explorar el significado de las obras que han

leido, intercambiar opiniones y reflexiones y ponerlo en contexto con el

contenido de la asignatura. Ejemplos de algunos libros pueden ser:

o

o

o

o

Alicia en el Pais de los Numeros.
El hombre que calculaba.
El curioso incidente del perro a medianoche.

Historia de las Matematicas en comics.

Uso de Tecnologias de la Informacion v la Comunicacion (TIC)

Las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) son “un conjunto de

avances tecnologicos, posibilitados por la informdtica, las telecomunicaciones y las

tecnologias audiovisuales. Todas ellas proporcionan herramientas para el tratamiento y la

difusion de la informacion y contar con diversos canales de comunicacion. El elemento mas

poderoso que integra las TIC es Internet, que ha llevado a la configuracion de la llamada

sociedad de la informacion” (Graells Marqués, 1999).

Actualmente en la época que se vive, el alumnado maneja las distintas tecnologias

desde una muy temprana edad, puesto que la mayoria de ellos interactian en el dia a dia con

ordenadores, dispositivos moviles y cualquier otro tipo de electrénica. Las tecnologias
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permiten realizar actividades de todo tipo, es decir, se pueden desarrollar diferentes tipos de
dindmicas dentro del aula.

Por otra parte, hoy en dia, de cara al futuro cercano del mundo laboral y la insercion
en la sociedad, es necesario saber utilizar un minimo de tecnologia, por lo que, en el ambito
educativo, se debe tener en cuenta e integrarlas en la medida de lo posible. Ademas, el uso de
las tecnologias supone un aumento en la motivacion del alumnado con actividades como la
gamificacion y promueve el trabajo en grupo y la cooperacion fomentando las metodologias
activas.

La interaccién que proporcionan estas herramientas o la inmediatez que permiten en
la bisqueda de informacion son aspectos muy interesantes que merece la pena incorporar en
algunas clases, siempre que se implementen y utilicen de una manera adecuada. De hecho, el
docente debe ser el que decida cuando es necesario introducir las herramientas tecnoldgicas
con el objetivo de tener un proposito educativo y no solamente ludico, asi como advertir del
riesgo del mal uso de las mismas.

Por todo lo expuesto, se proponen las siguientes herramientas tecnoldgicas a
implementar a lo largo de un curso en la asignatura de matematicas:

e Proyeccién de imagenes y videos: Sin incluir todo el discurso docente, la

proyeccion de imagenes y videos permite ilustrar explicaciones de forma que
se aclaren algunos aspectos y se fomente la memoria visual.

Se pueden implementar algunas pildoras informativas del docente haciendo
que el alumno las visualice en casa, para trabajar de forma practica en el aula o
proponer algunas actividades complementarias como las que se especifican en
el apartado correspondiente en el presente documento como puede ser ver las

peliculas: La Historia del Numero Uno o Figuras Ocultas.
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e Uso de diferente software: El uso de hojas de célculo (Excel) o aplicaciones

como Geogebra son muy utiles para graficas o geometria. Ademads, se pueden
implementar PowerPoint para confeccionar trabajos y ser expuestos frente al
resto de la clase.

e Google Drive, Classroom, Teams vy Plataforma Educamos: A través de estas

plataformas, el docente puede colgar contenidos y compartirlo con los
alumnos. También algunas herramientas tienen chat para resolver dudas con
cierta rapidez.

e Cuestionarios y herramientas de gamificacion: Desde aplicaciones como

Quizlet o Kahoot se pueden realizar cuestionarios interactivos, que permitan al
alumnado evaluarse por si mismos a corto plazo, y pudiendo tener el control

sobre el estado de la clase.

Atencion a la diversidad

La diversidad “hay que verla como parte integral del aprendizaje y no como un
anadido en situaciones en las que las cosas no van tan bien como era de prever y surgen
problemas” (O'Brien & Guiney, 2003).

La labor del docente exige de una educacion individualizada y personalizada en la
medida de lo posible, puesto que el alumnado lleva ritmos, niveles o intereses diferentes en
su etapa escolar. Por lo tanto, los profesores deben elaborar un conjunto de medidas que
atiendan a la diversidad existente en el aula y aseguren que el alumno rinda lo maximo
posible dentro de sus posibilidades. Por esto, sera necesario adaptar la labor a cada situacion
de manera que exista una igualdad de oportunidades entre los estudiantes a la hora de
conseguir los objetivos establecidos y adquirir las diversas competencias especificadas.

La atencion a la diversidad tiene su propio marco normativo en la LOE 2/2006 y

LOMCE 8/2013. El Real Decreto 1105/2014 subraya la importancia de atender al alumnado
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con necesidades especificas de apoyo educativo (NEAE). A nivel autonémico, la Orden
6/2014 regula el procedimiento de elaboracion del Plan de Atencion a la Diversidad en los
centros docentes, y la Resolucion nimero 3452, dicta instrucciones para establecer el
catdlogo de actuaciones generales y medidas ordinarias y especificas de respuesta educativa a
la diversidad del alumnado en la C.A de La Rioja.

La diversidad en el aula

Dentro de un grupo clase hay diferencias entre el alumnado y las capacidades y
habilidades para el aprendizaje. La atencion a la diversidad requiere que el docente sea capaz
de detectar las diferencias existentes y establecer medidas que permitan adecuar la funcion
educativa a las necesidades de los alumnos. Por tanto, esta atencion debe asegurar que:

e El alumnado con dificultades alcance los minimos requeridos en los estandares
de aprendizaje.

e Se garantice la igualdad de acceso a la ensefianza por parte de aquellos grupos
que se encuentren en desventaja por sus contextos socioecondmicos,
socioculturales o bien sus condiciones fisicas.

e Permitir que aquel alumnado con altas capacidades desarrolle todo su
potencial.

Las medidas que se adopten, en ningun caso deben segregar a los grupos, sino que se
rigen por los principios de plena inclusion e integracion vigentes en la normativa actual antes
mencionada.

Medidas generales

Este conjunto de medidas se aplica al grupo de alumnos en conjunto y estan
destinadas a fomentar y asegurar el progreso de cada alumno en funcién de su ritmo:

e Ofrecer un amplio abanico de actividades v flexibilidad en los agrupamientos:

Las actividades que se pueden poner en practica tienen que ser variadas en
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temas y agrupamientos, desde actividades individuales (cuestionarios,
tormentas de ideas) a actividades grupales digitales variadas en el tamafo del
grupo (trabajos de investigacion, andlisis e interpretacion de documentos). La
correccion de las mismas permitira una atencion y supervision personalizada a
cada alumno.

De esta manera es mas sencillo conocer las facilidades y dificultades del
alumnado para trabajar con diferentes medios de trabajo y valorarlo a la hora
de establecer nuevas actividades. Ademas, permite organizar grupos en los que
la cooperacion sea clave para estimular al alumnado, permitiendo que unos
aprendan de otros y adquieran asi diferentes capacidades y habilidades.

e Los diferentes tipos de aprendizaje: Los métodos como el aprendizaje basado

en problemas, cooperativo o aula invertida son maneras didacticas de impartir
conocimientos desde un punto de vista mas atractivo para el alumnado. La
rotura de la monotonia de la clase habitual hace que se sientan méas motivados
y muestren mayor interés por el temario que se imparte.

e (Gradacion de la dificultad v complejidad: Las actividades deben realizarse de

manera gradual, de modo que se vaya progresando de menos a mayor
dificultad. Todo ello, nos permite determinar en qué nivel existen dificultades
y trabajar mas a fondo o determinar medidas especificas para aquellos

alumnos que lo requieran.

e Eluso de las TIC: Es tan importante el uso de las tecnologias, que en el
presente documento existe un apartado concreto en el que se desarrollan
diferentes aspectos sobre ellas.

e Adaptacidon del discurso: Es necesario que el docente establezca un discurso

motivador y atractivo, que permita mantener la atenciéon de manera
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continuada, y que enlace el contenido visual en la medida de lo posible para
asentar el conocimiento.

e Reuniones y tutorias: Con este tipo de sesiones, se busca conocer los intereses

del alumnado y sus dificultades con las matematicas, de modo que se obtenga
una atencidn personalizada.

Medidas especificas

Dentro de la unidad didactica desarrollada, se requiere la realizacion de medidas
especificas para la diversidad dentro el aula concreta del 4°E.S.O.

Tal y como se menciond en la introduccidn del presente documento, el aula de
4°E.S.O. tiene la siguiente diversidad:

e Alumnos con dificultades de aprendizaje: 1 alumno.
e Alumnos con la asignatura pendiente de 3°E.S.O.: 4 alumnos.

En este caso, en colaboracion con el Departamento de Orientacion, y con el fin de
evaluar y realizar la atencion que pueda requerir un alumno, se debe atender el Plan de
Atencion a la Diversidad vigente en el centro.

Una vez mencionado todo esto se presentan las siguientes medidas:

e Alumno con dificultades de aprendizaje:

o Ajustar las tareas a su nivel lecto-escritor.

o Realizar un glosario de términos al inicio de cada tema.

o En etapas superiores, darles los apuntes para que tengan un texto
seguro sobre el que estudiar (no son fiables los apuntes que cogen en
clase).

o Adaptar la exigencia ortografica a su nivel lecto-escritor.

o Permitir material complementario como calculadora.

o Permitirle presentar trabajos en formatos alternativos: audio, video...
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o Valorar y reforzar su trabajo diario y su esfuerzo.
o Realizar pruebas escritas cortas y frecuentes.

o Utilizar formatos de letras grandes y claras.

o Dejar espacio entre las preguntas para responder.
o Ayudar con el control del tiempo.

e Alumnos con la asignatura pendiente de 3°E.S.O.:

o Taly como se ha establecido en el apartado “Atencion a la Diversidad”
del presente documento, las principales medidas deben ser actividades
de refuerzo para obtener los contenidos minimos que les permitan
recuperar la asignatura.

o También se pueden dar esquemas o resumenes de temas con los
contenidos mas importantes para que enfoquen su estudio a lo
realmente importante.

o Realizacion de tutorias personalizadas con los alumnos e incluso con
sus familias para comprobar el progreso del aprendizaje de manera

conjunta.

Actividades complementarias

Las actividades complementarias son “aquellas que contribuyen de manera
importante al desarrollo integral de la personalidad del alumno y constituyen un campo
especifico para la iniciativa y la capacidad de organizacion del centro” (Vallina Arboleya,
2008).

Tal y como se ha citado minimamente en los apartados de “Metodologia” y
“Elementos transversales” se proponen diferentes actividades complementarias dentro del

calendario académico 2022-2023.
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Dentro de la temporalizacion planteada, se han destinado 13 sesiones para la
realizacion de actividades diferentes. De todas ellas, hay tres que se dejan para realizar
sesiones de repaso previas a pruebas escritas o recuperaciones ordinarias o extraordinarias
(09/12/2022, 09/05/2023 y 16/06/2023), dos que se destinan a la evaluacion inicial: uno para
su realizacion y otro para su correccion en el aula (09/09/2022 y 13/09/2022), uno para el
festival de Navidad del colegio (23/12/2022) y otro para el festival de fin de curso
(23/06/2023). Por tanto, nos quedan 6 sesiones para la realizacion de estas actividades
complementarias, las cuales nos ayudan a conocer desde otro ambito, las caracteristicas del
grupo y su interrelacion fuera del medio habitual (el aula), son las siguientes:

e ACI1: La historia del niimero 1 (22-12-2022)

Por medio del visionado de este documental de Terry Jones, se puede comprobar
coémo fue evolucionando la matematica y en concreto el nimero 1. Comienza 20.000 afios
atras, comenta el desarrollo historico a través de las diferentes civilizaciones que han existido
en el mundo y atn se continua viviendo.

e AC2: Salida cultural por el entorno de la localidad (30-03-2023:31-03-2023)

Aprovechando los contenidos impartidos en la unidad didactica N°6 de Geometria, la
cual finaliza el dia 15-02-2023 segtn el calendario de temporalizacidon propuesto, se
proponen dos salidas del aula para descubrir las formas geométricas integradas en el entorno
como pueden ser el puente medieval o la Catedral y la Torre Exenta de la localidad de Santo
Domingo de la Calzada (Figuras 2 y 3).

De esta manera se intenta que el alumnado vea que los contenidos que se imparten en
el aula tienen una relacidon con aspectos cotidianos del dia a dia rutinario de cualquier

persona, y se sientan mas motivados por aprender nuevos conocimientos.



55

Universidad
Europea VALENCIA

Figura 3. Puente Medieval de Santo Domingo de la Calzada

e ACS3: Figuras ocultas (20-06-2023: 21-06-2023; 22-06-2023)

Cuenta la historia de tres excepcionales mujeres cientificas afroamericanas
que trabajaron en la NASA en los afios sesenta en el ambicioso proyecto de
poner en 6rbita al astronauta John Glenn. Muestra la lucha de las mujeres
afroamericanas en la consecucion de sus propios derechos civiles y los del

resto de su comunidad.
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Innovacion educativa

En el apartado de innovacidn educativa se va a tener en cuenta los aspectos diferentes
que se van a incluir dentro de la programacion didactica.

Actividades TIC

Tal y como se ha citado anteriormente, las TIC componen una parte fundamental de la
realidad de hoy en dia y es por ello por lo que se deben tener en cuenta dentro de una
programacion didactica.

Todo esto conlleva a que se hayan introducido algunas actividades TIC como:

e Plataforma LiveWorksheets

Esta plataforma digital es “una web que permite crear fichas de aprendizaje
interactivas, es decir, el profesor podra crear ejercicios en formato PDF, pero seria
necesario imprimirlos. LiveWorksheets permite que esas fichas PDF puedan ser utilizadas de
manera online ademas de ser interactivas” (Moya, 2020).

Puesto que el alumnado suele llegar al tramo final de las semanas docentes con menos
actitud, se plantea que la mayoria de los viernes del curso, y tras haber trabajado ya los
contenidos en el aula de manera tedrico-practica, acudir al aula de informatica del centro con
el objetivo de afianzar estos contenidos con fichas interactivas del temario correspondiente en
cada UD (Figura 4). La finalidad mas importante es romper con la monotonia de la clase
habitual y que el alumnado se sienta parte principal en su propio proceso de aprendizaje.

La forma de evaluar estas actividades sera con un 10% de la calificacion de la unidad

didactica, independientemente de las fichas que se planteen en cada UD (Anexo 2.2).
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s METODO
T CRAFICO

4LIVEWORKSHEETS

Figura 4. Ejemplo de una de las fichas interactivas planteadas en la UD

e Herramientas de gamificacion (Kahoot)

La plataforma Kahoot “es una herramienta educativa en la que el profesor puede
diseriar y plantear cuestionarios, debates y discusiones, encuestas, examenes y otras
actividades de forma que los alumnos pueden interactuar desde sus dispositivos moviles,
para contestar a las preguntas planteadas. De esta manera se puede hacer del aprendizaje
un juego, es decir, algo divertido, ameno y gratificante” (Martinez Navarro, 2017).

Este tipo de actividades son una manera de fomentar el interés por parte del
alumnado. Se trata de cuestionarios que se realizan en el aula de manera individual con el
dispositivo movil personal de cada alumno y a través del ordenador y el proyector del aula
(Figura 5).

El docente elabora previamente el cuestionario y lo proyecta en el aula el dia que
quiera desarrollar la actividad.

Se suelen plantear sesiones de este tipo, segin la extension y duracion de la UD
correspondiente, una al comienzo para repasar contenidos relacionados a los que se van a

impartir, pero de cursos anteriores y otra u otras dos durante la UD para repasar los
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contenidos ya impartidos durante esa UD. La principal finalidad es cambiar la metodologia
del proceso de ensefianza e incentivar el interés del alumnado por los contenidos.
Al igual que las actividades anteriores, se contara con un 10% de la calificacion de la

UD mediante las calificaciones que los alumnos saquen es dichos cuestionarios gamificados.

Laexpresion2=1+1es: @

A Unaigualdad 4 Una ecuacion

@ Valen las dos anteriores H Un monomio

Figura 5. Pregunta de uno de los Kahoot planteados en la UD

Nuevas metodologias

e Actividades basadas en problemas (ABP)

Este tipo de aprendizaje como “un método de aprendizaje basado en el principio de
usar problemas como punto de partida para la adquisicion e integracion de los nuevos
conocimientos” (Barrows, 1986).

Este tipo de actividades suelen sacar a la luz el interés del alumnado por ver que los
contenidos impartidos en el aula tienen un valor aplicable a la realidad. Mediante actividades
grupales con esta metodologia, el alumnado encuentra soluciones a problemas que pueden
encontrarse en su dia a dia. Esto, y el trabajar en grupo con otros compaiieros de clase, hace
que muestren un gran interés por encontrar la solucioén 6ptima.

e Aula invertida o Flipped Classroom:

El aula invertida “es un método de enserianza cuyo principal objetivo es que el
alumno asuma un rol mucho mds activo en su proceso de aprendizaje que el que venia

ocupando tradicionalmente” (Berenguer Albaladejo, 2016).
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Este tipo de actividades aprovecha de manera practica la sesion en aula, mostrando la

explicacion tedrica en un pequeflo video que el alumnado ve en casa.

Desarrollo de valores relativos a equidad, diversidad y ética

La educacion en valores es esencial para lograr una sociedad 6ptima. Por esto, la

equidad, diversidad o ética tienen que estar presentes en las aulas concienciando al alumnado

de que este tipo de valores son imprescindibles. Por ello, se propone la actividad

complementaria que recoge la Tabla 11:

Tabla 11.

Actividad de creacion propia para trabajar los valores en equidad y ética

ACTIVIDAD: Visionado de la pelicula “Figuras Ocultas”

Temporalizacion

Objetivo

Descripcion

Evaluacion

3 sesiones.

20/06/23; 21/06/23 y 22/06/23.

Hacer reflexionar al alumnado sobre algunos aspectos que aun
estan presentes en la sociedad como la igualdad de
oportunidades en la sociedad independientemente de tu sexo,
religion, orientacion sexual o ideologia.

Puesto que esta pelicula dura 2 horas y 7 minutos, se
dedicaran las dos primeras sesiones y parte de la tercera para
verla.

Posteriormente, se generard un pequefio debate en el aula
sobre la tematica de la pelicula y cada alumno hara un
pequefio informe sobre su opinidén al respecto.

La participacion en la actividad completa, desde el visionado
completo hasta la participacion en el debate, dotard al alumno
de 0,5 puntos mas en las notas finales de la asignatura.
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Unidad didactica

Contextualizacion

Se ha decidido realizar el desarrollo de una unidad didactica de un curso par
(4°E.S.0.) lo que conlleva seguir la normativa LOMCE.

El alumnado al que va dirigida esta unidad didactica es al de 4° E.S.O. de matematicas
orientadas a las ensefianzas aplicadas del centro.

Objetivos didacticos especificos

Los objetivos didacticos de esta unidad didéctica son:
a) Usary comprender el lenguaje algebraico.
b) Identificar los términos de una ecuacion.
c) Resolver ecuaciones lineales.
d) Resolver ecuaciones de 2°grado completas e incompletas mediante la férmula.
e) Resolver ecuaciones de grado superior a 2.
f) Resolver ecuaciones bicuadradas.
g) Distinguir y clasificar sistemas de ecuaciones segiin su nimero de soluciones.
h) Resolver sistemas de ecuaciones mediante los métodos de sustitucion,
igualacion y reduccion.
1) Plantear y resolver problemas reales en los que intervienen ecuaciones y
sistemas de ecuaciones.
Competencias
Por su parte, las competencias son el conjunto de habilidades personales que adquiere
el alumno cuando trabaja los contenidos de una materia determinada. Estas habilidades son
los conocimientos, las destrezas y las actitudes. No son Uinicamente tedricas, sino que son
practicas y personales por estar fundamentadas en que el individuo se desarrolle, se inserte en

la sociedad y tenga la posibilidad de obtener un empleo.
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En cuanto a las competencias que se trabajan van a ser: la competencia matematica y
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de ciencia y tecnologia, la competencia digital, la de comunicacion lingiiistica, la de sentido

de iniciativa y espiritu emprendedor, la de aprender a aprender y la social y civica.

Contenidos, criterios de evaluacion v estandares de aprendizaje

La Tabla 11 que se muestra a continuacion recoge un esquema de los contenidos,

criterios de evaluacion, estandares de aprendizaje y competencias.

Tabla 12.

Contenidos, criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje de la UD

CONTENIDOS

BLOQUE 1:
Planificacion del
proceso de resolucion
de problemas.

Estrategias y
procedimientos puestos
en practica: uso del
lenguaje apropiado
(grafico, numérico,
algebraico, etc.), etc.

Reflexion sobre los
resultados: revision de
las operaciones
utilizadas, asignacién
de unidades a los
resultados,
comprobacion e
interpretacion de las
soluciones en el
contexto de la
situacién, busqueda
otras formas de
resolucion, etc.

Planteamiento de
investigaciones
matematicas escolares
en contextos

CRITERIOS DE
EVALUACION

1. Expresar
verbalmente de forma
razonada, el proceso
seguido en la
resolucién de un
problema.

2. Utilizar procesos de
razonamiento y
estrategias de
resolucion de
problemas.

4. Profundizar en
problemas resueltos
planteando pequefias
variaciones en los
datos.

5. Elaborar y presentar
informes sobre el
proceso, resultados y

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE

1.1 Expresa verbalmente de
forma razonada, el proceso
seguido en la resolucion de
un problema, con el rigor y
la precision adecuada (CCL,
CMCT, CSIEE, CAA).

2.1. Analiza y comprende el
enunciado de los problemas
(CCL, CMCT, CSIEE).

2.4. Usa estrategias
heuristicas y procesos de
razonamiento en la
resolucioén de problemas
reflexionando sobre el
proceso (CD, CMCT,
CAA).

4.1. Profundiza en
problemas una vez
resueltos: revisando el
proceso de resolucion y las
ideas importantes (CMCT,
CSC).

5.1. Expone y defiende el
proceso seguido ademads de
las conclusiones obtenidas



numeéricos,
geométricos,
funcionales,
estadisticos y
probabilisticos.

Préctica de los
procesos de
matematizacion y
modelizacion, en
contextos de la
realidad y en contextos
matematicos.

Confianza en las
propias capacidades
para desarrollar
actitudes adecuadas y
afrontar las
dificultades propias del
trabajo cientifico.

Utilizacion de medios
tecnoldgicos en el
proceso de aprendizaje
para:

d) el disefio de
simulaciones y la
elaboracion de
predicciones sobre
situaciones
matematicas diversas.

BLOQUE 2: Jerarquia
de las operaciones.

Ecuaciones de segundo
grado con una
incognita. Resolucion
(método algebraico y
grafico).

Resolucién de
problemas cotidianos
mediante ecuaciones y
sistemas.
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conclusiones
obtenidas.

6. Desarrollar procesos
de matematizacion en
contextos numéricos de
la realidad cotidiana a
partir de la
identificacion de
problemas en
situaciones reales.

8. Desarrollar y
cultivar las actitudes
personales inherentes
al quehacer
matematico.

10. Reflexionar sobre
las decisiones tomadas,
aprendiendo de ellos
para situaciones
futuras.

11. Emplear las
herramientas
tecnolodgicas adecuadas
de forma auténoma,
realizando célculos
numéricos y algebraico

3. Representar y
analizar situaciones y
estructuras
matematicas utilizando
ecuaciones de distintos
tipos para resolver
problemas.
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usando distintos lenguajes
(CCL, CMCT)

6.3. Usa, elabora o
construye modelos
matematicos sencillos que
permitan la resolucion de
un problema (CSIEE,
CMCT, CAA).

6.4. Interpreta la solucion
matematica del problema
(CSIEE, CMCT, CAA)

8.1. Desarrolla actitudes
adecuadas para el trabajo
matematico: esfuerzo,
perseverancia y flexibilidad
(CAA).

8.4. Desarrolla actitudes de
curiosidad e indagacién
(CSIEE, CAA, CSQC).

10.1. Reflexiona sobre
problemas resueltos y
procesos desarrollados
(CSIEE, CAA, CSC).

11.1 Selecciona
herramientas tecnoldgicas
adecuadas y las usa para la
realizacion de calculos (CD,
CSIEE, CAA).

3.1. Formula
algebraicamente una
situacion de la vida
cotidiana mediante
ecuaciones y sistemas de
ecuaciones, las resuelve y
las interpreta criticamente
(CSIEE, CMCT, CAA).



ue

63
Universidad
Europea VALENCIA

Instrumentos de evaluacion

Los instrumentos de evaluacion que se utilizaran en el desarrollo de esta unidad

didactica son:

Observacion diaria: A lo largo de la UD se observara el trabajo diario del

estudiante, asi como la actitud, la participacion en clase, las tareas realizadas
en casa y el interés por los contenidos. En este aspecto se tendra en cuenta la
actividad basada en problemas planteada en la UD (ruibrica en Anexo 4.1).

Cuaderno del estudiante: Se analizaran las producciones del estudiante y se

valoraran la limpieza y orden en los contenidos, la elaboracion de tareas, etc.
(rubrica de este instrumento en Anexo 4.2).

Cuestionarios orales y/o escritos: Se realizaran cuestionarios a través de las

herramientas Kahoot y LiveWorksheets a través de las cuales se evaluaran los
conocimientos iniciales y adquiridos del alumnado.

Prueba escrita: A través de este instrumento se valora de manera general los
conocimientos adquiridos a lo largo de toda la UD. En este apartado, tal y
como se ha descrito anteriormente, se valorara mediante rubricas como se
muestra en la Tabla 12, elaborada para la correccion de la prueba escrita

(Anexo 3):
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Tabla 13.

Rubrica para evaluar la prueba escrita de la unidad didactica

Sobresaliente Notable Bien Suspenso

CALIFICACION

ASPECTO

Resolucion de
ecuaciones

25%

Resolucion de
sistemas de
ecuaciones

25%

Clasificacion
grafica de
sistemas

20%

Resolucion de

problemas reales

con ecuaciones

30%

(9-10)

Usa, elabora o
construye
modelos
matematicos
que permitan la
resolucion de
una ecuacion.

Usa, elabora o
construye
modelos
matematicos
que permitan la
resolucién de
un sistema de
ecuaciones.

Interpreta la
solucion
matematica del
problema
dibujando
correctamente
las rectas y
reflexionando
sobre el
problema
resuelto.

Formula
algebraicamente
una situacién
de la vida
cotidiana con
ecuaciones o
sistemas y las
resuelve

(7-8)

Usa, elabora o
construye
modelos
matematicos,
pero tiene
errores de
calculo.

Usa, elabora o
construye
modelos
matematicos,
pero tiene
errores de
calculo.

Interpreta la
solucion
matematica
del problema
dibujando
bien las
rectas, pero
sin reflexionar
sobre el
problema.

Es capaz de
formular las
ecuaciones o
sistemas, las
resuelve, pero
no las
interpreta
correctamente.

(5-6)

Usa, elabora
0 construye
modelos
matematicos,
pero de
manera
erronea.

Usa, elabora
0 construye
modelos
matematicos,
pero de
manera
erronea.

Interpreta la
solucion
matematica
del problema,
pero sin
dibujar las
rectas ni
reflexionar
sobre el
problema.

Es capaz de
formular las
ecuaciones o
sistemas,
pero no los
resuelve.

(0-4)

No es capaz
de usar,
elaborar o
construir
modelos
matematicos.

No es capaz
de usar,
elaborar o
construir
modelos
matematicos.

No es capaz
de interpretar
ni encontrar
la solucion
matematica
del problema.

No es capaz
de formular
las
ecuaciones ni
los sistemas
de
ecuaciones.
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Criterios de calificacion

Atendiendo a los criterios de calificacion y a los criterios generales marcados en esta

PD en apartados anteriores, se establecen los siguientes porcentajes:

e Observacion diaria: Se valora en un 10% y se realizara mediante un
seguimiento diario de las tareas realizadas en casa, la actitud y participacion
en el aula y el interés del alumnado por la asignatura.

e Cuaderno del estudiante: Se valora también en un 10% y se realizard mediante

un seguimiento periddico del cuaderno del alumno destinado a la asignatura de
matematicas.

e Cuestionarios de gamificacion: Se valorara con un 10%. En el disefio de las

sesiones de la UD, se plantean dos cuestionarios a través de la herramienta
“Kahoot”, uno al principio de la UD de repaso de afo anteriores y otro a
finales de a modo de repaso y cinco fichas interactivas a través de la
plataforma LiveWorksheets las cuales se realizaran en las sesiones de aula
pudiendo realizarse en casa si no diera tiempo a terminarlas en el aula o por
ausencias a dichas sesiones (Anexo 2.2).

e Prueba escrita: Se valora en un 70% de la calificacion de la UD, pudiéndose
recuperar en otra prueba escrita junto a otras UDs en funcion del desarrollo del
curso y en base a las calificaciones de evaluacion (Anexo 3).

Metodologia: sesiones vy actividades

Las sesiones que se van a desarrollar en esta UD se describen en las Tablas 13-26:
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Tabla 14.

UD 5: Sesion 1 (14/12/22)

Asignatura

Fecha

Entorno de
aprendizaje

Contenidos
didacticos

Estructura de
la sesidn

Recursos

Competencias
desarrolladas

Atencidn a la
diversidad

Metodologias

SESION 1

Matematicas orientadas a las ensefianzas aplicadas: 4°E.S.O.

14/12/22 Sesion 1

Aula principal de 4°E.S.O.

Evaluacion inicial de la UD: Iniciacidén a las ecuaciones.

Desarrollo: Se realiza una evaluacion inicial de
conceptos basicos de ecuaciones mediante una prueba
inicial (Kahoot).

Enlace Kahoot: https://create.kahoot.it/share/inicio-
a-las-ecuaciones/32a8a0db-badb-45f1-ae8a-

73f652£f7561b
A=) 50
I: S::acién x243x-9=0 es una.... i “ 5 m i nut (O}
:n ?aue:uacién 4x - 8 =0, la solucién es:
Zr\ iu;:uacién X -1=2x -1, la solucién posible es:
6 - Quiz ’ 11 )
La siguiente expresion 2x+1=3 es: 2 1
e Movil personal para conectarse a la aplicacion.
e Los alumnos disponen de calculadora.
CMCT, CCL, CAA Elementos
’ ’ ’ CL, EOE, ECC.

CSIEE, CSC, CD. transversales

Se le pondra en primera fila para aislarle de posibles
distracciones (como la ventana o la puerta).

Se propone un aprendizaje gamificado con el objetivo de que
los alumnos trabajen de una manera menos habitual.
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UD 5: Sesion 2 (15/12/22)

Asignatura

Fecha

Entorno de
aprendizaje

Contenidos
didacticos

Estructura de
la sesidn

Recursos

Competencias
desarrolladas

Atencidn a la
diversidad
especifica

Metodologias

SESION 2
Matematicas orientadas a las ensefianzas aplicadas: 4°E.S.O.

15/12/22 Sesion 2

Aula principal de 4°E.S.O.

Ecuaciones de primer y segundo grado

Introduccién: En la sesion previa se propone el
visionado de un video explicativo tedrico-practico en
casa sobre la resolucidén de ecuaciones de 2° grado.

10
minutos

Consolidaciéon: Se proponen los ejercicios 2,3 y 4
(primer grado) y los ejercicios 11 y 12 (segundo
grado) del libro de la asignatura. Los que no se hagan

en el aula quedaran de tarea para casa.
40
2. Resuelve las siguientes ecuaciones: minutO S
a)5(7x+6)=21 b) -2x+7=-7(3x—2) - 8x c)2x—6(9+5x)=4(x+6)+7
3. Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) 9(2—3x)+%(x—3):4x—7_53X

b) 67(874(3)(7%)]:2)(7# c) 8(3x-5)="7(6-9x)

L, x-1 x+1 1
4. Comprueba que la solucién de 2 3 = 5 esx=6.

e Pizarra, ordenador y proyector de aula
e Los alumnos disponen de cuaderno de clase, calculadora
y ficha de las actividades.

CMCT, CCL, CAA, Elementos CL, EOE, ECC,
CSIEE, CSC, CD. transversales TIC.

Se propondra una cantidad menor de actividades al alumno con
dificultades de aprendizaje. (Ejercicios 2,3 y 11). Ademas, se
le dard un pequefio esquema de la unidad didéctica.

La metodologia usada es la de aula invertida. Anteriormente el
alumnado ve la explicacion tedrica en casa y se dedica la
sesidn a practicar con ejercicios sobre ese tema.
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Tabla 16.

UD 5: Sesion 3 (16/12/22)

Asignatura

Fecha

Entorno de
aprendizaje

Contenidos
didacticos

Estructura de
la sesidn

Recursos

Competencias
desarrolladas

Atencion a la
diversidad
especifica

Metodologias

SESION 3

Matematicas orientadas a las ensefianzas aplicadas: 4°E.S.O.

16/12/22 Sesion 3

Aula principal de 4°E.S.O.

Tipos de ecuaciones de segundo grado: completas e
incompletas.

Introduccién: Se destina el inicio de la sesion a la 10
correccion de los ejercicios del dia anterior. minutos

Desarrollo: Se establecen los tipos de ecuaciones de 20
segundo grado que existen (completas e incompletas) minutos

Consolidaciéon: Se proponen los ejercicios 13
(completas) y 14 (incompletas) para realizar y
corregir en clase.

20
13. Averigua cudntas soluciones tienen las siguientes ecuaciones de 22 grado: minutos
a)5x2+2x+4=0 b)2x2—-7x+8=0
¢)x*-5x—-11=0 d)3x*—8x+6=0

e Pizarra, ordenador y proyector de aula.
e Los alumnos disponen de cuaderno de clase, calculadora
y ficha de las actividades.

CMCT, CCL, CAA, Elementos

CSIEE, CSC. transversales CL, EOE, ECC.

Se propondra una cantidad menor de actividades al alumno con
dificultades de aprendizaje. (Ejercicios 13 y 14: s6lo los 3
primeros apartados de cada uno de ellos).

La metodologia usada es expositiva-participativa con cierto
grado de intervencion del alumnado.
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Tabla 17.

UD 5: Sesion 4 (20/12/22)

Asignatura

Fecha

Entorno de
aprendizaje

Contenidos
didacticos

Estructura de
la sesidn

Recursos

Competencias
desarrolladas

Atencidn a la
diversidad
especifica

Metodologias

SESION 4
Matematicas orientadas a las ensefianzas aplicadas: 4°E.S.O.

20/12/22 Sesion 4

Aula principal de 4°E.S.O.

Otras ecuaciones: polindémicas, bicuadradas y racionales.

Desarrollo: Se exponen otros tipos de ecuaciones que

. 5, . 20
existen y su proceso de resolucion: polindmicas s

; . minutos
bicuadradas y racionales.
Consolidaciéon: Se proponen los ejercicios 19
(polinémicas), 20 (bicuadradas) y 21 (racionales)
para realizar y corregir en clase.
19. Resuelve las ecuaciones siguientes: 3 0
a)(x—6)-(x=3):(x+7)-(x-1)-(x-9)=0 b)3(x—4)-(x—8)-(x+5)-(x-2)-(x—=1)=0 minutOS

20. Resuelve las ecuaciones bicuadradas siguientes:

a)x*-13x2+36=0 b) x*—29x2+100=0 c) x* - 10x2+9 =0 d) x*—26x2+25=0

21. Resuelve las ecuaciones racionales siguientes:

b) l+1_i,l c)
X

2x—-1+7x _
x-2 3

2 3x

3., _4
x 3

1 1
IR
x-1 x+1
e Pizarra, ordenador y proyector de aula.

Los alumnos disponen de cuaderno de clase, calculadora
y ficha de las actividades.

CMCT, CCL, CAA,
CSIEE, CSC.

Elementos

CL, EOE, ECC.
transversales

Se propondra una cantidad menor de actividades al alumno con
dificultades de aprendizaje. (Ejercicios 19, 20 y 21: sélo 1
apartado de cada uno de ellos).

La metodologia usada es expositiva-participativa con cierto
grado de intervencion del alumnado.
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UD 5: Sesién 5 (21/12/22)

Asignatura

Fecha

Entorno de
aprendizaje

Contenidos
didacticos

Estructura de
la sesidn

Recursos

Competencias

desarrolladas

Atencion a la
diversidad
especifica

Metodologias

SESION 5

Matematicas orientadas a las ensefianzas aplicadas: 4°E.S.O.

21/12/22 Sesion 5

Aula de informatica del centro.

Repaso del contenido visto en las 4 primeras sesiones de la
unidad didéctica.

Desarrollo y consolidacion: Se proponen tres fichas
interactivas con actividades de repaso de los 50
contenidos impartidos en las 4 primeras sesiones minutos
(Live Worksheets: Anexo 2.2).

e Pizarra.

e Ordenadores del aula de informatica.

e Los alumnos disponen de cuaderno de clase, calculadora
y ficha de las actividades.

CMCT, CCL, CAA, Elementos CL, EOE, ECC,
CSIEE, CSC, CD. transversales TIC.

Se propone al alumno més avanzado de la clase que se ponga
junto al alumno con dificultades de aprendizaje para que le
pueda resolver posibles dudas.

La metodologia se basa en una practica informatica en base a
los contenidos impartidos en sesiones anteriores.
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Tabla 19.

UD 5: Sesion 6 (10/01/23)

Asignatura

Fecha

Entorno de
aprendizaje

Contenidos
didacticos

Estructura de
la sesidn

Recursos

Competencias
desarrolladas

Atencidn a la
diversidad
especifica

Metodologias

SESION 6

Matematicas orientadas a las ensefianzas aplicadas: 4°E.S.O.

10/01/23 Sesion 6

Aula principal de 4°E.S.O.

Sistemas de ecuaciones lineales: definicion y clasificacion

Desarrollo: Se introduce el concepto de sistema de

. . : : . 30
ecuaciones lineal y los tipos de sistemas que existen minutos
(CD, CI, I) a través de la herramienta de Geogebra.
Consolidaciéon: Se proponen los ejercicios 24
(sistemas lineales) y 25 y 26 (clasificacion grafica de
sistemas) del libro de texto. 20
25. Resuelve graficamente los siguientes sistemas y clasificalos: minutos

2x+y=6 b x-y=3 2x-3y =3

A axsy =1 =2y +2x=1 4x—-6y =6
e Pizarra.

e Ordenador y proyector de aula.
e Los alumnos disponen de cuaderno de clase, calculadora,
ficha de las actividades y reglas para realizar graficos.

CMCT, CCL, CD, Elementos CL, EOE, TIC,
CAA, CSIEE, CSC. transversales ECC.

Se le permite al alumno con dificultades de aprendizaje
manejar el ordenador de clase para la resolucion de los
ejercicios de clasificacion de sistemas.

La metodologia es la expositiva-participativa con la
colaboracion del alumnado.
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Tabla 20.

UD 5: Sesion 7 (11/01/23)

Asignatura

Fecha

Entorno de
aprendizaje

Contenidos
didacticos

Estructura de
la sesidn

Recursos

Competencias
desarrolladas

Atencion a la
diversidad
especifica

Metodologias

SESION 7

Matematicas orientadas a las ensefianzas aplicadas: 4°E.S.O.

11/01/23 Sesion 7

Aula principal de 4°E.S.O.

Resolucion de sistemas de ecuaciones mediante los métodos de
sustitucion, reduccion e igualacion.

Introduccién: Se destina el primer tramo de la sesion

: .. : ] 10
para corregir las actividades pendientes del dia .
; minutos
anterior.
Desarrollo: Se explican los métodos de sustitucion, 20
reduccion e igualacidn para resolver sistemas de .
; minutos
ecuaciones.
Consolidaciéon: Se proponen los ejercicios 28
(sustitucién), 29 (igualaciéon) y 30 (reduccidon) para 20.
> minutos

realizar en el aula.

e Pizarra, ordenador y proyector de aula.
e Los alumnos disponen de cuaderno, calculadora y ficha.

CMCT, CCL, CAA, Elementos

CSIEE, CSC. transversales CL, EOE, ECC.

Se propone al alumno con dificultades de aprendizaje la
realizacion de 2 apartados de cada uno de los ejercicios
propuestos. Ademas, se le aporta un pequefio esquema del
proceso de cada una de las resoluciones de sistemas.

La metodologia es la expositiva-participativa con la
colaboracion del alumnado.
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UD 5: Sesion 8 (12/01/23)

Asignatura

Fecha

Entorno de
aprendizaje

Contenidos
didacticos

Estructura de
la sesion

Recursos

Competencias
desarrolladas

Atencidn a la
diversidad

Metodologias

SESION 8

Matematicas orientadas a las ensefianzas aplicadas: 4°E.S.O.

12/01/23 Sesion 8

Aula principal de 4°E.S.O.

Repaso de los contenidos de la UD vistos hasta el momento.

Desarrollo y consolidacion: Se propone la realizacion
de una actividad gamificada con la herramienta
Kahoot para repasar los contenidos vistos hasta ahora

Enlace Kahoot: https://create.kahoot.it/share/repaso-
de-unidad-didactica-4-ecuaciones/214d1289-379d-
4517-bl172-a3a31f7d4bb3

50
minutos

Una ecuacién es una suma o resta de monomios y polinomios:

e Pizarra, ordenador y proyector de aula.
e Los alumnos disponen de mévil propio, cuaderno de
clase y calculadora.

CMCT, CCL, CAA, Elementos CL, EOE, ECC,
CSIEE, CSC, CD. transversales TIC.

Se propone al alumno mas avanzado de la clase que se ponga
junto al alumno con TDAH para que le pueda resolver dudas.

La metodologia se basa en una practica informatica en base a
los contenidos impartidos en sesiones anteriores. De esta forma
se fomenta el uso de las TIC.
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UD 5: Sesion 9 (13/01/23)

Asignatura

Fecha

Entorno de
aprendizaje

Contenidos
didacticos

Estructura de
la sesidn

Recursos

Competencias

desarrolladas

Atencion a la
diversidad
especifica

Metodologias

SESION 9

Matematicas orientadas a las ensefianzas aplicadas: 4°E.S.O.

13/01/23 Sesion 9

Aula de informatica del centro.

Repaso del contenido visto en las 3 sesiones anteriores.

Desarrollo y consolidacion: Se proponen dos fichas

de actividades de repaso de los contenidos impartidos 50

en las sesiones anteriores: resolucion de sistemas de  minutos
ecuaciones (Live Worksheets: Anexo 2.2).

e Pizarra.

e Ordenadores del aula de informatica.

e Los alumnos disponen de cuaderno de clase, calculadora
y ficha de las actividades.

CMCT, CCL, CAA, Elementos CL, EOE, ECC,
CSIEE, CSC, CD. transversales TIC.

Se propone al alumno mas avanzado de la clase que se ponga
junto al alumno con dificultades de aprendizaje para que le
pueda resolver posibles dudas.

La metodologia se basa en una practica informética en base a
los contenidos impartidos en sesiones anteriores.
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Tabla 23.

UD 5: Sesion 10 (17/01/23)

Asignatura
Fecha

Entorno de
aprendizaje

Contenidos
didacticos

Estructura de
la sesidn

Recursos

Competencias
desarrolladas

Atencidn a la
diversidad

Metodologias

SESION 10
Matematicas orientadas a las ensefianzas aplicadas: 4°E.S.O.

17/01/23 Sesion 10

Aula principal de 4°E.S.O.

Resolucion de problemas mediante ecuaciones

Desarrollo: Se introducen dos ejemplos de resolucion 10
de problemas reales mediante ecuaciones. minuto

Consolidaciéon: Se proponen los ejercicios del 35 al
46 para realizar en clase. Los que no dé tiempo
quedaréan de tarea para casa.

39. El triple del cuadrado de un nimero aumentado en su duplo es 85. ¢ Cudl es el nimero?

40. Un tridngulo is6sceles tiene un perimetro de 20 cm y la base mide 4 cm, calcula los lados del
tridngulo y su area. 4 0

41. Una hoja de papel cuadrada se dobla por la mitad. El rectdngulo resultante tiene un area de 8 cm?. minuto
éCudl es perimetro de dicho rectdngulo?

42, Un padre dice: “El producto de la edad de mi hijo hace 5 afios por el de su edad hace 3 afios es mi
edad actual, que son 35 afios”. Calcula la edad del hijo.

4

w

. Halla las dimensiones de rectangulo cuya area es 21 m?, sabiendo que sus lados se diferencian en 4
metros.

44, En un tridangulo rectangulo el cateto mayor mide 4 cm menos que la hipotenusa y 4 cm mas que el
otro cateto. ¢Cuanto miden los lados del triangulo?

e Pizarra, ordenador y proyector de aula.

e Los alumnos disponen de cuaderno de clase, calculadora
y ficha de las actividades.

CMCT, CCL, CAA, Elementos

CSIEE, CSC. transversales CL, EOE, ECC.

Se propone al alumno con dificultades de aprendizaje que
realice Unicamente del 35 al 40.

La metodologia es expositiva-participativa.

75

S

S
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Tabla 24.

UD 5: Sesion 11 (18/01/23)

Asignatura
Fecha

Entorno de
aprendizaje

Contenidos
didacticos

Estructura de
la sesidn

Recursos

Competencias
desarrolladas

Atencidn a la
diversidad
especifica

Metodologias

SESION 11
Matematicas orientadas a las ensefianzas aplicadas: 4°E.S.O.

18/01/23 Sesion 11

Aula principal de 4°E.S.O.

Resolucidon de problemas reales mediante sistemas de
ecuaciones.

Desarrollo: Se introducen dos ejemplos de resolucion 10
de problemas reales mediante sistemas de ecuaciones. minuto

Consolidaciéon: Se proponen los ejercicios del 47 al
58 para realizar en clase. Los que no dé tiempo
quedaréan de tarea para casa.

39. El triple del cuadrado de un nimero aumentado en su duplo es 85. ¢Cudl es el nimero?

40. Un triangulo is6sceles tiene un perimetro de 20 cm y la base mide 4 c¢m, calcula los lados del
triangulo y su area. 4 0

41. Una hoja de papel cuadrada se dobla por la mitad. El rectdngulo resultante tiene un area de 8 cm?2 minuto
¢Cudl es perimetro de dicho rectangulo?

42. Un padre dice: “El producto de la edad de mi hijo hace 5 afios por el de su edad hace 3 afios es mi
edad actual, que son 35 afios”. Calcula la edad del hijo.

43. Halla las dimensiones de rectangulo cuya 4rea es 21 m?, sabiendo que sus lados se diferencian en 4
metros.

44, En un tridngulo rectangulo el cateto mayor mide 4 cm menos que la hipotenusa y 4 cm mas que el
otro cateto. ¢Cuanto miden los lados del triangulo?

e Pizarra, ordenador y proyector de aula.

e Los alumnos disponen de cuaderno de clase, calculadora
y ficha de las actividades.

CMCT, CCL, CAA, Elementos

CSIEE, CSC. transversales CL, EOE, ECC.

Se propone al alumno con dificultades de aprendizaje que
realice Unicamente del 47 al 52.

La metodologia es expositiva-participativa.

76
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Tabla 25.

UD 5: Sesion 12 (19/01/23)

Asignatura

Fecha

Entorno de
aprendizaje

Contenidos
didacticos

Estructura de
la sesidn

Recursos

Competencias

desarrolladas

Atencidn a la
diversidad
especifica

Metodologias

SESION 12

Matematicas orientadas a las ensefianzas aplicadas: 4°E.S.O.

19/01/23 Sesion 12

Aula principal de 4°E.S.O.

Actividad basada en problemas en relaciéon a los contenidos
impartidos durante toda la UD (Anexo 2.1).

Introduccién: Se divide la clase en 3 grupos

equitativos de alumnos y se explica de manera 5
general el objetivo de la actividad. Se asigna un minutos
apartado de la actividad a cada grupo.

Desarrollo: Una vez formados los grupos y asignada

la actividad a cada uno de ellos, el alumnado se pone 45

a trabajar para encontrar la solucion final estando el  minutos
docente pendiente para la resolver posibles dudas.

e Pizarra.

e Ordenador y proyector de aula.

e Los alumnos disponen de cuaderno de clase, calculadora
y ficha de la actividad.

CMCT, CCL, CAA, Elementos

CSIEE, CSC, CCEC. transversales Gl 2O, BEC 2

Se propone al alumno més avanzado de la clase que se ponga
en el grupo del alumno con dificultades de aprendizaje para
que le pueda resolver posibles dudas y evitar distracciones.

La metodologia de la actividad estd basada en problemas, de
forma que, en base a un problema hipotético real, se trabajen
los contenidos de la UD.
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UD 5: Sesion 13 (20/01/23)

Asignatura
Fecha

Entorno de
aprendizaje

Contenidos
didacticos

Estructura de
la sesidn

Recursos

Competencias
desarrolladas

Atencion a la
diversidad
especifica

Metodologias

SESION 13

Matematicas orientadas a las ensefianzas aplicadas: 4°E.S.O.

20/01/23 Sesion 13

Aula principal de 4°E.S.O.

Prueba escrita de la unidad didactica (Anexo 3).

Desarrollo y consolidacion: Se establece una prueba

escrita para comprobar que el alumnado ha 50
comprendido y asimilado los conceptos impartidos en minutos
esa unidad didéctica.

e Pizarra.
e Los alumnos disponen de: el enunciado de la prueba
escrita, calculadora y folios en blanco.

CMCT, CCL, CAA, Elementos

CSIEE, CSC. transversales CL, EOE, ECC.

Dentro de la prueba escrita, se propone al alumno con
dificultades de aprendizaje que elija entre 3 de los 4 ejercicios
propuestos en la prueba.

La metodologia de la demostracion de la comprension del
conocimiento es la prueba escrita.
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UD 5: Sesion 14 (24/01/23)

Asignatura

Fecha

Entorno de
aprendizaje

Contenidos
didacticos

Estructura de
la sesidn

Recursos

Competencias
desarrolladas

Atencidn a la
diversidad
especifica

Metodologias

SESION 14

Matematicas orientadas a las ensefianzas aplicadas: 4°E.S.O.

24/01/23 Sesion 14

Aula principal de 4°E.S.O.

Correccién de la prueba escrita (Anexo 3) de la unidad
didactica realizada en la sesion anterior.

Introduccién: Se destina un primer tramo de la sesion

; : 10
para entregar las pruebas escritas ya corregidas al .
minutos
alumnado.
Desarrollo y consolidacion: Se resuelven los 40
ejercicios de la prueba escrita en la pizarra de clase s
minutos

con la participacion del alumnado.

e Pizarra.

e Los alumnos disponen de: la prueba escrita corregida,
calculadora y cuaderno de clase.

CMCT, CCL, CAA, Elementos

CSIEE, CSC. transversales CL, EOE, ECC.

Se propone al alumno més avanzado de la clase que se ponga
junto al alumno con dificultades de aprendizaje para que le
pueda resolver posibles dudas.

La metodologia es expositiva-participativa para aclarar dudas
que surgieron durante la realizacion de la prueba escrita y
puedan servir para la prueba de recuperacion.
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Medidas de respuesta educativa para la inclusion

Este conjunto de medidas se centra en grupos concretos de alumnos y se dividen en
medidas especificas de refuerzo o de ampliacion:

e Actividades de refuerzo: El alumnado con mayores dificultades en

matematicas o sobre campos relacionados con las mismas, como pueden ser
alumnos con la asignatura pendiente de cursos anteriores, deben realizar
actividades y obtener contenidos del docente que se centren en los contenidos
minimos, de forma que se repasen aquellos aspectos que se consideran
necesarios por el curriculo.

e Actividades de ampliacién: Para el alumnado especialmente motivado por

aprender, se propondran actividades que requieran de cierto dominio sobre la
unidad. Con el fin de que no se perciba como mayor volumen de trabajo que el
resto de sus compaifieros que no las realicen, es necesario enfatizar que se
deben sustituir unas actividades por otras o recalcar que son actividades

voluntarias.

Proyectos de innovacion educativa

Los proyectos de innovacion educativa son posibilidades que nos ofrece la educacion
para probar nuevas maneras didacticas de impartir el conocimiento.
Existen numerosas opciones de este tipo de proyectos como pueden ser:
e Experimentacion con metodologias activas.
e Estrategias innovadoras de evaluacion.
e Utilizacién de recursos didacticos y materiales creativos.
e Transversalidad entre las diversas materias.

e Trabajo en equipo.
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e Formacion y evaluacion de competencias transversales.
e Mejora de la inclusion en actividades grupales.
Puesto que en este apartado hay que desarrollar una innovacién de este tipo se ha
decidido elegir: ;La gamificacion mejora el rendimiento académico de los estudiantes?

Justificacion de la innovacion docente

El tipo de investigacion docente que se va a desarrollar es una experimentacion con
metodologias activas y comparacion frente a metodologias habituales.

La eleccion de esta innovacion se justifica desde el punto de vista de que, en el &mbito
educativo, la gamificacion ha tenido un auge importantisimo en cuanto a la exposicion de
contenidos con el fin de motivar al alumnado, pero se considera necesario ver si realmente
mejora el rendimiento de los estudiantes o al alumnado le motiva esta metodologia por poder
usar el movil en clase o por perder el tiempo en clase sin impartir nuevos conocimientos.

Los problemas encontrados cuando se utiliza este tipo de metodologia es que el
alumnado se encuentra motivado por poder usar dispositivos modviles en el aula, pero en
muchas ocasiones se observa que apenas hacen caso a la actividad que se plantea, lo que
origina dudas en que esta metodologia sea idonea para que el alumnado comprenda los
contenidos.

Definicion de los objetivos generales

Los objetivos generales de esta innovacion educativa se basan principalmente en lo
siguiente:

e Obtener datos del rendimiento académico con metodologias docentes
habituales (clase expositiva-participativa, trabajos en equipo, tareas
colaborativas, etc.).

e Conseguir datos del rendimiento académico de los estudiantes con

metodologia gamificada.
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e Comparar estos datos para ver en qué caso se obtiene mejor rendimiento
académico del alumnado.

Programa y plan de trabajo

En cuanto al plan de trabajo de esta innovacion lo ideal seria desarrollarlo en alguna
unidad didactica que se imparta en dos cursos consecutivos, y para ello deberiamos tener las
siguientes caracteristicas generales:

e Usar el mismo grupo clase para comparar la metodologia habitual frente a la
gamificada para que los resultados sean lo mas objetivos posible.

e Usar la misma o similar unidad didéctica con unos contenidos similares para
comparar ambas metodologias y que el estudio sea lo més objetivo posible.

Para que quede mas claro, se pone un ejemplo:

Metodologia expositiva-participativa: En 3°E.S.O. se trata la unidad didactica de

iniciacién a las ecuaciones. En una clase de este curso, se trata esa unidad didactica con la
metodologia habitual (expositiva-participativa para el desarrollo de los contenidos y practica
de ejercicios para la comprension del marco tedrico: a través de herramientas TIC y cuaderno
de clase).

Las actividades se basardn en la practica de ejercicios: fichas de diversas actividades o
plataformas del estilo LiveWorksheets para trabajar los contenidos a través de las TIC. El
desarrollo de la UD duraré alrededor de las 10 sesiones.

Metodologia gamificada: En el curso posterior de 4°E.S.O. y con el mismo grupo

clase, en la unidad didactica de ecuaciones (a pesar de que los contenidos seran un poco mas
avanzados que en el curso anterior) se imparte toda la unidad de manera gamificada. (se
realizara una explicacion expositiva-participativa pero las actividades se basan tinicamente en
la gamificacion). Las actividades se desarrollardn a través de herramientas gamificadas como

Kahoot o Quizziz y la duracion de la UD serd de unas 10 sesiones.
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Puesto que es el mismo grupo clase y la misma UD, la comparacién de ambos
resultados es objetiva y puede resultar un gran estudio.

Evaluacion

Para que los resultados de este estudio no se contaminen y sean lo mas objetivos
posibles, la evaluacion debe ser la misma o lo mas parecida en ambos casos. Si, por ejemplo,
en el caso de 3°E.S.O. (con la metodologia docente habitual) la evaluacion de la unidad
didactica ha sido mediante: prueba escrita (70%), cuaderno del alumno (10%) y
cuestionarios, actividades, actitud e interés por la asignatura (20%), en el caso de 4°E.S.O.
deberia ser similar: prueba escrita (70%), cuaderno del alumno (10%) y actitud, interés,
cuestionarios y actividades gamificadas (20%).

La Tabla 27 que se muestra a continuaciéon manifiesta la comparacion entre una
metodologia y otra una vez obtenidos los resultados académicos del alumnado:

Tabla 28.

Comparacion de metodologias del proyecto de innovacion educativa

INDICADOR DE LOGRO METODOLOGIA METODOLOGIA
OBJETIVO GAMIFICADA HABITUAL

Calificacion media de las pruebas
escritas de la UD

Calificacion media de las
actividades realizadas en el aula y
en casa

Participacion y realizacion en % de
las actividades propuestas

Actitud e interés por la asignatura
de matematicas
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Cuestionario de evaluacion

Para realizar un andlisis de ambas metodologias, se elaborard un cuestionario que
compruebe la opinion de los estudiantes frente a esta investigacion. Un ejemplo de este tipo
de cuestionarios puede ser el empleado en el articulo: Validacion de un cuestionario de
satisfaccion para la introduccion de la gamificacion movil en la educacion superior:

Puntue las siguientes preguntas de 1 a 5, siendo 5 mucho y 1 muy poco:

1. ¢(Le parece adecuada la nueva presentacion de contenidos y actividades?

2. (Es favorable el uso de reconocimientos del trabajo realizado con puntos extra para
motivar el aprendizaje de los contenidos de la asignatura?

3. ¢Le parece importante conoce las calificaciones obtenidas al finalizar cada actividad
propuesta gamificada?

4. ;La configuracion de los recursos didécticos le permitieron avanzar a su propio ritmo
de aprendizaje?

5. (El contenido teorico de los recursos didacticos le fue de utilidad para comprender los
conceptos basicos del tema?

6. (Los diferentes tipos de cuestionarios le permitieron poner a prueba los
conocimientos del tema antes del examen?

7. ¢Las actividades ludicas le permitieron reforzar sus conocimientos sobre el tema
estudiado?

8. (El empleo de dispositivos moviles le ayudé en el proceso de aprendizaje del tema?

9. (Como describiria su experiencia de aprendizaje después de emplear el aula virtual
con las actividades y recursos propuestos?

10. Otros comentarios que estime oportuno realizar el alumno
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Conclusiones y posibles lineas de investigacion

Las principales conclusiones que se extraen tras finalizar el Trabajo Fin de Master

son:

La programacion didéctica es imprescindible, pero debe ser flexible y
dindmica ajustandose a los tiempos del grupo clase.

Las actividades por las que el alumnado muestra mayor interés suelen ser
aquellas que son menos habituales y muestran al detalle que los contenidos
que se imparten en el aula tienen una aplicacion directa a la vida real.

Se debe educar en base a valores como la igualdad, la diversidad, el respeto, el
compafierismo, el trabajo diario, el esfuerzo y la solidaridad aparte de valorar

los contenidos.

Por tltimo, las principales lineas de investigacion que se proponen una vez elaborado

este documento son:

Existe una gran discrepancia entre movimientos politicos en este pais y, por
ello y segin el momento, se usan factores fundamentales como la sanidad o la
educacion para hacer politica, cosa que no deberia ser de esta manera.

Por ello, se deberia estudiar si los numerosos cambios de leyes educativas en
funcién del movimiento politico que gobierna en cada época en el pais, es
beneficioso tanto para el alumnado como para el profesorado y en definitiva
para la sociedad, o, por el contrario, consta de una serie de trabas para el
profesorado a la hora de impartir contenidos y elaborar programaciones
didacticas; y de bajar el nivel continuamente de dichos contenidos al

alumnado para tener una sociedad futura cada vez mas inepta.
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Por otro lado, seria interesante investigar si todo el uso de tecnologias en el
aula es favorable para que el alumnado adquiera las competencias y
contenidos que se les requiere en cada etapa educativa o, sin embargo, supone
una gran pérdida de tiempo o distracciones para los alumnos que en ningtin

caso beneficia a la hora de formar a los adolescentes.
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ensefanzas Aplicadas
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1.- PERFIL COMPETENCIAL DE LA MATERIA EN 4.° ESO: CONTENIDOS,
CRITERIOS DE EVALUACION Y ESTANDARES DE APRENDIZAJE ASOCIADOS

A CADA COMPETENCIA. UNIDAD DIDACTICA QUE LOS DESARROLLA

ESTANDARES DE
CONTENIDOS R s e APRENDIZAJE oAb | cc
EVALUABLES
BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS
° Planificacion 1. 1 Expresar 1.1. Expresa verbalmente, de
del proceso de verbalmente, de forma forma razonada, el proceso CCL
resolucion de | F@zonada, el proceso seguido en la resolucién de un | 1-13 SIEE
seguido en la .
problemas. - problema, con el rigor y la CAA
resolucion de un e
precision adecuados.
o Estrategias y | Problema.
procedimientos 2.1. Analiza y comprende el 15’ 3
puestos en practica: enunciado de los problemas 8_ CCL
uso del lenguaje (datos, relaciones entre los ’ CAA
apropiado  (gréfico, datos, contexto del problema). 10 -
numérico, 13
algebraico, etc.), 2.2. Valora la informacion de
reformulacion  del | 2. Utilizar procesos de | un enunciado y la relaciona 56 ceL
problema, resolver | razonamiento y | con el numero de soluciones ’
subproblemas, estrategias de | del problema.
recuento resolucion de | 2.3. Realiza estimaciones y | 1, 3,
exhaustivo, problemas, realizando | elabora conjeturas sobre los | 5 -
empezar por casos | los calculos necesarios | resultados de los problemasa | 7, SIEE
particulares y comprobando las | resolver, valorando su utilidad | 11 -
sencillos, buscar | soluciones obtenidas. |y eficacia. 13
regularidades y 2.4. Utiliza estrategias 1.3
leyes, etc. heuristicas y procesos de 5’_’ SIEE
' razonamiento en la resolucion 9 cD
° Reflexion de problemas reflexionando 11’ CAA
sobre los sobre el proceso de resolucion 13_
resultados: revision de problemas.
de las operaciones | 3. Describir y analizar | 3.1.  Identifica  patrones,
utilizadas, situaciones de cambio, | regularidades y leyes
asignacion de | para encontrar | matematicas en  situaciones | , ¢
unidades a los | patrones, de cambio, en contextos | .o SIEE
resultados, regularidades y leyes | numéricos, geométricos, |
comprobacién e | matematicas, en | funcionales, estadisticos y
interpretacion de las | contextos numéricos, | probabilisticos.
soluciones en el | geométricos, 3.2. Utiiza las leyes
contexto de la| funcionales, matematicas encontradas
situacion, busqueda | estadisticos y | para realizar simulaciones y | ,
de otras formas de | probabilisticos, predicciones  sobre  los ,?3_ CAA
resolucion, etc. valorando su utilidad | resultados esperables,
. para hacer | valorando su eficacia e
° Planteamien | ;o jicciones. idoneidad.
T[O L de 4. Profundizar en|4.1. Profundiza en Ilos 1.3
mvestlg’a.c lones problemas resueltos | problemas una vez resueltos: 5’ 8, CAA
matematicas planteando pequefas | revisando el proceso de B
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escolares en
contextos
numericos,
geometricos,
funcionales,
estadisticos y
probabilisticos.

° Practica de
los procesos de
matematizacion vy
modelizacion, en
contextos de la
realidad y en
contextos

matematicos.

° Confianza
en las propias
capacidades para
desarrollar actitudes
adecuadas y
afrontar las
dificultades propias
del trabajo
cientifico.

° Utilizacion
de medios
tecnologicos en el
proceso de

aprendizaje para:

a) la recogida
ordenada y la
organizacion de
datos.

b) la
elaboracion y
creacion de

representaciones
graficas de datos
numericos,
funcionales o]
estadisticos.

c) facilitar la
comprension de
propiedades

geometricas o]
funcionales y la
realizacién de

calculos de tipo

variaciones en los
datos, otras preguntas,
otros contextos, etc.

resolucion y los pasos e ideas
importantes, analizando la
coherencia de la solucion o
buscando otras formas de
resolucion.

42. Se plantea nuevos
problemas, a partir de uno
resuelto: variando los datos,
proponiendo nuevas

: 3,5
preguntas, resolviendo otros _8 SIEE
problemas parecidos, 10: CAA
planteando casos particulares 13
0 mas generales de interés,
estableciendo conexiones
entre el problema y Ia
realidad.

5. Elaborar y presentar | 5.1. Expone y defiende el
informes  sobre el | proceso seguido ademas de 1.5
proceso, resultados y | las conclusiones obtenidas, _’9
conclusiones utilizando distintos lenguajes: 11’ CCL
obtenidas en los | algebraico, grafico, 13’
procesos de | geométrico, estadistico-
investigacion. probabilistico.
6.1. Identifica situaciones
problematicas de la realidad, | 1 - SIEE
susceptibles de contener| 13
problemas de interés.
6.2. Establece conexiones
entre un problema del mundo
6 D I real y el mundo matematico,
.r esarroda; identificando el problema o | 1- CAA
potcesoi . problemas matematicos que | 13
ma fmta IZGCIO(;] Ein subyacen en él y los
;:on“zx(;)s cc?ti dian: conocimientos  matematicos
(ﬁﬁm:ricos necesarios.
m 'trico’s 6.3. Usa, elabora o construye
fguenocioiales ’ modelos matematicos
s ) sencillos que permitan la| 3,5 SIEE
estadisticos o] luci bl 13 CAA
robabilisticos) a partir resolucion de un problema o | —
ge la identificacion de problemas dentro del campo
roblemas en de las matematicas.
P! : 6.4. Interpreta la solucion | 3,7,
situaciones ”
e matematica del problema en | 8, 10 CAA
problematicas de la X
. el contexto de la realidad. -13
realidad. . . .
6.5. Realiza simulaciones y
predicciones, en el contexto
real, para valorar la 10 —
adecuacion y las limitaciones 13 SIEE
de los modelos, proponiendo
mejoras que aumenten su
eficacia.
7. Valorar la|7.1. Reflexiona sobre el| 1,4, CAA
modelizacion proceso y obtiene | 7, 8,
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numeérico,
algebraico o]
estadistico.

d) el disefio de
simulaciones y la
elaboracion de
predicciones sobre
situaciones
matematicas
diversas.

e) la
elaboracion de
informes y
documentos sobre
los procesos
llevados a cabo y los
resultados y
conclusiones
obtenidos.

f) comunicar y
compartir, en
entornos
apropiados, la

informacion 'y las

ideas matematicas.
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matematica como un | conclusiones sobre él y sus | 11—
recurso para resolver | resultados. 13
problemas de la
realidad cotidiana,
evaluando la eficacia y
limitaciones de los
modelos utilizados o
construidos.
8.1. Desarrolla actitudes
adecuadas para el trabajo en
matematicas: esfuerzo, | 1, 2, SIEE
perseverancia, flexibilidad y | 4,9 CAA
aceptacion de la critica
razonada.
8.2. Se plantea la resolucion
de retos y problemas con la | , _
precision, esmero e interés 13 CAA
8. Desarrollar y cultivar | adecuados al nivel educativo y
las actitudes | a la dificultad de la situacion.
personales inherentes | 8.3. Distingue entre
al que hacer | problemas y ejercicios y| 1,3 CAA
matematico. adopta la actitud adecuada | -8
para cada caso.
8.4. Desarrolla actitudes de
curiosidad e indagacion, junto
con habitos de plantear/se
preguntas y buscar 5_8 CAA
respuestas adecuadas, tanto
en el estudio de los conceptos
como en la resolucién de
problemas.
9.1. Toma decisiones en los
procesos de resolucion de
9. Superar bloqueos e . S
; : problemas, de investigacion y
inseguridades ante la L 10,
. de matematizacion o de SIEE
resolucion de R 11,
: ) modelizacién, valorando las CAA
situaciones : ) 13
. consecuencias de las mismas
desconocidas. L
y Su conveniencia por su
sencillez y utilidad.
10. Reflexionar sobre 10.1. Reflexiona sobre los
- problemas resueltos y los
las decisiones
X procesos desarrollados,
tomadas, aprendiendo :
de allo ara valorando la potencia y|1-8 SIEE
. , P sencillez de las ideas claves,
situaciones similares : . )
aprendiendo para situaciones
futuras. -
futuras similares.
11. Emplear las | 11.1. Selecciona herramientas 1.2
herramientas tecnoldgicas adecuadas vy las ‘i_’ SIEE
tecnoldgicas utiliza para la realizacion de 8 CD
adecuadas, de forma | calculos numeéricos, 11’_ CAA
auténoma, realizando | algebraicos o estadisticos 13
calculos  numéricos, | cuando la dificultad de los
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algebraicos o]
estadisticos, haciendo

mismos impide o0 no aconseja
hacerlos manualmente.

representaciones 11.2. Utiliza medios
graficas, recreando | tecnologicos para  hacer
situaciones representaciones graficas de 3.5
matematicas mediante | funciones con expresiones _’12 CD
simulaciones o | algebraicas complejas vy
analizando con sentido | extraer informacién cualitativa
critico situaciones | y cuantitativa sobre ellas.
diversas que ayuden a | 11.3. Disena
la comprension de | representaciones graficas 1.3
conceptos para explicar el proceso 5,—8, SIEE
matematicos o a la | seguido en la solucion de 1 cD
resolucion de | problemas, mediante la 12’
problemas. utilizacion de medios ’
tecnolégicos.
11.4. Recrea entornos vy
objetos geométricos con D
herramientas tecnologicas | 7, CEC
interactivas para mostrar, | 87,9 SIEE
analizar y comprender
propiedades geométricas.
12.1. Elabora documentos
digitales  propios  (texto,
presentacién, imagen, video, 1.4
12. Utilizar las | sonido, etc.), como resultado 6, 7’
tecnologias de la | del proceso de busqueda, :9’ cD
informacion y la|analisis y seleccion de 11’
comunicacion de modo | informacion relevante, con la 13’
habitual en el proceso | herramienta tecnoldgica
de aprendizaje, | adecuada, y los comparte
buscando, analizando | para su discusion o difusion.
y seleccionando | 12.2. Utiliza los recursos | 1, 4,
informacion relevante | creados para apoyar la| 6,7,
en Internet o en otras | exposicion oral de los| 9, CD
fuentes, elaborando | contenidos trabajados en el | 11,
documentos propios, | aula. 13
haciendo exposiciones | 12.3. Usa adecuadamente los
y argumentaciones de | medios tecnoldégicos para
los mismos y | estructurar y mejorar su
compartiendo éstos en | proceso de  aprendizaje
entornos  apropiados | recogiendo la informacién de | 1 - cD
para facilitar la | las actividades, analizando | 13
interaccion. puntos fuertes y débiles de su
proceso académico y
estableciendo pautas de
mejora.
BLOQUE 2. NUMEROS Y ALGEBRA
+  Reconouime | | Conocerysiaries [ 1 Roconore ox e | | ower
nto de numeros que N . 11,2 CCL
o pueden nameros y | enteros, racionales e CAA

operaciones, junto con

irracionales), indica el criterio
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expresarse en
forma de fraccion.
Numeros
irracionales.
° Diferenciacio
n de numeros
racionales e
irracionales.

Expresién decimal y
representacion en la
recta real.

° Jerarquia de
las operaciones.

° Interpretacio
n y utilizacion de los
numeros reales y las
operaciones en
diferentes
contextos, eligiendo
la notacién y
precision mas
adecuadas en cada
caso.

° Utilizacion
de la calculadora
para realizar
operaciones con
cualquier tipo de
expresion numérica.
Calculos
aproximados.

° Intervalos.
Significado y
diferentes formas de
expresion.

° Proporcional
idad directa e
inversa. Aplicacion

a la resolucion de
problemas de Ila
vida cotidiana.

° Los
porcentajes en la
economia.
Aumentos \
disminuciones
porcentuales.
Porcentajes

sus propiedades vy
aproximaciones, para
resolver problemas
relacionados con la
vida diaria y oftras
materias del ambito
académico
recogiendo,
transformando e
intercambiando
informacion.

seguido para su identificacion,
y los utiliza para representar e
interpretar adecuadamente la
informacion cuantitativa.

1.2. Realiza los calculos con
eficacia, bien mediante
célculo mental, algoritmos de
lapiz y papel o calculadora, y
utiliza la notaciobn mas
adecuada para las
operaciones de suma, resta,
producto, division y
potenciacion.

1,2

CMCT
CD

1.3. Realiza estimaciones vy
juzga si  los resultados
obtenidos son razonables.

CMCT

1.4. Utiliza la notacién
cientifica para representar y
operar (productos y
divisiones) con numeros muy
grandes 0 muy pequefos.

CMCT

1.5. Compara, ordena,
clasifica y representa los
distintos tipos de numeros
reales, intervalos y
semirrectas, sobre la recta
numerica.

CMCT

1.6. Aplica porcentajes a la
resolucion de problemas
cotidianos y financieros vy
valora el empleo de medios
tecnologicos cuando la
complejidad de los datos lo
requiera.

CMCT

1.7. Resuelve problemas de la
vida cotidiana en los que
intervienen magnitudes
directa e inversamente
proporcionales.

CMCT

2. Utilizar con destreza
el lenguaje algebraico,
sus operaciones Yy
propiedades.

2.1. Se expresa de manera
eficaz haciendo uso del
lenguaje algebraico.

CMCT
CCL

2.2. Realiza operaciones de
suma, resta, producto vy
division de polinomios y utiliza
identidades notables.

CMCT

2.3. Obtiene las raices de un
polinomio y lo factoriza,
mediante la aplicacion de la
regla de Ruffini.

CMCT

3. Representar vy
analizar situaciones vy
estructuras

3.1. Formula algebraicamente
una situacion de la vida real
mediante  ecuaciones de

56

CMCT
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sucesivos. Interés
simple y compuesto.

° Polinomios:
raices y
factorizacion.
Utilizacion de
identidades
notables.

° Resolucion
de ecuaciones y
sistemas de dos
ecuaciones lineales
con dos incognitas.

matematicas utilizando
ecuaciones de
distintos tipos para
resolver problemas.

primer y segundo grado y
sistemas de dos ecuaciones
lineales con dos incognitas,
las resuelve e interpreta el
resultado obtenido.

° Resolucion
de problemas
cotidianos mediante
ecuaciones y
sistemas.
BLOQUE 3. GEOMETRIA
: 1.1. Utiliza los instrumentos
° Figuras : .
. apropiados, férmulas y
semejantes. técnicas apropiadas para
° Teoremas medir angulos, longitudes, 7.8 CMCT
de Tales y areas y volumenes de cuerpos ’
Pitagoras. y figuras geométricas,
Aplicacion de la interpretando las escalas de
semejanza para la medidas.
obtencion indirecta 1.2. Emplea las propiedades
de medidas. 1. Calcular magnitudes | de las figuras y cuerpos
o Razén entre efectuando. .medidas (simgtrias, d(lascomposlicién
longitudes, areas y dlregtas e |n'd|rec.tas ajlen flguras. mas conocidas, | 7,8 CMCT
volimenes de | partir de situaciones etc.) y aplica f—)l teorema de
figuras y cuerpos reales, emplear)do. los Tale§, para gstlmar o calcular
semejantes. mstrumentos, tecnlcells medldqg |nd|recta}s.
B o féormulas  mas | 1.3. Utiliza las féormulas para
o Resolucion | adecuadas, y | calcular perimetros, areas y
de problemas | gplicando, asi mismo, | volimenes de triangulos,
geomeétricos en el | |a unidad de medida | rectangulos, circulos,
mundo fisico: | mas acorde con la | prismas, piramides, cilindros, | 8 CMCT
medida y calculo de | sjtuacion descrita. conos y esferas, y las aplica
longitudes, areas y para resolver problemas
volumenes de geométricos, asignando las
diferentes cuerpos. unidades correctas.
o Uso de 1.4. Calcula  medidas
aplicaciones indirectas de longitud, area y
informaticas de voI.ume.r} mediante la 7.8 CMCT
geometria dinamica aplicacion del teorema de |
que facilite la Pitagoras y la semejanza de

triangulos.
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comprension de 2. Utilizar aplicaciones 2.1. Representa y estudia los
conceptos y in.forméticas de | cuerpos geométricgs mas
propiedades geometria  dinamica relevantes (triangulos,
geometricas. representando " | rectangulos, . cjrculos,
CUBrpos geomeétricos y prismas, piramides, cilindros, 8 cMCT
comprobando, conos  y esferas) con una
mediante interaccion apllcacpn mfolrrpat.lca de
con ella, propiedades geometria dlnamlga y
geométricas. compr,ue?ba sus propiedades
geomeétricas.
BLOQUE 4. FUNCIONES
. Interpretacio 1.1. . Identifica vy e.xplica
n de un fenomeno relaciones entre magmtudes
descrito  mediante que pueden ser descrlft’?\s
un enunciado, tabla, med!ante una. relacion 9,10 CMCT
gréfica o expresion fur)glonal, asociando las
analitica graficas ~con ~sus
' correspondientes expresiones
° Estudio de algebraicas.
otros modelos 1.2. Explica y representa
funcionales y graficamente el modelo de
descripciéon de sus relacién entre dos magnitudes cMCT
caracteristicas, para los casos de relacion | 9,10 CoL
usando el lenguaje lineal, cuadratica,
matematico proporcional inversa y
apropiado. 1. Identificar relaciones | exponencial.
Aplicacion en | cuantitativas en una | 1.3. Identifica, estima o
contextos reales. situacion, determinar | calcula elementos
o La tasa de | € tipo de funcion que carapten’sticos de es.tas
variacion media | Puede reprgsentarlas, funmones (cortes con Ips ejes, 9 cMCT
como medida de la | Y aproximar e | intervalos de crecimiento y
variacion de una | interpretar la tasa de | decrecimiento, maximos 'y
funcion en un | variacion  media a | minimos, continuidad,
intervalo. partir de una gréfica, | simetrias y periodicidad).
de datos numéricos o | 1.4. Expresa razonadamente
mediante el estudio de | conclusiones sobre un CMCT
los coeficientes de la | fendmeno, a partir del analisis | 9, 10 CCL
expresion algebraica. | de la grafica que lo describe o CAA
de una tabla de valores.
1.5. Analiza el crecimiento o
decrecimiento de una funcion
mediante la tasa de variacion
media, calculada a partirde la | 9, 10 CMCT
expresion algebraica, una
tabla de valores o de la propia
grafica.
1.6. Interpreta situaciones
reales que responden a
funmopgs sencillas: lineales, 10 CMCT
cuadraticas, de
proporcionalidad inversa, y

exponenciales
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2.1. Interpreta criticamente
datos de tablas y graficos 10 CMCT
sobre diversas situaciones SIEE
reales.
2.2. Representa datos
m.e.dlante ta.blas y g!'aflcos 9, 10 CMCT
utilizando ejes y unidades
2. Analizar informacion | adecuadas.
proporcionada a partir | 2.3. Describe las
de tablas y graficas | caracteristicas mas
que representen | importantes que se extraen de
relaciones funcionales | una grafica, sefalando los cMCT
asociadas a | valores puntuales o intervalos | 9, 10 cD
situaciones reales, | de la variable que las
obteniendo determinan utilizando tanto
informacion sobre su | lapiz y papel como medios
comportamiento, informaticos.
evolucion y posibles | 2.4. Relaciona distintas tablas
resultados finales. de valores y sus gréficas
. CMCT
correspondientes en casos | 9,10 SIEE
sencillos, justificando la
decisién.
2.5. Utiliza con destreza
elementos tecnologicos 9 10 CMCT
especificos  para  dibujar | ™’ CD
graficas.
BLOQUE 5. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD
. Analisis 1.1. Utiliza un vocabulqrip
criico de tablas y adecuado para describir | 11— CMCT
- o . situaciones relacionadas con | 13 CCL
graficas estadisticas | 1. Utilizar el el azar v la estadistica
en los medios de | vocabulario adecuado y :
comunicacion. para la descripcion de 1.2.. Formula y comprueba
3 ituaciones conjeturas sobre los 13 CMCT
° Interpretaci¢ | StUac resultados de experimentos
n, analisis y utilidad relacionadas con el aleatorios y simulaciones.
de las medidas de azalr. y la estadistica, 1.3. Emplea el vocabulario
centralizacion y | @nalizando © | adecuado para interpretar y
dispersion. interpretando comentar tablas de datos 11, CMCT
‘2 informaciones que raficos estadisticos | 12 ceL
o Comparacid | aparecen en los | 93" o y
n de distribuciones | medios de parametros estadisticos. .
mediante el uso | comunicacion. 14. ’Injterpreta un gstudlo
conjunto de e.StadI.StICO a partir de| 11, CMCT
medidas de posicion situaciones concretas | 12 SIEE
y dispersion. cercanas al alumno.
Lol 2 Elaborar e | 2.1. Discrimina si los datos
e  Construccid | interpretar tablas y | recogidos en un  estudio 11
n e interpretacion de | graficos  estadisticos, | estadistico corresponden  a 12 CMCT
diagramas de | asi como los | una variable discreta o
dispersion. parametros continua.
Introduccion a la | gstadisticos mas | 2.2. Elabora tablas de| ,,
correlacion. usuales, en | frecuencias a partir de los | 4 CMCT

distribuciones

datos de un estudio
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ve
° Azar y
probabilidad.

Frecuencia de un
suceso aleatorio.

° Célculo de
probabilidades
mediante la Regla
de Laplace.

° Probabilidad
simple y compuesta.
Sucesos
dependientes e
independientes.
Diagrama en arbol.

unidimensionales,
utilizando los medios
mas adecuados (lapiz

estadistico, con variables
discretas y continuas.

2.3. Calcula los parametros

y papel, calculadora, | estadisticos (media
hoja de  calculo), | aritmética, recorrido,
valorando desviacion tipica, cuartiles, | 11, CMCT
cualitativamente la | etc.), en variables discretas y | 12 CD
representatividad  de | continuas, con la ayuda de la
las muestras | calculadora o de una hoja de
utilizadas. calculo.
2.4. Representa graficamente
datos estadisticos recogidos 1
en tablas de frecuencias, 12’ CMCT
mediante diagramas de barras
e histogramas.
3. Calcular | 3.1. Calcula la probabilidad de
probabilidades simples | sucesos con la regla de
y compuestas para | Laplace y utiliza, 13 CMCT
resolver problemas de | especialmente, diagramas de
la vida cotidiana, | arbol o tablas de contingencia
utilizando la regla de | para el recuento de casos.
Laplace ©N | 3.2. Calcula la probabilidad de
combinacion con :
técnicas de recuento | SUCESOS compuestos sencillos
en los que intervengan dos | 13 CMCT

como los diagramas de
arbol y las tablas de
contingencia.

experiencias aleatorias
simultaneas o consecutivas.

ORGANIZACION TEMPORAL

Los tiempos seran flexibles en funcion de cada actividad y de las necesidades de cada
alumno, que seran quienes marquen el ritmo de aprendizaje. Teniendo en cuenta que
el curso posee aproximadamente entre 32 semanas, y considerando que el tiempo
semanal asignado a esta materia es de 4 horas, sabemos que habra alrededor de
128 sesiones. Podemos, pues, hacer una estimacion del reparto del tiempo por unidad
didactica, tal y como se detalla a continuacion:

UNIDAD DIDACTICA TEMPORALIZACION
UNIDAD 1: Conjuntos numéricos 11 sesiones
UNIDAD 2: Potencias y raices 9 sesiones 12 Evaluacion
UNIDAD 3: Proporcionalidad 9 sesiones
UNIDAD 4: Expresiones algebraicas 9 sesiones
UNIDAD 5: Ecuaciones 10 sesiones
UNIDAD 6: Sistemas de ecuaciones 12 sesiones 22 evaluacion
UNIDAD 7: Semejanza y trigonometria 12 sesiones
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UNIDAD 8: Problemas métricos 8 sesiones
UNIDAD 9: Funciones 14 sesiones
UNIDAD 10: Funciones elementales 11 sesiones
UNIDAD 11: Estadistica unidimensional 8 sesiones 32 Evaluacién
UNIDAD 12: Estadistica bidimensional 6 sesiones
UNIDAD 13: Probabilidad 9 sesiones
TOTAL 128 sesiones

Los contenidos que durante el curso pasado se dieron de forma menos profunda debido a la
pandemia del Covid 19 y al confinamiento, al tener la asignatura de matematicas continuidad
en los cursos superiores, se daran esos contenidos en el momento previsto para el curso
actual pero comenzando a nivel mas basico.

2.- METODOLOGIA

La metodologia didactica se entiende como el conjunto de estrategias, procedimientos
y acciones organizadas y planificadas por el profesorado, con la finalidad de posibilitar
el aprendizaje del alumnado y el logro de los objetivos planteados.

9.1. METODOLOGIA GENERAL

Los principios psicopedagogicos generales surgen de las teorias del proceso de
ensefanza y aprendizaje, que, a su vez, se desprenden del marco teorico o
paradigma que las ampara. Nuestro enfoque se basa en los principios generales o
ideas-eje siguientes:

1. Partir del nivel de desarrollo del alumno y estimular nuevos niveles de
capacidad. Este principio exige atender simultaneamente al ambito de competencia
cognitiva correspondiente al nivel de desarrollo en el que se encuentran los alumnos,
por una parte, y a los conocimientos previos que estos poseen en relacion con lo que
se quiere que aprendan, por otra. Esto se debe a que el inicio de un nuevo aprendizaje
escolar debe comenzar a partir de los conceptos, representaciones y conocimientos
que ha construido el alumno en sus experiencias previas. La investigacion
psicopedagdgica desarrollada en este terreno ha demostrado que las capacidades
caracteristicas del pensamiento abstracto se manifiestan de manera muy diferente
dependiendo de los conocimientos previos de que parten los alumnos. Por ello, el
estimulo al desarrollo del alumno exige compaginar el sentido o significacion
psicologica y epistemoldgica. Se trata de armonizar el nivel de capacidad, los
conocimientos basicos y la estructura logica de la disciplina. Para ello, sera necesario
que los contenidos sean relevantes y se presenten organizados.

2, Asegurar la construcciéon de aprendizajes significativosy la aplicacion de
los conocimientos a la vida. Para asegurar un aprendizaje significativo deben
cumplirse varias condiciones. En primer lugar, el contenido debe ser potencialmente




102
Universidad
Europea VALENCIA
significativo (significatividad), tanto desde el punto de vista de la estructura logica de
la materia que se esta trabajando como de la estructura psicoldgica del alumno. En
segundo lugar, es necesario que el alumno tenga una actitud favorable para aprender
significativamente, es decir, que esté motivado para conectar lo nuevo que esta

aprendiendo con lo que él ya sabe, con el fin de modificar las estructuras cognitivas
anteriores.

Si se producen aprendizajes verdaderamente significativos, se consigue uno de los
objetivos principales de la educacion: asegurar la funcionalidad de lo aprendido; es
decir, que los conocimientos adquiridos puedan ser utilizados en las circunstancias
reales en las que los alumnos los necesiten (fransferencia).

3. Facilitar la realizacién de aprendizajes significativos por si solos. Es
necesario que los alumnos sean capaces de aprender a aprender. Para ello hay que
prestar especial atencion a la adquisicion de estrategias de planificacion del propio
aprendizaje y al funcionamiento de la memoria comprensiva. La memoria no es solo
el recuerdo de lo aprendido, sino también el punto de partida para realizar nuevos
aprendizajes. Cuanto mas rica sea la estructura cognitiva donde se almacena la
informacion y los aprendizajes realizados, mas facil sera poder hacer aprendizajes
significativos por uno mismo.

4. Modificar esquemas de conocimiento. La estructura cognitiva de los
alumnos se concibe como un conjunto de esquemas de conocimiento que recogen
una serie de informaciones, que pueden estar organizadas en mayor o menor grado
y, por tanto, ser mas o menos adecuadas a la realidad. Durante el proceso de
aprendizaje, el alumno deberia recibir informaciones que entren en contradiccion con
los conocimientos que hasta ese momento posee y que, de ese modo, rompan el
equilibrio inicial de sus esquemas de conocimiento. Superada esta fase, volvera el
reequilibrio, lo que supone una nueva seguridad cognitiva, gracias a la acomodacion
de nuevos conocimientos, pues solo de esa manera se puede aprender
significativamente.

5. Entrenar diferentes estrategias de metacognicién. Una manera de asegurar
que los alumnos aprenden a aprender, a pensar, es facilitarles herramientas que les
permitan reflexionar sobre aquello que les funciona bien y aquello que no logran hacer
como querian o se les pedia; de esta manera consolidan formas de actuar exitosas y
descartan las demas. Ademas, mediante la metacognicion, los alumnos son
conscientes de lo que saben y, por tanto, pueden profundizar en ese conocimiento y
aplicarlo con seguridad en situaciones nuevas (transferencia), tanto de aprendizaje
como de la vida real.

6. Potenciar la actividad e interactividad en los procesos de aprendizaje. La
actividad consiste en establecer relaciones ricas y dinamicas entre el nuevo contenido
y los conocimientos previos que el alumno ya posee. No obstante, es preciso
considerar que, aunque el alumno es el verdadero artifice del proceso de aprendizaje,
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la actividad educativa es siempre interpersonal, y en ella existen dos polos: el alumno
y el profesor.

7. Contribuir al establecimiento de un clima de aceptacion mutua y de
cooperacion. Investigaciones sobre el aprendizaje subrayan el papel del medio
socionatural, cultural y escolar en el desarrollo de los alumnos. En este proceso, la
labor del docente como mediador entre los contenidos y la actividad del alumno es
esencial. La interaccién entre alumnos influye decisivamente en el proceso de
socializacion, en la relativizacion de puntos de vista, en el incremento de las
aspiraciones y del rendimiento académico.

Los objetivos de la etapa, los objetivos de las materias y los criterios de evaluacion
insisten en este aspecto. Sera necesario disefiar experiencias de ensehanza-
aprendizaje orientadas a crear y mantener un clima de aceptacion mutua y de
cooperacion, promoviendo la organizacion de equipos de trabajo y la distribucién de
tareas y responsabilidades entre ellos.

Podemos decir que la intervencion educativa es un proceso de interactividad profesor-
alumno o alumno-alumno, en el que conviene distinguir entre aquello que el alumno
es capaz de hacer y de aprender por si solo y lo que es capaz de aprender con la
ayuda de otras personas. La zona que se configura entre estos dos niveles (zona de
desarrollo proximo) delimita el margen de incidencia de la accion educativa. EL
profesor debe intervenir en aquellas actividades que un alumno no es capaz de
realizar por si mismo, pero que puede llegar a solucionar si recibe la ayuda
pedagogica conveniente. En la interaccion alumno-alumno, hemos de decir que las
actividades que favorecen los trabajos cooperativos, aquellas en las que se
confrontan distintos puntos de vista o en las que se establecen relaciones de tipo
tutorial de unos alumnos con otros, favorecen muy significativamente los procesos de
aprendizaje.

Principios didacticos

Estos principios psicopedagdgicos implican o se concretan en una serie de principios
didacticos, a través de los cuales se especifican nuevos condicionantes en las formas
de ensefianza-aprendizaje, que constituyen un desarrollo mas pormenorizado de los
principios metodoldgicos establecidos en el curriculo:

1. Asegurar la relacion de las actividades de ensefianza y aprendizaje con
la vida real del alumnado, partiendo, siempre que sea posible, de su propia
experiencia.

2. Disefar actividades de ensefianza-aprendizaje que permitan a los alumnos
establecer relaciones sustantivas entre los conocimientos y experiencias
previas y los nuevos aprendizajes, facilitando de este modo la construccion de
aprendizajes significativos.
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3. Organizar los contenidos en torno a ejes que permitan abordar los

problemas, las situaciones y los acontecimientos dentro de un contexto y en su
globalidad.

4, Favorecer la interaccién alumno-profesor y alumno-alumno, para que se
produzca la construccidén de aprendizajes significativos y la adquisicion de contenidos
de claro componente cultural y social.

5. Potenciar el interés espontaneo de los alumnos en el conocimiento de los
coédigos convencionales e instrumentos de cultura, aun sabiendo que las
dificultades que estos aprendizajes conllevan pueden desmotivarles; es necesario
preverlas y graduar las actividades en consecuencia.

6. Tener en cuenta las peculiaridades de cada grupo y los ritmos de aprendizaje
de cada alumno en concreto, para adaptar los métodos y recursos a las diferentes
situaciones.

7. Proporcionar continuamente informacién al alumno sobre el momento del
proceso de aprendizaje en el que se encuentra, clarificando los objetivos que debe
conseguir, haciéndole tomar conciencia de sus posibilidades y de las dificultades que
debe superar, y propiciando la construccidon de estrategias de aprendizaje
innovadoras.

8. Impulsar las relaciones entre iguales proporcionando pautas que permitan
la confrontacion y modificacion de puntos de vista, la coordinacion de intereses, la
toma de decisiones colectivas, la ayuda mutua y la superacion de conflictos mediante
el dialogo y la cooperacion.

9. Disenar actividades para conseguir la plena adquisicion y consolidacion de
contenidos teniendo en cuenta que muchos de ellos no se adquieren unicamente a
través de las actividades desarrolladas en el contexto del aula, pero que el
funcionamiento de la escuela como organizacién social si puede facilitar:
participacion, respeto, cooperacion, solidaridad, tolerancia, libertad
responsable, etc.

METODOLOGIA ESPECIFICA

La asignatura Matematicas orientadas a las ensefianzas académicas se orienta a
desarrollar una cultura cientifica de base que prepare a los futuros ciudadanos para
integrarse en una sociedad en la que la ciencia desempena un papel fundamental.

El alumnado que curse esta opcion profundizara en el desarrollo de las habilidades
de pensamiento matematico; en particular, en la capacidad de analizar e investigar,
interpretar y comunicar matematicamente fenomenos y problemas en distintos
contextos, asi como de proporcionar soluciones practicas a los mismos; también debe
valorar la posible aplicacion practica del conocimiento matematico tanto para el
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enriquecimiento personal como para la valoracion de su papel en el progreso de la

humanidad. Es importante que en el desarrollo del curriculo de esta asignatura los

conocimientos, las competencias y los valores estén integrados; los estandares de

aprendizaje evaluables se han formulado teniendo en cuenta la imprescindible
relacion entre dichos elementos.

Las Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas en tercer curso de la
Educacién Secundaria Obligatoria pretenden continuar el trabajo hecho en los cursos
anteriores de construir los fundamentos del razonamiento l6gico-matematico y no
unicamente la ensefianza del lenguaje simbdlico-matematico. Solo asi podra la
educacion matematica cumplir sus funciones formativas (desarrollando las
capacidades de razonamiento y abstraccion), instrumental (permitiendo posteriores
aprendizajes tanto en la materia de Matematicas como en otras materias), y funcional
(posibilitando la comprension y resolucion de problemas de la vida cotidiana). Los
aprendizajes matematicos se logran cuando el alumno elabora abstracciones
matematicas a partir de la obtencién de informacion, la observacion de propiedades,
el establecimiento de relaciones y la resolucion de problemas concretos, por ello en
este curso el alumno debera reforzar y afianzar procesos ya iniciados en los cursos
anteriores.

Todo proceso de ensefianza-aprendizaje debe partir de una planificacion rigurosa de
lo que se pretende conseguir y de un conocimiento previo, fundamentado en la
coordinacion con el profesorado del curso anterior, de la realidad sociocultural,
econdmica y de las caracteristicas del alumnado: tanto las personales como las
académicas basadas en el nivel competencial adquirido hasta el momento, con el fin
de propiciar un aprendizaje integral y efectivo en el alumnado. La nueva realidad
social exige al profesorado desarrollar y profundizar en habilidades que van mas alla
que ser un mero trasmisor de conocimientos. El papel del docente como orientador,
promotor, motivador y facilitador del desarrollo competencial en el alumnado se puede
enfocar a la realizacién de tareas o situaciones-problema, planteadas con un objetivo
concreto, que el alumnado debe resolver haciendo un uso adecuado de los distintos
tipos de conocimientos, destrezas, actitudes y valores; asimismo, deben tener en
cuenta la atencion a la diversidad y el respeto por los distintos ritmos y estilos de
aprendizaje mediante practicas de trabajo individual y cooperativo. Los métodos
docentes deberan favorecer la motivacion por aprender en el alumnado y, a tal fin, los
profesores procuraran generar en ellos la curiosidad y la necesidad por adquirir los
conocimientos, las destrezas, las actitudes y valores presentes en las competencias.
Asimismo, el docente potenciara en sus alumnos el gusto por las Matematicas, el
reconocimiento y valoracion de ellas en la vida cotidiana y la satisfaccion en el proceso
de resolucion de problemas.

Para conseguir lo anterior se proponen las siguientes orientaciones metodologicas:

- Una buena didactica de resolucion de problemas debe trabajar los diferentes
tipos de problemas de una forma ordenada y progresiva. El profesor debe explicar los
procesos mentales que sigue para resolver un problema, las preguntas que se
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formula, las estrategias que sigue, los razonamientos que hace, las dudas que se le
plantean, los errores que comete o puede cometer, etc. Se considera necesario la

buena comprension lectora del alumno y su capacidad para expresarse
correctamente con un vocabulario matematico apropiado.

- Es importante diferenciar la resolucion de problemas de los ejercicios
mecanicos. Cuando el alumno sabe como resolver una situacion problematica y
alcanza la solucion a través de un algoritmo de calculo automatizado, estamos ante
un ejercicio de aplicacion y no ante una situacion de resolucion de problemas. La
automatizacion de estrategias y algoritmos, siendo importante, adquiere sentido solo
después de la comprension a través de la manipulacién real de objetos y situaciones,
la verbalizacion de lo observado y su transcripcion a lenguaje grafico y simbdlico.
Aprender a aplicar algoritmos requiere practica, se trata de adquirir habitos y
automatismos. Para ello, resulta recomendable el trabajo individual o por parejas. El
trabajo por parejas o de forma cooperativa en grupos heterogéneos de cuatro o cinco
personas, puede favorecer la resolucion de problemas.

- El trabajo por proyectos, especialmente relevante para el aprendizaje por
competencias, se basa en la propuesta de un plan de accion con el que se busca
conseguir un determinado resultado practico. Esta metodologia pretende ayudar al
alumnado a organizar su pensamiento favoreciendo en ellos la reflexién, la critica, la
elaboracion de hipotesis y la tarea investigadora a través de un proceso en el que
cada uno asume la responsabilidad de su aprendizaje, aplicando sus conocimientos
y habilidades a proyectos reales. Este enfoque metodoldgico busca promover las
ventajas que ofrece el trabajo en grupo, siempre fundamentandose en el aprendizaje
cooperativo. Se favorece, por tanto, un aprendizaje orientado a la accién en el que se
integran varias areas o materias: los estudiantes ponen en juego un conjunto amplio
de conocimientos, habilidades o destrezas y actitudes personales, es decir, los
elementos que integran las distintas competencias.

- Un aspecto esencial de la metodologia es la implicacion del profesorado de
Matematicas en la utilizacion de materiales y recursos didacticos variados (materiales
y virtuales), adaptados a los distintos niveles y a los diferentes estilos y ritmos de
aprendizaje, con el objeto de atender a la diversidad en el aula y personalizar los
procesos de construccion de los aprendizajes. Resulta recomendable el uso del
portfolio, que aporta informacion extensa sobre el aprendizaje del alumnado, refuerza
la evaluacion continua y permite compartir resultados de aprendizaje. El portfolio es
una herramienta motivadora para el alumnado que potencia su autonomia y desarrolla
su pensamiento critico y reflexivo.

- La integracion de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion en esta
etapa debe orientarse a su utilizacion como recurso habitual en una nueva manera de
aprender de forma autdnoma, facilitando al alumnado la posibilidad de buscar,
observar, analizar, experimentar, comprobar y rehacer la informacion, o como
instrumentos de calculo, consulta e investigacidbn, comunicacion e intercambio.
Existen recursos en los que nos podemos apoyar como hoja de calculo, la pizarra
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digital, programas y aplicaciones de representacion de funciones, de elementos
geomeétricos, simulacion, etc.

- El manejo de las inteligencias multiples en el aula favorecera la creatividad, el
interés y desarrollo integral del alumno y facilitara la atencion a la diversidad. Este
nuevo enfoque metodoldgico lleva asociado un cambio en la evaluacion del alumno,
haciendo necesario que el mismo sea participe de una manera critica y rigurosa de
su propia evaluacion (autoevaluacion) y de la de sus companeros (coevaluacion).

- Finalmente, es necesaria una adecuada coordinacién entre los docentes sobre
las estrategias metodologicas y didacticas que se utilicen. Esta coordinacion y la
existencia de estrategias conexionadas permiten abordar con rigor el tratamiento
integrado de las competencias y progresar hacia una construccién colaborativa del
conocimiento.

En conclusion, en el planteamiento de "Matematicas aplicadas a las ensefanzas
académicas” destacan los siguientes aspectos desde el punto de vista didactico:

- La importancia de los conocimientos previos

Hay que conceder desde el aula una importancia vital a la exploracion de los
conocimientos previos de los alumnos y al tiempo que se dedica a su recuerdo; asi
se deben desarrollar al comienzo de la unidad todos aquellos conceptos,
procedimientos, etc., que se necesitan para la correcta comprension de los contenidos
posteriores. Este repaso de los conocimientos previos se planteara como resumen de
lo estudiado en cursos o temas anteriores.

- Estimular la transferencia y las conexiones entre los contenidos

En la Educacién Secundaria Obligatoria, es la materia la forma basica de
estructuracién de los contenidos. Esta forma de organizacion curricular facilita, por un
lado, un tratamiento mas profundo y riguroso de los contenidos y contribuye al
desarrollo de la capacidad de analisis de los alumnos. No obstante, la fragmentacion
del conocimiento puede dificultar su comprension y aplicacion practica. Debido a ello,
es conveniente mostrar los contenidos relacionados, tanto entre los diversos bloques
componentes de cada una de ellas como entre las distintas materias. Ello puede
hacerse tomando como referente el desarrollo de las competencias clave a las que
ya hemos aludido; también y mas concretamente, por medio de los contenidos
comunes-transversales, construyendo conceptos claves comunes y subrayando el
sentido de algunas técnicas de trabajo que permitan soluciones conjuntas a ciertos
problemas de conocimiento.

- Programacion adaptada a las necesidades de la materia

La programacion debe ir encaminada a una profundizacion cientifica de cada
contenido, desde una perspectiva analitica.
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Los conceptos se organizan en unidades, y estas, en bloques o nucleos
conceptuales.

Los procedimientos se han disefiado en consonancia con los contenidos
conceptuales, estructurando una programacion adecuada a las capacidades de los
alumnos.

En el ambito del saber matematico, adquiere una considerable importancia los
procedimientos. Estos procedimientos se basan en:

- Organizacion y registro de la informacion.

- Realizacion de experimentos sencillos.

- Interpretacion de datos, graficos y esquemas.

- Resolucién de problemas.

- Observacion cualitativa de seres vivos o fenbmenos naturales.
- Explicacion y descripcion de fendmenos.

- Formulacion de hipotesis.

- Manejo de instrumentos.

Las actitudes como el rigor, la curiosidad cientifica, la perseverancia, la cooperacion
y la responsabilidad son fundamentales en el desarrollo global del alumnado, teniendo
en cuenta que la ESO es una etapa que coincide con profundos cambios fisicos y
psiquicos en los alumnos. Esta peculiaridad favorece el desarrollo de actitudes
relativas a la autoestima y a la relacién con los demas.

- Exposicion por parte del profesor y dialogo con los alumnos

Teniendo en cuenta que es el alumno el protagonista de su propio aprendizaje, el
profesor debe fomentar, al hilo de su exposicidn, la participaciéon de los alumnos,
evitando en todo momento que su exposicion se convierta en un monologo. Esta
participacion la puede conseguir mediante la formulacion de preguntas o la propuesta
de actividades. Este proceso de comunicacion entre profesor-alumno y alumno-
alumno, que en ocasiones puede derivar en la defensa de posturas contrapuestas, lo
debe aprovechar el profesor para desarrollar en los alumnos la precision en el uso del
lenguaje cientifico, expresado en forma oral o escrita. Esta fase comunicativa del
proceso de aprendizaje puede y debe desarrollar actitudes de flexibilidad en la
defensa de los puntos de vista propios y el respeto por los ajenos.

- Referencia al conjunto de la etapa
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El proyecto curricular de la materia de Matematicas orientadas a las ensefianzas
académicas, sin menoscabo de las exigencias que en programas y métodos tiene la
materia, se concibe como un itinerario para conseguir los objetivos generales de la
etapa y alcanzar un nivel adecuado en la adquisicidon de las competencias clave. Su
orientacion ha de contribuir a la formacion integral de los alumnos, facilitando la
autonomia personal y la formacion de criterios, ademas de la relacion correcta con la

sociedad y el acceso a la cultura. Ello condiciona la eleccion y secuenciacion de los
contenidos.

Para que todo el planteamiento metodoldgico sea eficaz, es fundamental que el
alumno trabaje de forma responsable a diario, que esté motivado para aprender y que
participe de la dinamica de clase. Se utilizaran varios métodos didacticos,
entremezclandolos:

- Interrogativo: preguntar frecuentemente a los alumnos conforme avanzamos
en el desarrollo de cada unidad. Es una buena forma de conocer el punto de partida
y animarles a participar.

- Inductivo: partiendo del analisis de fendmenos o manifestaciones particulares,
llegamos a la generalizacion.

- Deductivo: aplicar a fenbmenos concretos proposiciones de caracter general.

- Investigativo: propiciar procesos de busqueda y elaboracion de informaciones
para favorecer la construccidon de nuevos conocimientos.

- Dialéctico: llegar a conclusiones tras sucesivas fases de analisis y sintesis
entre todos.

ACTIVIDADES Y ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Si bien este apartado merece un desarrollo especifico en la programacién de aula,
conviene citar aqui algunas estrategias concretas aplicables a la ensefianza de esta
materia.

La mayoria de ellas se desarrollan en actividades que se ajustan al siguiente proceso:
- Identificacion y planteamiento de problemas.

- Formulacion de hipotesis.

- Busqueda de informacion.

- Validacién de hipotesis.

- Fundamentacion de conclusiones.
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En el desarrollo de las sucesivas actividades se debera tener en cuenta:
- Diagnéstico inicial.
- Trabajo individual.

- Trabajo en grupo. Puesta en comun para fomentar actitudes de colaboracion y
participacion de los miembros del mismo.

- Debates entre los distintos grupos con la doble intencidén de sacar conclusiones
y respetar las opiniones ajenas.

Los pasos que hemos previsto al poner en practica las estrategias sefialadas son las
siguientes:

- Observacion.
- Descripcion.
- Explicacion.
- Deduccion.

- Aplicacion.

- Obtencion de conclusiones.

En conclusion, se plantea una metodologia activa y participativa, en la que se
utilizaran una diversa tipologia de actividades (de introduccion-motivacion, de
conocimientos previos, de desarrollo —de consolidacion, funcionales o de
extrapolacion, de investigacion—, de refuerzo, de recuperacion, de
ampliacion/profundizacion, globales o finales). Nuestro enfoque metodoldgico se
ajustara a los siguientes parametros:

1. Se disefiaran actividades de aprendizaje integradas que permitan a los
alumnos avanzar hacia los resultados de aprendizaje de mas de una competencia al
mismo tiempo.

2. En las actividades de investigacion, aquellas en las que el alumno participa en
la construccion del conocimiento mediante la busqueda de informacion y la inferencia,
o también aquellas en las que utiliza el conocimiento para resolver una situacion o un
problema propuesto, se clasificaran las actividades por su grado de dificultad
(sencillo-medio-dificil), para poder asi dar mejor respuesta a la diversidad.
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3. La accidon docente promovera que los alumnos sean capaces de aplicar los
aprendizajes en una diversidad de contextos.

4. Se fomentara la reflexion e investigacion, asi como la realizacion de tareas que
supongan un reto y desafio intelectual para los alumnos.

5. Se podran disefar tareas y proyectos que supongan el uso significativo de la
lectura, escritura, TIC y la expresion oral mediante debates o presentaciones orales.

6. La actividad de clase favorecera el trabajo individual, en equipo y cooperativo.

7. Se procurara organizar los contenidos en torno a nucleos tematicos cercanos
y significativos.

8. Se procurara seleccionar materiales y recursos didacticos diversos, variados,
interactivos y accesibles, tanto en lo que se refiere al contenido como al soporte.

AGRUPAMIENTOS DE ALUMNOS

Se podran realizar diferentes variantes de agrupamientos, en funcion de las
necesidades que plantee la respuesta a la diversidad y necesidades de los alumnos,
y a la heterogeneidad de las actividades de ensefianza/aprendizaje.

Asi, partiendo del agrupamiento mas comun (grupo-clase), y combinado con el trabajo
individual, se acudira al pequefio grupo cuando se quiera buscar el refuerzo para los
alumnos con un ritmo de aprendizaje mas lento o la ampliacion para aquellos que
muestren un ritmo de aprendizaje mas rapido; a los grupos flexibles cuando asi lo
requieran las actividades concretas o cuando se busque la constitucion de equipos
de trabajo en los que el nivel de conocimiento de sus miembros sea diferente, pero
exista coincidencia en cuanto a intereses; o a la constitucion de talleres, que daran
respuesta a diferentes motivaciones. En cualquier caso, cada profesor decidira, a la
vista de las peculiaridades y necesidades concretas de sus alumnos, el tipo de
agrupamiento que considere mas operativo.

MODALIDAD DE

AGRUPAMIENTO NECESIDADES QUE CUBRE

- Actividades de reflexién personal.
Trabajo individual

- Actividades de control y evaluacion.

- Refuerzo para alumnos con ritmo mas

Pequeio grupo (apoyo
d grupo (apoyo) lento.
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- Ampliacién para alumnos con ritmo mas
rapido.

- Trabajos especificos.

Respuestas puntuales a diferencias en:

- Nivel de conocimientos.
Agrupamiento flexible

- Ritmo de aprendizaje.

- Intereses y motivaciones.

- Respuesta puntual a diferencias en
Talleres intereses y motivaciones, en funcién de la
naturaleza de las actividades.

Por su valor intrinseco en el fomento de la adquisicion y el desarrollo de habilidades
como la autonomia, la toma de decisiones responsable y el trabajo en equipo, es
importante que se conformen grupos de trabajo heterogéneos para realizar
trabajos cooperativos. Antes de iniciar los trabajos, es imprescindible que se
proporcionen al alumnado herramientas que les ayuden a organizar el trabajo de
manera autdbnoma y consensuada: distribuir roles en funcién de las habilidades e
intereses, establecer plazos, realizar propuestas, debatirlas después de una escucha
activa utilizando argumentos, tomar decisiones, consensuar propuestas, elegir los
materiales necesarios y transformar las propuestas en productos concretos. Todo ello
obligara al alumno a reflexionar sobre su propio aprendizaje, fomentara la convivencia
y potenciara una de las herramientas mas potentes y productivas para el aprendizaje:
la ensefianza entre iguales.

3- CONOCIMIENTOS Y APRENDIZAJES BASICOS NECESARIOS PARA QUE EL
ALUMNADO ALCANCE UNA EVALUACION POSITIVA AL FINAL DE CADA
CURSO DE LA ETAPA:

o Clasificacion de los numeros reales. Logaritmos

o Repaso de ecuaciones y sistemas. Sistemas de ecuaciones no lineales
o Descomposicion factorial de polinomios

o Fracciones algebraicas

o Ecuaciones irracionales, logaritmicas y exponenciales

o Inecuaciones

o Funciones. Limites y continuidad
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o Trigonometria: razones trigonomeétricas y resolucion de triangulos

° Vectores. Ecuaciones de la recta.

4-PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Entre otros instrumentos de evaluacién conviene citar los siguientes:

- Exploracion inicial

Para conocer el punto de partida, resulta de gran interés realizar un sondeo previo
entre los alumnos. Este procedimiento servira al profesor para comprobar los
conocimientos previos sobre el tema y establecer estrategias de profundizacion; y al
alumno, para informarle sobre su grado de conocimiento de partida. Puede hacerse
mediante una breve encuesta oral o escrita, a través de una ficha de Evaluacion
Inicial.

- Cuaderno del profesor

Es una herramienta crucial en el proceso de evaluacién. Debe constar de fichas de
seguimiento personalizado, donde se anoten todos los elementos que se deben tener
en cuenta: asistencia, rendimiento en tareas propuestas, participacion, conducta,
resultados de las pruebas y trabajos, etcétera.

Para completar el cuaderno del profesor sera necesaria una observacién sistematica
y analisis de tareas:

. Participacion en las actividades del aula, como debates, puestas en comun,
etc., que son un momento privilegiado para la evaluacion de actitudes. El uso de la
correcta expresion oral sera objeto permanente de evaluacion en toda clase de
actividades realizadas por el alumno.

. Trabajo, interés, orden y solidaridad dentro del grupo.

. Cuaderno de clase, en el que el alumno anota los datos de las explicaciones,
las actividades y ejercicios propuestos. En él se consignaran los trabajos escritos,
desarrollados individual o colectivamente en el aula o fuera de ella, que los alumnos
deban realizar a peticién del profesor. El uso de la correcta expresion escrita sera
objeto permanente de evaluacion en toda clase de actividades realizadas por el
alumno. Su actualizacién y correccion formal permiten evaluar el trabajo, el interés y
el grado de seguimiento de las tareas del curso por parte de cada alumno.

- Analisis de las producciones de los alumnos
. Monografias.

. Resumenes.
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. Trabajos de aplicacion y sintesis.

. Textos escritos.

— Intercambios orales con los alumnos

. Dialogos.
. Debates.
. Puestas en comun.

- Pruebas objetivas

Deben ser lo mas variadas posibles, para que tengan una mayor fiabilidad. Pueden
ser orales o escritas y, a su vez, de varios tipos:

. De informacion: con ellas se puede medir el aprendizaje de conceptos, la
memorizacion de datos importantes, etc.

. De elaboracion: evaluan la capacidad del alumno para estructurar con
coherencia la informacidn, establecer interrelaciones entre factores diversos,
argumentar légicamente, etc. Estas tareas competenciales persiguen la realizacion
de un producto final significativo y cercano al entorno cotidiano.

. De investigacion: aprendizajes basados en problemas (PBL).

. Trabajos individuales o colectivos sobre un tema cualquiera.

- Fichas de observacién de actitudes del grupo-clase

— Rubricas de evaluacion:

. Rubricas para la evaluacion: de cada unidad didactica, de la tarea
competencial, del trabajo realizado en los PBL y de comprension lectora.

. Rubricas para la autoevaluacion del alumno: de la tarea competencial, de
trabajo en equipo, de exposicion oral y de comprensioén lectora.

. Fichas-registro para la valoracién de la expresion oral y escrita.

- Cuaderno del alumno: recogeremos informacion también de forma puntual
del cuaderno para valorar distintas actividades, asi como la organizacion y limpieza
del mismo.



115
Universidad
Europea VALENCIA
5- . CRITERIOS DE CALIFICACION

Han de ser conocidos por los alumnos, porque de este modo se mejora el proceso de
ensefanza-aprendizaje. El alumno debe saber qué se espera de él y como se le va a
evaluar; solo asi podra hacer el esfuerzo necesario en la direccion adecuada para
alcanzar los objetivos propuestos. Si es necesario, se le debe proporcionar un modelo
que imitar en su trabajo. Se arbitrara, también, el modo de informar sobre los criterios
de evaluacion y calificacion a las familias de los alumnos, asi como los criterios de
promocion.

Los resultados de evaluacion se expresaran con numeros sin decimales de 1 a 10,
que se anadiran a las siguientes calificaciones: Sobresaliente (9, 10), Notable (7, 8),
Bien (6), Suficiente (5) o Insuficiente (4, 3, 2, 1). La calificacion “No presentado” solo
podra usarse cuando el alumno no se presente a las pruebas extraordinarias, salvo
que hubiera obtenido otra calificacion en la evaluacién final ordinaria, caso en el que
se pondra la misma calificacion.

Se propone el siguiente esquema para el calculo de la calificacion:

1. La calificacion del trimestre tendra en cuenta todos los instrumentos de
evaluacion:
Examenes escritos 70 %

Actividades y notas de clase

Proyectos

Trabajo cooperativo A 30%
Cuadernos

Trabajos escritos

Actitud

Recuperaciones: Se realizara una prueba global de evaluacidén. Esta prueba la
realizaran todos los alumnos y servira para recuperar. Ademas de ello, para todos los
alumnos que la superen, incrementara un 10% en la siguiente evaluacion. Esto ultimo
soélo sera aplicable a los alumnos que tenian ya superada la evaluacion previamente
a la recuperacion.

Nota de la recuperacién: La nota de la recuperacion sera la media de la nota de la
evaluacion suspensa con el examen de recuperacion. En caso de que, habiendo
superado la recuperacion, esta nota no llegue a 5, la nota sera de un 5.

2. Faltas de ortografia: cada dos faltas de ortografia se penaliza con -0,25
puntos y cada tres tildes se penalizara -0.25 puntos
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Se contara:
Como una unica falta aquella que aparezca repetida o bien en las faltas cometidas en
las palabras derivadas.

En las tildes se considerara solo repeticion la literal
Como maximo se podra descontar un punto

3. Presentacion de cuadernos, trabajos y examenes

- Deberan ajustarse a lo que se pida en cada caso: indice, paginacion,
maquetacion, etc.

a) Es obligatorio escribir el enunciado de los ejercicios (o al menos, hacer
referencia a lo que pide cada uno de ellos).

b) Todo ejercicio debe empezar a contestarse haciendo referencia a lo que se
pregunta.

C) Se tendra muy en cuenta: margenes, sangrias, signos de puntuacion, caligrafia
y limpieza.

- Los trabajos de lectura e investigacion constaran de los siguientes apartados:

- Portada.
- indice.
- Contenido del trabajo.

- Anexos (donde se recoja la informacion manejada por el alumno para elaborar

el trabajo, subrayada y discriminada).

- Bibliografia comentada.

- Contraportada (folio en blanco).

- Vamos a potenciar el uso de las nuevas tecnologias, de manera que el alumno
sera libre de entregar los trabajos solicitados impresos, grabados en pen drive o a

través del correo electronico; eso si, siempre respetando las partes de un trabajo,
comentadas anteriormente, asi como la fecha de entrega.

4. Observacion directa de la actitud mediante rubrica al efecto: colaboracion,
trabajo en equipo, atencion, puntualidad, etc.



117
Universidad
Europea VALENCIA
EVALUACION FINAL

La evaluacion final sera la media aritmética de las tres evaluaciones.

No obstante, si algun alumno no consiguiera evaluacion positiva tras realizar esta
media, durante las dos ultimas semanas de curso se le establecera un plan de
refuerzo que le permita adquirir aquellos conocimientos, destrezas o actitudes que no
haya alcanzado y que seran evaluados y calificados mediante los criterios antes
descritos.

6- ACTIVIDADES DE RECUPERACION DE LOS ALUMNOS CON MATERIAS
PENDIENTES DE CURSOS ANTERIORES

La responsabilidad de la recuperacién de la materia pendiente es del profesor que
imparte docencia directa al alumno.

El plan de recuperacién seguira las directrices marcadas por la Consejeria de
Educacién de La Rioja, dividiendo el plan en tres partes que coincidiran con las tres
evaluaciones. La nota final sera la media de la nota de las evaluaciones.

Ademas del plan de recuperacion normal por evaluaciones que establece la ley, se
dara la posibilidad de superar la asignatura completa en un unico examen antes de
Navidad. En este caso, el examen lo preparara y evaluara el profesor que impartio la
asignatura el curso anterior.

7- MEDIDAS DE APOYO PARA LOS ALUMNOS CON NECESIDADES
EDUCATIVAS ESPECIALES

La Educacion Secundaria Obligatoria se organiza de acuerdo con los principios de
educacion comun y de atencion a la diversidad de los alumnos. Por ello, la atencidn
a la diversidad debe convertirse en un aspecto esencial de la practica docente diaria.

En nuestro caso, la atencion a la diversidad se contempla en tres niveles o planos: en
la programacion, en la metodologia y en los materiales.

1. Atencion a la diversidad en la programacién

La programacion debe tener en cuenta los contenidos en los que los alumnos
consiguen rendimientos muy diferentes. Aunque la practica y resolucion de problemas
puede desempefiar un papel importante en el trabajo que se realice, el tipo de
actividad concreta y los métodos que se utilicen deben adaptarse segun el grupo de
alumnos. De la misma manera, el grado de complejidad o de profundidad que se
alcance no puede ser siempre el mismo. Por ello se aconseja organizar las
actividades en dos, de refuerzo y de ampliacion, de manera que puedan trabajar sobre
el mismo contenido alumnos de distintas necesidades.
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La programacién debe también tener en cuenta que no todos los alumnos progresan
a la misma velocidad, ni con la misma profundidad. Por eso, la programacion debe
asegurar un nivel minimo para todos los alumnos al final de la etapa, dando

oportunidades para que se recuperen los contenidos que quedaron sin consolidar en
su momento, y de profundizar en aquellos que mas interesen al alumno.

2. Atencion a la diversidad en la metodologia

Desde el punto de vista metodoldgico, la atencion a la diversidad implica que el
profesor:

. Detecte los conocimientos previos, para proporcionar ayuda cuando se detecte
una laguna anterior.

. Procure que los contenidos nuevos enlacen con los anteriores, y sean los
adecuados al nivel cognitivo.

. Intente que la comprensiéon de cada contenido sea suficiente para que el
alumno pueda hacer una minima aplicacion del mismo y enlazar con otros contenidos
similares.

3. Atencion a la diversidad en los materiales utilizados

Como material esencial se utilizara el libro de texto. El uso de materiales de refuerzo
o de ampliacion, tales como las fichas de consolidacion y de profundizacion que el
profesor puede encontrar en Marea Verde y en la pagina web de la asignatura, que
permite atender a la diversidad en funcion de los objetivos que se quieran trazar.

De manera mas concreta, se especifican a continuacion los instrumentos para
atender a la diversidad de alumnos que se han contemplado:

- Variedad metodoldgica.

- Variedad de actividades de refuerzo y profundizacion.

- Multiplicidad de procedimientos en la evaluacion del aprendizaje.
- Diversidad de mecanismos de recuperacion.

- Trabajo en pequenos grupos.

- Trabajos voluntarios.

Estos instrumentos pueden completarse con otras medidas que permitan una
adecuada atencion de la diversidad, como:

— Llevar a cabo una detallada evaluacion inicial.
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- Favorecer la existencia de un buen clima de aprendizaje en el aula.
- Insistir en los refuerzos positivos para mejorar la autoestima.

- Aprovechar las actividades fuera del aula para lograr una buena cohesion e
integracion del grupo.

Si todas estas previsiones no fuesen suficientes, habra que recurrir a procedimientos
institucionales, imprescindibles cuando la diversidad tiene un caracter extraordinario,
como pueda ser significativas deficiencias en capacidades de expresion, lectura,
comprension, o dificultades originadas por incapacidad fisica o psiquica.

8- MEDIDAS PARA ESTIMULAR EL INTERES Y EL HABITO DE LA LECTURA Y
LA CAPACIDAD DE EXPRESARSE CORRECTAMENTE

Sin perjuicio de su tratamiento especifico en algunas de las materias de la etapa, y
en cumplimiento de lo dispuesto en el Decreto 19/2015, de 12 de junio, en el area de
Matematicas se trabajaran distintos elementos transversales de caracter instrumental,
uno de los cuales hace hincapié en la adopcion de medidas para estimular el habito
de la lectura y mejorar la comprension y la expresion oral y escrita.

La materia de Matematicas orientadas a las ensefianzas académicas exige la
configuracion y la transmision de ideas e informaciones. Asi pues, el cuidado en la
precision de los términos, en el encadenamiento adecuado de las ideas o en la
expresion verbal de las relaciones hara efectiva la contribucién de esta materia al
desarrollo de la competencia en comunicacion linguistica. EI dominio de la
terminologia especifica permitira, ademas, comprender suficientemente lo que otros
expresan sobre ella.

La valoracion critica de los mensajes explicitos e implicitos en los medios de
comunicacién (como, por ejemplo, en la prensa), puede ser el punto de partida para
leer articulos, tanto en los periddicos como en revistas especializadas, que estimulen
de camino el habito por la lectura.

El dominio y progreso de la competencia linguistica en sus cuatro dimensiones
(comunicacion oral: escuchar y hablar; y comunicacion escrita: leer y escribir), habra
de comprobarse a través del uso que el alumnado hace en situaciones comunicativas
diversas. Pueden servir de modelo los siguientes ejemplos de situaciones, actividades
y tareas (que, en su mayoria, se realizan a diario) que deben ser tenidas en cuenta
para evaluar el grado de consecucion de esta competencia:

a) Interés y el habito de la lectura
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- Realizacion de tareas de investigacidn en las que sea imprescindible leer
documentos de distinto tipo y soporte.
- Lectura de instrucciones escritas para la realizacién de actividades Iudicas.

- Lecturas recomendadas: divulgativas, etc.

- Plan lector y participacién en tertulias literarias sobre libros de su interés
relacionados con el conocimiento matematico.

- Elaboracion en comun de distintos proyectos de clase: estadisticas, etc.
b) Expresion escrita: leer y escribir

- Hacer la lectura en voz alta, en todas las sesiones de clase, de la parte
correspondiente a los contenidos a tratar en esa sesion, del libro de texto o cualquier
otro documento usado como recurso, y evaluar ciertos aspectos: velocidad,
entonacion, correccion, ritmo, fonética, etc.

- Lectura comprensiva de textos continuos relacionados con el planteamiento y
resolucion de problemas.

- Incorporar en un texto las palabras o ideas que faltan, identificar las que
expresan falsedad, adelantar lo que el texto dice, a medida que se va leyendo.

- Componer un texto libre sobre un determinado tema, a partir de alguna razon
que lo haga necesario.

- Componer un texto ajustandose a una guia, a orientaciones concretas, que
cumpla unos determinados requisitos.

- A partir de la lectura de un texto determinado, elaborar un resumen.

- Escribir al dictado o realizar otro ejercicio o actividad que el profesor puede
proponer en cualquier momento como complemento a los contenidos tratados en las
sesiones de trabajo.

C) Expresioén oral: escuchar y hablar

- Descripcion verbal ajustada de relaciones cuantitativas y espaciales y
procedimientos de resolucion utilizando la terminologia precisa.

- La presentacion de dibujos, fotografias, carteles, propagandas, etc., con la
intencidn de que el alumno, individualmente o en grupo reducido, describa, narre,
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explique, razone, justifique y valore a proposito de la informacion que ofrecen estos
materiales.

- La presentacion publica, por parte del alumnado, de alguna produccion
elaborada personalmente o en grupo, sobre algun tema de contenido matematico.

- Los debates en grupo en torno a algun tema bastante conocido o no muy
conocido, de manera que los alumnos asuman papeles o roles diferenciados
(animador, secretario, moderador, participando, etc.).

- La exposicion en voz alta de una argumentacion, de una opinion personal, de
los conocimientos que se tienen en torno a algun tema puntual, como respuesta a
preguntas concretas, o a cuestiones mas generales, como pueden ser: “; Qué sabes
de...?”, “¢ Qué piensas de...?”, “4 Qué quieres hacer con...?”, “; Qué valor das a...?”,
“¢ Qué consejo darias en este caso?”, etc.

9-. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

Los criterios de seleccion de los materiales docentes curriculares que adopten los
equipos docentes se ajustan a un conjunto de criterios homogéneos que proporcionan
respuestas efectivas a los planteamientos generales de intervencion educativa y al
modelo antes propuesto. De tal modo, se establecen ocho criterios o directrices
generales que ayudan a evaluar la pertinencia de la seleccion:

1. Adecuacion al contexto educativo del centro.

2. Correspondencia de los objetivos promovidos con los enunciados de la
programacion.

3. Coherencia de los contenidos propuestos con los objetivos, presencia de los
diferentes tipos de contenido e inclusidon de temas transversales.

4. Acertada progresion de los contenidos y objetivos, su correspondencia con el
nivel y la fidelidad a la logica interna de cada materia.

5. Adecuacion a los criterios de evaluacion del centro.

6. Variedad de las actividades, diferente tipologia y su potencialidad para la
atencion a las diferencias individuales.

7. Claridad y amenidad grafica y expositiva.

8. Existencia de otros recursos que facilitan la tarea educativa.

Entre los recursos didacticos, el profesor utilizara los siguientes:
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- Libro de texto:
https://www.apuntesmareaverde.orqg.es/qrupos/mat/4A/CuartoA.pdf

- Medios manipulativos geométricos.

- Calculadoras.

- Escalas y herramientas y aparatos de medida.

- Materiales para calcular: bolas, palillos, plastilina, tijeras, cartulina, metro, etc.
- Libros de apoyo del departamento de Matematicas.

- Uso del entorno Educ@mos para la interaccion profesor-alumno

- Pagina web de la asignatura.

- Bibliografia de consulta en el aula y en la biblioteca escolar.

- Uso habitual de las TIC: hojas de calculo y diferentes herramientas informaticas

— Videos.

10- ACTIVIDADES EXTRAESCOLARES Y COMPLEMENTARIAS

Se consideran actividades complementarias las planificadas por los docentes que
utilicen espacios o recursos diferentes al resto de actividades ordinarias del area,
aunque precisen tiempo adicional del horario no lectivo para su realizacidén. Seran
evaluables a efectos académicos y obligatorios, tanto para los profesores como para
los alumnos. No obstante, tendran caracter voluntario para los alumnos las que se
realicen fuera del centro o precisen aportaciones econdmicas de las familias, en cuyo
caso se garantizara la atencion educativa de los alumnos que no participen en las
mismas.

Entre los propdsitos que persiguen este tipo de actividades destacan:

- Completar la formacion que reciben los alumnos en las actividades
curriculares.

- Mejorar las relaciones entre alumnos y ayudarles a adquirir habilidades
sociales y de comunicacion.

- Permitir la apertura del alumnado hacia el entorno fisico y cultural que le rodea.

- Contribuir al desarrollo de valores y actitudes adecuadas relacionadas con la
interaccidn y el respeto hacia los demas, y el cuidado del patrimonio natural y cultural.

- Desarrollar la capacidad de participacion en las actividades relacionadas con
el entorno natural, social y cultural.
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- Estimular el deseo de investigar y saber.
- Favorecer la sensibilidad, la curiosidad y la creatividad del alumno.

- Despertar el sentido de la responsabilidad en las actividades en las que se
integren y realicen.

Propuesta de actividades complementarias:
- Celebracion de efemérides: Dia de los Numeros, etc.

- Visitas a empresas cuya actividad esté relacionada con los conocimientos
matematicos.

- Comentarios en clase acerca de noticias aparecidas en medios de
comunicaciéon y que guarden relacién con las Ciencias de la Naturaleza.

— Visitas a museos

11- PROCEDIMIENTOS PARA VALORAR EL AJUSTE ENTRE LA
PROGRAMACION DIDACTICA Y LOS RESULTADOS OBTENIDOS

Al final de cada evaluacion el tutor de cada grupo trabaja cuestionarios y comenta con
los alumnos su situacidn en la asignatura. Asi se recogen distintos datos e
informacion en torno al grado de esfuerzo, aprovechamiento y satisfaccion de los
alumnos.

Estos cuestionarios y entrevistas suelen arrojar luz sobre las causas de insatisfaccion
y posibles fracasos. Este departamento, ademas, analizara las estadisticas que,
sobre los resultados se elaboran a final de curso.. Prestara especial atencion a los
niveles o grupos con las cifras menos satisfactorias y procedera a indagar sobre las
posibles razones; para ello se podran elaborar cuestionarios, para ser
cumplimentados por los alumnos, en torno a los materiales, distribucion temporal,
destrezas trabajadas, y otros aspectos de la programacion.

Con estos procesos confiamos en ser capaces de detectar y reparar los posibles
fallos.

12- CONTRIBUCION DE LA MATERIA A LA ADQUISICION DE LAS
COMPETENCIAS CLAVE

La asignatura de Matematicas orientadas a las ensefianzas académicas juega un
papel muy relevante, por su caracter instrumental, para que los alumnos alcancen
los objetivos de la etapa y adquieran las competencias clave porque:
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- La competencia matematica se encuentra, por su propia naturaleza,
intimamente asociada a los aprendizajes que se abordaran en el proceso de
ensefanza/aprendizaje de la materia. El empleo de distintas formas de pensamiento
matematico para interpretar y describir la realidad y actuar sobre ella, forma parte del
propio objeto de aprendizaje. Todos los bloques de contenidos estan orientados a

aplicar habilidades, destrezas y actitudes que hacen posible comprender argumentos
y expresar y comunicar en el lenguaje matematico.

- Las competencias sociales y civicas se vinculan a las Matematicas a traves
del empleo del analisis funcional y la estadistica para estudiar y describir fenbmenos
sociales del entorno de la comunidad autonoma y del Estado. El uso de las
herramientas propias de la materia mostrara su papel para conocer y valorar
problemas de la sociedad actual, fendmenos sociales como la diversidad cultural, el
respeto al medioambiente, la salud, el consumo, la igualdad de oportunidades entre
los sexos o la convivencia pacifica. La participacion, la colaboracién, la valoracion de
la existencia de diferentes puntos de vista y la aceptacion del error de manera
constructiva constituyen también contenidos de actitud que cooperaran en el
desarrollo de esta competencia.

- Una significativa representacion de contenidos matematicos tienen que ver con
las competencias basicas en ciencia y tecnologia. Son destacables, en este
sentido, la discriminacion de formas, relaciones y estructuras geomeétricas,
especialmente con el desarrollo de la vision espacial y la capacidad para transferir
formas y representaciones entre el plano y el espacio. También son apreciables las
aportaciones de la modelizacion; esta requiere identificar y seleccionar las
caracteristicas relevantes de una situacion real, representarla simbdlicamente y
determinar pautas de comportamiento, regularidades e invariantes, a partir de las que
poder hacer predicciones sobre la evolucion, la precision y las limitaciones del
modelo. Por otra parte, la materia conlleva la familiarizacion con el trabajo cientifico
para el tratamiento de situaciones de interés, la discusion acerca del sentido de las
situaciones propuestas, el analisis cualitativo, significativo de las mismas; el
planteamiento de conjeturas e inferencias fundamentadas, la elaboracion de
estrategias para obtener conclusiones, incluyendo, en su caso, disefos
experimentales, y el analisis de los resultados. En el trabajo cientifico se presentan a
menudo situaciones de resolucion de problemas de formulacion y solucion mas o
menos abiertas, que exigen poner en juego estrategias asociadas a esta
competencia.

- La competencia digital, competencia para aprender a aprender y sentido
de la iniciativa y espiritu emprendedor son tres competencias que se desarrollan
por medio de la utilizacién de recursos variados trabajados en el desarrollo de la
materia. Comunicarse, recabar informacion, retroalimentarla, simular y visualizar
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situaciones, obtener y tratar datos, entre otras situaciones de ensefanza aprendizaje,
constituyen vias de tratamiento de la informacion, desde distintos recursos y soportes,
que contribuiran a que el alumno desarrolle mayores cotas de autonomia e iniciativa
y aprenda a aprender; también la perseverancia, la sistematizacion, la reflexion critica
y la habilidad para comunicar con eficacia los resultados del propio trabajo. Por
supuesto, fos propios procesos de resolucion de problemas realizan una aportacién
significativa porque se utilizan para planificar estrategias, asumir retos y contribuyen
a convivir con la incertidumbre controlando al mismo tiempo los procesos de toma de
decisiones. El cultivo de esta competencia, se ve favorecido por el trabajo con

enunciados de problemas orales y escritos, propios de la cultura de la comunidad
autonoma y el Estado.

- Las Matematicas constituyen un ambito de reflexion y también de
comunicacion y expresion, por lo que también contribuyen a la adquisicién de la
competencia en comunicacion linguistica. Se apoyan y, al tiempo fomentan la
comprension y expresion oral y escrita en la resolucién de problemas (procesos
realizados y razonamientos seguidos que ayudan a formalizar el pensamiento). El
lenguaje matematico (numérico, grafico, geométrico y algebraico), es un vehiculo de
comunicacion de ideas que destaca por la precision en sus términos y por su gran
capacidad para comunicar gracias a un léxico propio de caracter sintético, simbolico
y abstracto.

- La competencia en conciencia y expresion cultural también esta vinculada
a los procesos de ensefianza/aprendizaje de las Matematicas. Estas constituyen una
expresion de la cultura. La geometria es, ademas, parte integral de la expresion
artistica de la humanidad al ofrecer medios para describir y comprender el mundo que
nos rodea y apreciar la belleza de las estructuras que ha creado. Cultivar la
sensibilidad y la creatividad, el pensamiento divergente, la autonomia y el
apasionamiento estético son objetivos de esta materia. El cultivo de esta
competencia, se ve favorecido por la busqueda de relaciones entre el arte y las
matematicas (arte y geometria) en el entorno de la comunidad autonoma y el Estado.
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Anexo 2. Ejemplos de actividades propuestas: Actividad Basada en Problemas y

LiveWorksheets

Anexo 2.1. Actividad 1: Aprendizaje Basado en Problemas

Introduccion
La situacion real planteada a nuestro alumnado de matematicas aplicadas de 4° E.S.O.
del Colegio Menesiano (Santo Domingo de la Calzada, La Rioja) tiene el planteamiento y los
objetivos que se explican a continuacion. Se dividira la clase en 3 grupos de alumnos y cada
uno trabajara en un apartado poniendo luego los resultados en comun.
Planteamiento del Problema
En el aula de 4°E.S.O. se ha producido un incendio por el cortocircuito de un enchufe.
Dicho incendio ha afectado al suelo, las paredes, el techo y las mesas y sillas de la clase. El
Gobierno de La Rioja ha concedido una subvencion de 2200 € al Colegio Menesiano para la
rehabilitacion de la clase siempre que se justifique a que va destinado este dinero.
Objetivos
El objetivo de esta actividad es el afianzamiento de los conceptos adquiridos dentro
de la asignatura de matematicas, y mas concretamente dentro del capitulo de ecuaciones,
aunque también se tratan temas como fracciones, nimeros decimales, redondeos o cuerpos
geométricos. En concreto, los objetivos especificos que se persiguen con esta actividad son:
e Planteamiento de las ecuaciones segun los datos dados.
e (Célculo de areas dentro del aula.
e Uso de fracciones y/o numeros decimales para ajustar el presupuesto.
e Calculo de porcentajes.
e Razones de areas y volimenes para el calculo de las dimensiones del

mobiliario.
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FICHA DE LA ACTIVIDAD 1: REHABILITACION DE LA CLASE
e BALDOSAS DEL SUELO:

o No disponemos de un metro para medir el suelo de la clase, pero en el
despacho de direccion hay un plano antiguo de la clase en el que se ve que el
area de la clase es de 64 m2.

o Por otro lado, la baldosa que se ha quemado era de dimensiones de 40x40
cms2, pero es muy antigua y ya no se fabrica. La que podemos comprar
unicamente es de 30x30 cm?2.

e EJERCICIO 1: Plantear una ecuacion que exprese el area del suelo completo (el area
de un cuadrado es lado por lado):

e EJERCICIO 2: Establecer una ecuacion para calcular la cantidad de baldosas (40x40
cms2) que habia antes del incendio sabiendo el area total de la clase:

e EJERCICIO 3: Hallar una ecuacién para calcular la cantidad de baldosas (30x30
cms2) que necesitamos pedir para cambiar todo el suelo:

e EJERCICIO 4: Sabiendo la cantidad de baldosas que necesitamos, que vienen en
paquetes de 150 baldosas y que cada paquete vale 130€, calcular tanto los paquetes de
baldosas que necesitamos como el dinero que nos va a costar el pedido.

e EJERCICIO 5: Debemos poner en comun nuestro precio con el resto de nuestros
compaifieros para saber si con el dinero de la subvencion (2500€) nos da para hacer
toda la obra.
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FICHA DE LA ACTIVIDAD 1: REHABILITACION DE LA CLASE
e PINTURA DE LAS PAREDES Y EL TECHO:

o No disponemos de un metro para medir las paredes y el techo de la clase, pero
en el despacho de direccion hay un plano antiguo de la clase en el que se ve
que el area del techo la clase es de 64 m2.

o Por otro lado, la superficie total de las 4 paredes son el 50% mas que la del
techo.

e EJERCICIO 1: Plantear una ecuacion que exprese el area del techo completo (el area
de un cuadrado es lado por lado):

e EJERCICIO 2: Establecer una ecuacion para calcular la superficie total en metros
cuadrados (M2) de las paredes. Por otro lado, considerando que todas las paredes
tienen la misma superficie, calcular la altura de la clase sabiendo que es la mitad que
la anchura (el area de un rectdngulo es base por altura):

e EJERCICIO 3: Hallar la cantidad de pared y techo en metros cuadrados (M2) que
necesitamos para pintar las 4 paredes completas y el techo. Debemos tener en cuenta
que en las dos paredes laterales hay que descontar las ventanas (son el 70% del area
de las paredes).

e EJERCICIO 4: Sabiendo la cantidad de metros cuadrados de paredes y techo que
necesitamos y conociendo que cada bote de pintura en teoria da para 10 m2 (la pintura
tiene un rendimiento del 80%) y que cada bote cuesta 22,50€, calcular el nimero de
botes que necesitamos y el precio estimado.

e EJERCICIO 5: Debemos poner en comun nuestro precio con el resto de nuestros
compaifieros para saber si con el dinero de la subvencion (2500€) nos da para hacer
toda la obra.
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FICHA DE LA ACTIVIDAD 1: REHABILITACION DE LA CLASE
e CANTIDAD DE MOBILIARIO (MESAS'Y SILLAS):

o Sabemos que la cantidad de mesas y sillas quemadas son entre las dos 38. Y
sabemos que habia 6 sillas mas que mesas.

o Pedimos precio a dos tiendas de sillas y mesas. Necesitamos comprar 30
mesas y 30 sillas. La tienda 1 nos da un precio de 25 €/mesa y 15/silla, sin
embargo, la tienda 2 nos hace una oferta: 45 €/1 sillay 1 mesa en las primeras
20 unidades y 20 €/1 sillay 1 mesa en las 10 unidades restantes.

e EJERCICIO 1: Plantear una ecuacion para calcular la cantidad de mesas y sillas que
habia de cada una.

e EJERCICIO 2: Calcular el precio de las ofertas y decidir cual sale mejor de precio
planteando para cada una de ellas una ecuacion:

e EJERCICIO 3: Sabiendo el precio de la mejor oferta, tenemos que calcular el
transporte hasta el colegio. El tnico servicio de transporte disponible nos ofrece
traernos el material por 200€. Conociendo que esta empresa sdlo nos cobra el
kilometraje que hace y teniendo en cuenta que lo cobra a 50 céntimos de
euro/kilémetro, calcular mediante una ecuacion los kildmetros a los que se encuentra
esta empresa.

e EJERCICIO 4: Calcular el precio total del material y el transporte teniendo en cuenta
que hemos cogido la mejor oferta.

e EJERCICIO 5: Debemos poner en comun nuestro precio con el resto de nuestros
compaifieros para saber si con el dinero de la subvencion (2500€) nos da para hacer
toda la obra.
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Anexo 2.2. Fichas interactivas propuestas. LiveWorksheets

ECUACIONES DE PRIMER GRAD 0

. Bcnaciones con paréntesis:

2(x+1)=2

3(x-2)-x=8
4(-x-1)+5x-2=-2x-x
-2(x+1)=-6

-2(x-1)=4
-2(-x-1)=5+1
3+2(4+2x)+1=20-2(2-x)
-2-x+4(-2x-3)=-8x+1
6(x-2+3x)=-3(-4x+1-5)
6x=-4+x+3+1
x+2(x+1)=4
4(x-3)-5(x+2)=7(3x-1)+29
6x+2(1+x)=3x-8+x-2

3(4+12x)-6(2x+3)=36+2(3x+2)
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Ecuaciones lineales con un denominador

Despeja la variable de la ecuacién y selecciona la respuesta correcta

X - X —
2x+5=3(x—1) x=4/15 JT7x=10-3G-4) x=12/5
x=15/4 x = 88/41
x=3/12 x=41/18
x=15/3 x = 14/88
x — 3 —
 t—6=5G-3) x =27/26 _G-n+F =0 x=12/13
x = 26/41 x=21/15
x =13/28 x=13/8
x =14/21 x=15/8
S 2 f =3 x=15/12 2x x=3/8
x + x+8 = ?+5(x—2)=3x
x =12/29 x = 15/4
x=3/29 x=9/14
x=4/17 x =15/2

—2(5+§)+5(-2+§)=0 x =20 2x—(10—§)=5(x—4—) x=-15
x=-30 x =28
x =—25 x =15/4
x =42 x=1/2

T PR R A e
x=5 x =68/21
x=8 x=21/4

x=6 x =13/21
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Ecuaciones de segundo grado.

NOTA: CUANDO INTRODUZCAS LAS SOLUCIONES ESCRIBE PRIMERO
LA SOLUCION MENOR Y DESPUES LA MAYOR

1 Resuelve aplicando la férmula:

(02 _ 4,
ol byt ce0 — yxo —bEN6—dac

2a
-]
a) x*=3x+2=0 x=|:| b) x*-5x+6=0 x=|:|
Q) x2-2x—8=0 =[] d) x2+2x-3=0 =[]
-] -]
o L
e) x2+7x+12=0 4x=‘:] f) 6x2-5x+1=0 3 D
x=[ ] |
[]
= -]
2 47 = h) 6x2 - =
g 3x“+7x+4=0 x=% ) 6x-—12x=0 . '

=
"

0 00 oo

®
I

) 5x2-11x+2=0 j) 3x2-75=0 )

=
1

=
i

k) x2-2x+1=0 ) x2-11x+10=0

=
n

=
Il
=
I

m)x2—-6x+10=0 n) 5x2+2x-3=0 ;

®
1

®

I

o0 00 00
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RESOLUCION DE ECUACIONES DEL TIPO ax? +¢=0

—
* Despejar x2. ax?+¢c=0 — x?="5 5 x=¢% -
a
NOTA: CUANDO INTRODUZCAS !..AS SOLUCIONES ESCRIBE PRIMERO
LA SOLUCION MENOR Y DESPUES LA MAYOR
1 Resuelve.
] [
22— 18=0 b)5x2—5=0
! =[] o =[]
LU
] m
0 3x2-12=0 d)9x2+2=3 1
[]
o % o %
e) 25x*-9=0 f)27x2+13=25
o % . %
RESOLUCION DE ECUACIONES DEL TIPO ax? + bx = 0 0
X =
* Sacar x factor comtn. ax?+bx=0 — x-(ax+6)=0 — b

ax+b=0 = x=—
a

NOTA: CUANDO INTRODUZCAS LAS SOLUCIONES ESCRIBE PRIMERO
LA SOLUCION MENOR Y DESPUES LA MAYOR

2 Resuelve.

a) x2—7x=0 . D b)x2+5x=0 . I:I
) -
,‘.:|:| "=|:|
2 2
c) 3x*—-6x=0 |:| d)Sx“+x=0 D
X = X=—
]
e) x2—4x=2x £)2x2 +x=2x—x2 ':]
-] .0
]
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NOMBRES Y APELLIDOS:

Instrucciones: utiliza el método grafico para resolver los siguientes sistemas de Ecuaciones.

ECUACION 2
-2 y= -2 y=
-1 | y= -1 |y=
0 = 0 |y=
1 = 1 =
2 = 2 =
3 y= 3 y=
4 | y= 4 =

De acuerdo a los valores obtenidos de (x, y) de cada ecuacién, grafica en el plano cartesiano las coordenadas arrastrando
la letra adjunta al punto correcto y suéltala.
. Il

1

x - §
2 “
10 |
0 ! |
1 — I EEEEEEEEK . ‘ :
2 ! -2t
3 = | :!
LI :

i |

La solucion X=

es
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Instrucciones: utiliza el método grafico para resolver los siguientes sistemas de Ecuaciones.

ECUACION 1
- :
_3 y=
-2 = -2 =
-1 = -1 =

W N (= O
I

W N (= O
l

De acuerdo a los valores obtenidos de (x, y) de cada ecuacién, grafica en el plano cartesiano las coordenadas arrastrando

la letra adjunta al punto correcto y suéltala.
P "

» 24
OI_To_l EEEEEEEE S| 7 1 r )
16 1
L
1|
La solucion X=
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Instrucciones: utiliza el método grafico para resolver los siguientes sistemas de Ecuaciones.

AW N | = | O
n

De acuerdo a los valores obtenidos de (x, y) de cada ecuacién, grafica en el plano cartesiano las coordenadas arrastrando
la letra adjunta al punto correcto y suéltala.

- 1 -
"

e y

]
[y

T ¥ ¥ ¥ ¥ ¥, T ¥ w v ¥ L T ¥

o wn|id|lw(N|m|o
el el == =]

AN (B W N | = O
-

 J T ¥ - L) L] L

La solucion X=
es
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Resuelve por el método de REDUCCION. Selecciona la respuesta correcta.

Recuerda hacer los procedimientos en tu cuaderno.

1 x+y=4 x=3 x=1 X=4
[ x-y=2 y=1 y=3 y=2
{ 12x—18y=13 X = x=1/3 x=-1/2
—-12x+30y=-19 =-2 y= -1/2 y= -1/3
{3 4_y—— Si== X=- x=5
3. )
~X }’——19 y:5 y:S y=-
A {3x—2y 0 x= -2 x= 2 x= -2
x—y=-1 y=2 y=3 y=-3
¢ JOSx=2y=2 x=7 x=-2 X=2
o Tx+ 6y= 38 y:4 y:-4 y:4
6 S5a+3b=21 a=3 a=- a=-3
" | -2a+4b=2 b=2 b=2 b=-2
7, | dmEn=- m = m = m=-1
" | 3m+2n=5 =4 n= -4 =4
{71+2v=—3 x=-1 x=-1 xX=
g {1 YT
-x—3y=— y=- y= 2 y= 2
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4.
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Anexo 3. Prueba escrita

. Resuelve las siguientes ecuaciones diciendo todas las posibles soluciones que existen

(2 puntos):

2(x—5)=2(7-5%)

5 5

x%-1 x% — 4x+1 _

2

2x2-50=0

x2+4x+5=0

Encuentra la solucion a los siguientes sistemas de ecuaciones por el método que
prefieras (sustitucion, reduccion o igualacion) (3 puntos):

x+ty=4
2x+3y=10

Decir que tipo de sistema de ecuacion es dibujandolo sobre los ejes dados (3 puntos):

a) x—2y=2 b) x—2y=2
x+y=1 2x -4y =4

(Qué niimero mas su siguiente es igual a 721? (2 puntos)
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Anexo 4. Otras rubricas

Anexo 4.1. Rubrica observacion diaria

PARTICIPA
CION EN EL
AULA

30 %
ACTITUD

EN EL
AULA

30 %

RESPETO

40 %

SOBRESALIENTE

Interviene
aportando
razonamientos de
forma continua
respetando los
turnos.

Tiene una
actitud optima,
permitiendo el
desarrollo de la
sesion.

No impone sus
pensamientos y
respeta las de los
demas.

NOTABLE

A veces
interviene
aportando
algunas ideas
y respeta los
turnos.

Su actitud es
correcta,
aunque
algunas veces
obstaculiza el
desarrollo de
la sesion.

Algunas veces
respeta las
opiniones de
sus
compaiieros,
pero no
impone sus
ideas.

BIEN

Hay que
solicitar su
participacion
para que
intervenga en
clase.

Su actitud es
mejorable
puesto que a
veces distrae
a sus
compaifieros y
al docente.

A veces
respeta las
opiniones de
sus
compaifieros e
intenta
imponer sus
ideas.
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SUSPENSO

No interviene
en las clases a
pesar de
solicitarselo.

No permite es
desarrollo de
las sesiones
entorpeciendo
el trabajo del
docente y de
sus
compaifieros.

No respeta las
opiniones de
los
compaifieros e
intenta
imponer sus
ideas.



Anexo 4.2. Rubrica cuaderno de clase

Universidad
Europea VALENCIA

ESFUERZO/
TRABAJO
DIARIO

25 %

ORDEN

25 %

ORTOGRAFIA

25 %

LIMPIEZA

25 %

SOBRESALIENTE

Realiza
diariamente las
tareas en el aula
y en casay
corrige las
actividades.

Enumera las
hojas del
cuaderno y el
contenido esta
ordenado
cronoléogicament
e.

Posee como
mucho 2 faltas de
ortografia por
pagina.

Carece de
tachones y
respeta tanto los
margenes como
los interlineados.

NOTABLE

En ocasiones
olvida hacer
la tareay
generalmente
corrige las
actividades.

La mayoria
de los
contenidos
estan
ordenados
cronologicam
ente y en
ocasiones
enumera las
paginas.

Existe un
maximo de 5
faltas de
ortografia,
pero las tiene
corregidas.

Uso excesivo
de tipp-ex,
pero ausencia
de tachones y
respeto a los
margenes.

BIEN

Realiza en
ocasiones la
tarea, pero
nunca corrige
las
actividades.

No enumera
las hojas y
alguno de los
contenidos
estan
desordenados
cronologicam
ente.

Tiene entre 5
y 10 faltas de
ortografia

por paginay
sin corregir.

Tiene algunos
tachones,
aunque usa
tipp-ex y
respeta algun
margen.
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SUSPENSO

No realiza
nunca las
tareas ni las
corrige en el
aula.

No enumera
las paginas ni
los
contenidos
estan
ordenados
cronologicam
ente.

Posee mas de
10 faltas de
ortografia
por paginay
sin corregir
por pagina.

Aparecen
muchos
tachones, no
utiliza tipp-
ex y no
respeta los
margenes.



