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RESUMEN

El presente proyecto de investigacion analiza la transicion energética sostenible en
Qatar. En él se aborda la evolucién histérica y socioecondmica del pais arabe, desde
su independencia, en el afo 1971, hasta la actualidad. Este proceso evolutivo se
vertebra en el descubrimiento de los primeros yacimientos de hidrocarburos, la
descripcion de su sistema de gobierno, las relaciones exteriores con sus paises

vecinos, y su situacion economica a través de las teorias del desarrollo econémico.

La investigacion también se centra en el potencial de Qatar en las tecnologias
renovables, solar y eolica; en sus condiciones meteoroldgicas y territoriales; las
politicas que permitiran reducir los costes energéticos y emplear estas tecnologias
en nuevos proyectos; y la positiva influencia socioecondmica que traera consigo esta

transicion al pais del Golfo Pérsico.

Palabras clave: Qatar, demanda, transicion energética, energia renovable

,desarrollo sostenible, diversificacion econdmica.



ABSTRACT

This research project analyzes the sustainable energy transition in Qatar. It
addresses the historical and socioeconomic evolution of the Arab country, from its
independence in 1971 to the present. This evolutionary process is based on the
discovery of the first hydrocarbon deposits, the description of their system of
government, foreign relations with their neighboring countries, and their economic

situation through the theories of economic development.

The research also focuses on Qatar's potential in renewable, solar and wind
technologies; in its meteorological and territorial conditions; policies that will reduce
energy costs and use these technologies in new projects; and the positive
socioeconomic influence that this transition will bring to the Persian Gulf country.

Keywords: Qatar, demand, energy transition, renewable energy, sustainable

development, economic diversification.
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INTRODUCCION

1.1. Objetivo de la investigacion

Los paises del Golfo Pérsico se situan en una de las regiones mas ricas del mundo,
donde se localizan el 33,5%" de las reservas de petroleo y el 20%? de las reservas
de gas natural a nivel mundial, repartiéndose la mayoria entre Arabia Saudi,
Emiratos Arabes Unidos, Kuwait y Qatar, considerandose uno de los epicentros de

recursos energéticos y suministradores clave a nivel mundial.

Gracias a la abundancia de estos recursos, ha sido posible el desarrollo
socioeconomico de la region, concretamente a partir del aino 1970, consiguiendo
posicionar a los estados del Golfo, en tan solo unas décadas, en algunas de las
naciones mas ricas (en términos per capita) del mundo. El gran crecimiento
econdmico de estos estados y la expansion industrial, pese a su breve existencia
como paises, han propiciado una serie de necesidades energéticas a nivel regional.

El consumo de energia, de los paises del Golfo Pérsico, se ha multiplicado por seis
desde la década de 1980, mas rapido incluso, que en cualquier otra parte del
planeta. Este incremento de la demanda energética a nivel nacional, planteara uno
de los mayores desafios politicos que se hayan visto hasta ahora en Qatar y el resto
de paises de la region (El-Katiri, L y Husain, M., 2014).

Esta creciente demanda a nivel interno, esta vinculada a su vez con los principales
productos exportados desde Qatar, ya que el gas natural (44,9%) y el petréleo en
crudo y refinado (25,65% y14,6%) suponia el 85,1% de las exportaciones al
extranjero durante el afio 2018, aportando un total de 58.800 millones de dolares®
(El-Katiri, L y Husain, M., 2014).

La creciente demanda interna de petroleo y gas, significara para Qatar un importante
reto en materia de politica fiscal y a nivel macroeconémico, ya que las politicas

! Cifra obtenida de King Abdullah Petroleum Studies and Research Center (KAPSARC) (2020). Crude
Oil Reserves Metrics of GCC Members. Disponible en: file:///Users/Mario/Downloads/Crude-Oil-
Reserves-Metrics-of-GCC-Members%20(3).pdf [Fecha de consulta 10 de febrero de 2021]

2 Cifra obtenida de King Abdullah Petroleum Studies and Research Center (KAPSARC) (2020.
Opportunities for Natural Gas Infrastructure and Trade in the GCC.Disponible en:
file:///Users/Mario/Downloads/KS-2020-WB09-Opportunities-for-natural-gas-infrastructure-and-trade-
in-the-GCC%20(2).pdf [Fecha de consulta 10 de febrero de 2021]

3 Cifras obtenidas de: The Observatory of Economic Complexity (OEC)). Disponible en:
https://oec.world/en/profile/country/gat [Fecha de consulta 10 de febrero de 2021]



actuales de oferta y demanda necesitan evolucionar al ritmo que las necesidades y

el mundo lo hacen.

Es por ello que se necesita una politica de desarrollo econdmico que considere otras
fuentes de energia alternativas, especialmente renovables. El potencial de estas
energias es enorme, especialmente la solar, dadas las condiciones climaticas
sumamente adecuadas de la Peninsula Arabiga y la coincidencia entre las horas
pico de luz solar y la demanda eléctrica.

La transicién de Qatar hacia proyectos donde se emplea energia renovable y se deje
de lado los recursos fosiles, puede suponer un amplio abanico de oportunidades
para empresas locales e internacionales en esa materia, ya que cuentan con los

medios econdmicos Yy, las condiciones meteorologicas y territoriales para lograrlo.

Estos proyectos pueden traer grandes ahorros economicos, asi como beneficios
medioambientales, diversificacidon tanto econémica como industrial y creacion de
empleo. Sin embargo, Qatar tiene un largo camino que recorrer, ya que la hoja de
ruta de las energias renovables depende, entre otros, de la racionalizacion nacional
del precio energético; una gran inversion, financiada por los grandes beneficios
generados de la exportacion de petroleo y gas natural; debe contar con mecanismos
de apoyo solidos para la inversion, como Feeds-in Tariffs (FITs)* o la nivelacion de
los costes® de produccién energética, gracias a licitaciones bien disefiadas; al igual
que un plan de desarrollo compacto, como es la Vision Nacional de Qatar 2030 (EI-
Katiri, L y Husain, M., 2014).

Por lo tanto, esta investigacién tiene como objetivo principal analizar y exponer el
camino que esta trazando Qatar hacia la transicion energética sostenible, pudiendo
llegar a convertirse en un ejemplo para algunos paises de la region. Del mismo
modo, se pondra en relieve la necesidad de una transicion energética, asi como la

obligacion de terminar con la excesiva dependencia de Qatar hacia unos recursos

4 Feeds-in Tariffs (FITs): Es una estructura de incentivos utilizada por los gobiernos en diversos
mercados para incentivar y respaldar la produccion de energia renovable.

SLevelized Cost of Energy (LCOE) o Coste Nivelado de Energia de un proyecto es una medida de
todos sus costes de vida, hasta su valor presente, dividido por el total cantidad de energia producida
durante la vida util del proyecto.



cuyas reservas tienen fecha de caducidad y que no se adaptan a las nuevas

necesidades de un mundo cambiante e innovador.

La delimitacion de esta investigacion se encuentra definida entre el afio 2012, fecha
en la que tuvo lugar la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico en Doha, hasta la actualidad. Se podria decir que la Conferencia de Doha
ha supuesto el punto de partida para que Qatar, pais anfitrion, comenzara su
transiciéon e implicacion hacia una economia sostenible y diversificada, pudiendo
convertirse en uno de los futuros referentes de las energias renovables. Esto
supondria un impacto a nivel mundial, ya que demostraria como un pais cuya
principal fuente de ingresos se basa en los hidrocarburos, pasaria a contar con una

economia verde y mas efectiva.

Por ultimo, se espera que dicho proyecto pueda servir como fuente de apoyo para
futuras investigaciones permitiendo avanzar en el desarrollo de una transicion

energética sostenible en la region.

1.2. Justificacion

La importancia de este proyecto radica en la capacidad y los esfuerzos de Qatar
para lograr la transicion energética sostenible, ya que se trata de un pais joven que
cuenta con una gran riqueza y condiciones optimas, tanto climaticas como

geograficas.

Las energias renovables, no son el futuro, sino el presente de la sociedad y la
economia mundial. Es por ello que se necesita un cambio de paradigma y dejar de
lado los recursos fosiles, finitos y contaminantes, y optar por un futuro limpio que
escoja los recursos ilimitados, respetuosos con el clima y que permitan avanzar a la

sociedad y lograr una economia mas prospera, diversa e independiente.

1.3. Preguntas de investigacion
Para analizar mas a fondo la transicion energética sostenible de Qatar se plantean

las siguientes cuestiones:

e /Tiene Qatar las condiciones y el potencial necesario para afrontar los retos
del futuro energético?

e ;COmo se llevara a cabo la transicién energética?
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e ;Como influird a nivel socio-econdmico en Qatar?

1.4. Metodologias utilizadas
El proceso de investigacion, llevado a cabo a lo largo del proyecto, se basa en el
meétodo cualitativo, mediante un analisis geopolitico, que busca estudiar la transicion

energética de Qatar hacia la sostenibilidad.

Es por ello, que para comprender este proceso de transicion, es necesario analizar
las condiciones territoriales y meteoroldgicas, asi como economicas e historicas de
esta nacion. Por lo tanto, la investigacion se aborda desde una perspectiva
econdmica y técnica para comprender mejor el proceso de transformacion

energeética.

El analisis tiene su origen en la recopilacion de diversas fuentes primarias, entre las
que destacan, fundamentalmente, informes de las principales organizaciones
internacionales especializadas en energias renovables como la Agencia
Internacional de Energias Renovables (IRENA), instituciones de investigacion
energética como el Instituto de Estudios Energéticos de Oxford, asi como
organismos internacionales tales como el Banco Mundial o el Fondo Monetario

Internacional (FMI) y fuentes internas del Gobierno de Qatar.

De igual manera, se ha recurrido a la revision de recursos bibliograficos, tales como
articulos académicos, los cuales reflejan y muestran de manera detallada y
exhaustiva el tema planteado en este proyecto. La consulta de estos recursos se
obtiene a través de diferentes plataformas digitales como el catalogo de la Biblioteca
CRAI Dulce Chacdén de la Universidad Europea de Madrid, y otras fuentes

académicas como Google Scholar.

2. MARCO TEORICO CONCEPTUAL

En el presente apartado se plantea el enfoque de la investigacion, donde se busca
exponer las principales teorias y conceptos esenciales, que encuadran el trabajo. Se
resaltara, especialmente, como logré Qatar convertirse en uno de los epicentros de
los recursos fosiles, tras su independencia, logrando el desarrollo econémico gracias
a la riqueza generada por dichos recursos y se analizara el crecimiento de Qatar a

través de las principales teorias del desarrollo econémico. La descripcién de estos
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conceptos y teorias, permite conocer como se trazara la transicidn energética

sostenible, asi como comprender el porqué de la misma.

2.1. Qatar: De pais pesquero a lider mundial del Gas Natural Licuado (GNL)
Qatar ocupa una pequefia peninsula (11.610 km?), la cual se ubica al este de la
peninsula arabiga, y cuenta con 2.717.360 habitantes. El Estado de Qatar es una
monarquia tradicional islamista (encabezada por el Emir) liderada por la familia Al-
Thani, quien ha estado en el poder desde mediados del siglo XVIII (ICEX a, 2021).

Los otomanos renunciaron, de manera oficial, a su soberania sobre Qatar en el afio
1913. De este modo, la familia Al Thani firm6é un tratado con Gran Bretaia,
convirtiendo a Qatar en un protectorado britanico en 1916, hasta lograr su
independencia en 1971. De este modo los acuerdos, establecidos anteriormente con

Gran Bretafia, fueron reemplazados por un tratado de amistad (Whaley, J; 2016).

Durante el mes de septiembre de 1971, no solo tuvo lugar la independencia de
Qatar, sino que el pequefio pais del Golfo también pasaria a formar parte de la Liga
Arabe y de la ONU. La anexién a estas dos grandes organizaciones, habria que
anadirle la integracion de Qatar, una década antes, en la Organizacion de Paises
Exportadores de Petréleo (OPEP), a la cual ha pertenecido desde 1961 hasta el afio
2018 (Encyclopedia Britannica, s. f.-b).

Diez anos mas tarde, Qatar se uniria al resto de sus paises vecinos para establecer
el Consejo de Cooperacion del Golfo (CCG). Esta alianza buscaba tanto la
cooperacion econdmica, asi como mejorar la seguridad interna y externa contra toda
aquella amenaza generada por la revolucion islamica, la cual tuvo lugar en Iran, en

1978, y en la guerra entre Iran e Irak, en 1980 (Encyclopedia Britannica, s. f.-b).

Previamente a su independencia en 1971, Qatar no era ni mucho menos un pais rico
tal como lo conocemos hoy en dia. Su economia se basaba en la pesca y la
recoleccion de perlas, sufriendo este ultimo el colapso total a principios del siglo XX.
Este desplome vino derivado de la introduccidon de las perlas cultivadas en Japon,
coincidiendo esta crisis con la Gran Depresion que tuvo lugar en la década de 1930.

Esto dio lugar a que las perlas se convirtieran en un articulo de lujo, al cual podian
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acceder unos cuantos privilegiados. La interrupcion del suministro de alimentos
propiciada por la Primera Guerra Mundial prolongé aun mas este periodo de
dificultades econdmicas en el pais del golfo (Whaley, J; 2016).

A pesar de esta situacion, Qatar alcanzé no solo un gran desarrollo econémico sino
también energético gracias al descubrimiento de grandes yacimientos de petroleo y
anos mas tarde de gas natural, contribuyendo notablemente en el crecimiento de
diversos sectores de la economia qatari. A pesar de que la investigacion iniciada
para la busqueda de petréleo, por parte de Qatar, comenzd en el afio 1923, no seria
hasta el affo 1930 cuando se descubrira la primera reserva petrolifera del pais,
mientras que las reservas de gas no serian halladas hasta 1971 (Encyclopedia
Britannica, s. f.-b).

2.1.1. Descubrimiento de las reservas de petréleo y gas natural. Inicio del auge
econdémico de Qatar

Las primeras investigaciones de Qatar sobre el mercado del petréleo tuvieron
comienzo alrededor de 1923. El interés en el potencial petrolero de Qatar se
despert6 en 1931, cuando la empresa Anglo-Persian Oil Co. (ahora British
Petroleum (BP)) comenzd a realizar un estudio geoldgico detallado del pais. En
1935, la compaiia petrolera anglo-irani recibié una concesion para la exploracion de
petroleo en territorio gatari. Posteriormente, la concesién fue transferida a Petroleum
Development (Qatar),la cual estaba asociada con Iraq Petroleum Co. de la que
Anglo-Persian Company era uno de los principales accionistas (Zaman, M.J y Olesz,
M ;2020).

El primer descubrimiento de petroleo en Qatar tuvo lugar a finales de la década de
los afios 30, con el hallazgo de los primeros yacimientos petroliferos en la ciudad de
Dukhan®, situada al oeste del pais (Figura 1), en 1940 (Zaman, M.J y Olesz, M,
2020).

Como consecuencia de la Segunda Guerra Mundial, las primeras exportaciones de

crudo no tuvieron lugar hasta 1949, propiciando un momento critico en las finanzas

8 El campo petrolero de Dukhan es administrado por la empresa estatal de Qatar, Qatar Petroleum. El
estado de Qatar controla todas las operaciones de petroleo y gas relativas al campo de Dukhan
desde 1974.
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del pais. Unos afos mas tarde, en 1952, seria Shell Co.Qatar quien adquirié los

derechos de exploracion de la mayor parte del territorio costero (Whaley, J; 2016).

En 1960 y 1970 se descubrieron los yacimientos petroleros de Maydan Mhzam y Bui
Hanine, respectivamente. Ambos yacimientos se encuentran en pleno mar Arabigo,
dentro de los limites marinos de Qatar. Finalmente, a mediados de la década de
1970, el gobierno gatari nacionalizé estas empresas, haciéndose cargo de las
industrias del petroleo y el gas natural.

FIGURA 1 PRINCIPALES YACIMIENTOS DE GAS
NATURAL Y PETROLEO EN QATAR

Fuente: Fanack.com,2021

En 1974 fue creada Qatar General Petroleum Corporation (QGPC) y, conforme al
Decreto Ley N° 10 de 19747, posteriormente se fusiond con Qatar Petroleum. En
diciembre de 1974, el gobierno decidié adquirir todas las acciones restantes de estas
dos empresas. Tras esta decision, Qatar General Petroleum Corporation se haria
cargo de todas las participaciones del estado de Qatar (Zaman, M.J y Olesz, M
;2020).

" Al Meezan (s. f.). Decree Law No. 10 of 1974 on the Establishment of Qatar Petroleum. Recuperado
de: https://www.almeezan.qa/LawView.aspx?opt&LawlD=4105&language=en [Fecha de consulta: 20
de febrero 2021]
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Se estima que, a dia de hoy, las reservas probadas de petroleo en crudo en el
estado de Qatar son de 25,2 mil millones de barriles, de acuerdo con la
Revision Estadistica de Energia Mundial de British Petroleum (BP) (2019), una
cifra que lo coloca en el puesto trece a nivel mundial. En 2019, la produccion
media de petréleo de Qatar era de 1.883.000 barriles por dia (bpd) segun BP
(Fanack.com; 2021).

Qatar cuenta con una amplia red de oleoductos que conecta sus yacimientos
petroliferos con las instalaciones de procesamiento situada en Halul Island y la
terminal de exportacion localizada en Umm Said (Figura 1). Durante las dos
ultimas décadas, el consumo de petroleo en Qatar ha crecido notablemente. De
acuerdo con la Revision Estadistica de Energia Mundial de BP de 2020, entre
2009 y 2019, el consumo medio de petréleo ha sido de unos 272.000 b/d
(British Petroleum (BP), 2020).

2.1.2. Qatar, potencial mundial del Gas Natural Licuado (GNL)

Qatar cuenta con el campo de gas natural no asociado®, mas grande del mundo
y la mayor capacidad de exportacién de Gas Natural Licuado (GNL) de todo el
planeta (104,8 billones de metro cubicos) en 2018 (lo que supone el 25% del
suministro mundial). EI campo de gas natural, conocido como North Field, se
encuentra principalmente en alta mar y parte de él cruza el limite maritimo
entre Qatar e Iran (la seccion irani se conoce como South Pars). Se estima que
las reservas totales de gas de Qatar fueron de 24,70 trillones metros® cubicos
segun BP durante el afio 2018, lo que les convierte en la tercera reserva de gas
natural mas grande del mundo, por detras de Iran y Rusia (Fanack.com; 2021).

Dependiendo de la tasa de extraccion, North Field podria tener una vida productiva
que rondaria los 115 o 200 afos, mientras que los recursos petroleros de Qatar

tendrian una duracion maxima de 30 ano, tratandose de una diferencia considerable

8De acuerdo con Administracion de Informacion de Energia de EE. UU. (EIA) el gas natural no
asociado es el gas natural producido por los pozos de gas natural

% Cifras obtenidas de British Petroleum (BP) (2019). Statistical review of world energy 2019 (N.° 68).
Recuperado de: https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-
economics/statistical-review/bp-stats-review-2019-natural-gas.pdf [Fecha de consulta: 18 de febrero
de 2021]
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entre las reservas de ambos recursos. El desarrollo del North Field es un proyecto
colosal que eclipsara a todos los demas desarrollos de hidrocarburos en la region
del Golfo (Zaman, M.J y Olesz, M ;2020).

A través de la construccion del proyecto de GNL mas grande del planeta, Qatar
busca reforzar su control sobre el mercado mundial del gas natural a través de
firmes movimientos de expansion. Es por ello, que durante el afio 2018, el gobierno
gatari anunci6 planes para aumentar su capacidad de produccion de GNL pasando
de 77 millones de toneladas por afio a 110 millones de toneladas por afio para 2025.
Esta expansion sera posible gracias al proyecto de GNL mas grande del mundo
conocido como: North Field East (World Energy Trade, 2021).

2.2. Sistema de gobierno y divisiéon de poderes

Tras su independencia del protectorado britanico en 1971, el Estado de Qatar pasé a
convertirse en una monarquia tradicional islamista, de corriente wahabista'®, liderada
por el Emir. La monarquia en Qatar es hereditaria, de padres a hijos varones entre

los miembros de la familia Al Thani.

Sheikh Hamad Bin Khalifa al-Thani, antecesor del actual Emir, llevd a cabo una
profunda reforma politica y modernizacién econémica. Este cambio politico incluia,
entre otros, la redaccion de la Constitucion de 2003, donde se contemplaba la

igualdad de derechos y deberes para todos los ciudadanos cataries (ICEX b, 2021).

No seria hasta el afio 2013, cuando se produjese una ligera transicion en la cesion
de poderes dentro del estado de Qatar, mediante la abdicacion del Sheikh Hamad
Bin Khalifa Al Thani cediendo los poderes a su hijo y heredero Sheikh Tamim Bin
Hamad Al Thani (ICEX b, 2021).

Actualmente se esta llevando a cabo un proceso aperturista a nivel social, asi como
del régimen de inversion extranjera, especialmente tras el bloqueo comercial llevado
a cabo por sus vecinos arabes. Dentro de este aperturismo se deberia destacar: el

permiso que autoriza, a los ciudadanos no cataries, la adquisicion de bienes

"®La corriente wahabista surge en la Peninsula Arabiga en el siglo XVIIl. EI wahabismo es una
corriente doctrinal perteneciente al islam sunni, la cual tiene su origen en las reinterpretaciones del
islamismo. Toma el nombre de su fundador, Muhammad Ibn Abd al-Wahhab.
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inmuebles en el pais (limitado a zonas especiales de promocién residencial y
comercial); la modificacion de la ley 21/2015, reguladora de la entrada, salida y
residencia de expatriados, busca facilitar la movilidad de trabajadores para entrar y
salir del pais asi como los cambios de empleo; la instauracién de la nueva ley de
inversion extranjera en escasos supuestos, mediante la cual se excluyen los
requisitos de participacion del socio catari en un 51% (como minimo) del capital
social, asi como la nueva norma sobre arbitraje, que busca equipararse a la

legislacion internacional (ICEX b, 2021).

2.3. Politica exterior de Qatar

En materia de politica exterior, Qatar esta participando activamente como mediador
en los conflictos regionales, mediante acciones diplomaticas y compromisos
financieros orientados a la reconstruccion de territorios afectados por dichos
conflictos, especialmente de aquellos originados por las primaveras arabes. Qatar
conserva una estrecha relacion con Estados Unidos, asi como una fuerte
colaboracion, ya que en el territorio catari, el pais norteamericano cuenta con una de
las principales bases militares y, centros de control y direccion aéreo en el Golfo.
Qatar también mantiene relaciones relativamente amistosas con el Estado de Israel,
aunque se muestra muy critico con el conflicto entre Israel y Palestina (ICEX b,
2021).

A lo largo de estos ultimos afios, Qatar también ha mantenido fuertes discrepancias
con sus paises vecinos, especialmente con Arabia Saudi y Emiratos Arabes Unidos,
ocasionado por apoyar a los Hermanos Musulmanes cuando alcanzaron el gobierno
en Egipto. Estas discrepancias hicieron eclosionar un conflicto diplomatico con
Arabia Saudi y Emiratos Arabes Unidos en 2014, llegando a retirar sus embajadores
de la capital catari. Las partes firmaron el llamado acuerdo de Riad' y asi
restablecer las relaciones, aunque la tensiéon no ha cesado desde entonces (ICEX b,
2021).

Esta incertidumbre volvié a surgir el 5 de junio de 2017, ya que el Reino de Bahreéin
emiti6 un comunicado oficial, que apoyarian mas tarde Arabia Saudi, Emiratos

! Documento firmado el 5 de noviembre de 2019 y que puso fin a los enfretamientos entre el gobierno
de Yemen y Consejo de Transicion del Sur (CTS)
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Arabes Unidos, Yemen, Libia y Egipto rompiendo de este modo las relaciones
diplomaticas con Qatar. A diferencia de lo acontecido en 2014, esto implicaba no
soélo el llamamiento de los embajadores a sus paises de origen, sino el cierre de las
embajadas, la expulsion inminente de los embajadores gataries y la ruptura de la
coalicion de Yemen (ICEX b, 2021).

El 23 de junio de 2017, Arabia Saudi, Emiratos Arabes Unidos, Bahréin y Egipto
presentaron una lista de trece condiciones que Qatar debia cumplir para poner fin al
bloqueo impuesto. Entre los requisitos estaba el cierre de la cadena Al Jazeera, la
expulsion de los terroristas en cuestion, un cambio de politica exterior y la ruptura de
relaciones con Iran. Qatar rechazo las condiciones por lo que las restricciones se
mantuvieron mientras que el estado catari recurria las medidas ante las instituciones

internacionales.

Las consecuencias por el rechazo de estas condiciones supuso que los cuatro
paises bloquearan el trafico terrestre, aéreo y maritimo con Qatar en sus respectivas
jurisdicciones. Los puertos en Arabia Saudi, Emiratos y Bahréin se cerraron a los
pabellones de bandera, tripulacion o propiedad catari y aquellos en transito hacia o
desde Qatar. En febrero de 2019, se han levantado las prohibiciones de atracar en
territorio emirati solo para buques de pabellén no catari con destino a Qatar (ICEX b,
2021).

En enero del 2021 se puso fin al bloqueo tras alcanzar un acuerdo con Arabia Saudi,
donde Kuwait y Estados Unidos jugaron un papel fundamental actuando como
intermediario y asi resolver esta crisis diplomatica (ICEX b, 2021).

2.4. Hacia el desarrollo sostenible

Durante la década de los 90, los dirigentes del pais dirigieron sus esfuerzos a
diversificar los ingresos, controlar el gasto publico y buscar el aperturismo hacia la
privatizacion, lo que ha permitido mejorar los niveles de productividad asi como el
crecimiento econdmico a largo plazo. Este aperturismo ha hecho posible que, en la
actualidad, Qatar continue progresando y de ese modo cumplir con los objetivos
recogidos en la Vision Nacional de Qatar 2030, siendo la diversificacidén econdémica y
el desarrollo sostenible dos de sus principales pilares sobre los que se sostiene

dicha vision.
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2.4.1. Situacion econdmica de Qatar

En la actualidad, Qatar cuenta con una economia pequefia, cada vez mas abierta y,
con un mercado en expansion y atractivo para la inversion extranjera. El Producto
Interior Bruto (PIB) real de Qatar ha crecido a tasas elevadas de casi el 6% durante
la ultima década contando con uno de los mayores PIB per capita a nivel mundial
durante el afio 2020 (59.140 dodlares)'. La tasa de inflacion en la actualidad (-
2,4%)" es relativamente baja incluso si se compara con la tasa de inflacién
promedio de los paises industrializados. En los ultimos afos, se han producido
algunos acontecimientos que han posibilitado una politica fiscal mucho mas eficaz,
creando un entorno empresarial y econdmico mas favorable, reforzando el papel del
sector privado (E-Mefleh, M., & Shotar, M; 2008)

Esto ha sido posible gracias a los diferentes incentivos que ha desarrollado Qatar
durante la ultima década englobando incentivos fiscales y sectoriales, asi como el
establecimiento de zonas francas. Los incentivos a la inversidn son regulados y
gestionados por el Agencia de Promocion de Inversion de Qatar (IPAQ), una seccion
perteneciente al Ministerio de Comercio e Industria. A través de esta Agencia, el
Gobierno ofrece incentivos fiscales, precios de suministros mas ventajosos o incluso
la exencion de las tasas de importacién a todos aquellos materiales u objetos que

sean necesarios para el establecimiento del inversor extranjero (Invest Qatar; 2021).

La fiscalidad constituye uno de los principales atractivos de Qatar para la inversion
extranjera, pero también es necesario destacar uno de los aspectos mas relevantes
de este aperturismo, el cual tuvo lugar a finales del siglo XX: la modificacion del
marco legislativo y burocratico. Esta reforma garantiza la entrada al capital
extranjero, tal como recoge la ley que regula la inversion de capital extranjero en
actividades econdémicas N°25 de 1990 en territorio catari (E-Mefleh, M., & Shotar, M;
2008)

En Qatar no existe el impuesto sobre la renta de las personas fisicas (IRPF),

mientras que el impuesto de Sociedades es tan solo del 10%. Del mismo modo, no

2Cifra obtenida del Fondo Monetario Internacional (FMI). Qatar. Disponible en:
https://www.imf.org/en/Countries/QAT [Fecha de consulta 1 de marzo de 2021]
8Cifra obtenida del Fondo Monetario Internacional (FMI). Qatar. Disponible en:
https://www.imf.org/en/Countries/QAT [Fecha de consulta 1 de marzo de 2021]
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existe Impuesto sobre el Valor Anadido (IVA), aunque el Gobierno de Qatar se ha
planteado su introduccion en los proximos afios, imitando a algunos de sus paises

vecinos como Arabia Saudi o Emiratos Arabes Unidos (ICEX ¢,2021).

Otro de los incentivos mencionados con anterioridad es el establecimiento de zonas
francas, el cual constituye un instrumento de apoyo dentro de sus politicas de
desarrollo economico. Son tres las zonas francas conocidas en Qatar: Qatar
Financial Center (QFC), Qatar Scientific and Tecnological Park (QSTP) y Manateq o
Qatar Free Zones Authority (QFZA) (ICEX ¢,2021).

- QFC se trata de una plataforma privada cuyo objetivo es atraer negocio al
pais del golfo. Enfocada en las empresas del ambito financiero, como bancos,
consultoras, asi como sociedades de capital riesgo, entre otras.

- QSTP es una plataforma que pretende promover la investigacion y el
desarrollo (I+D) a nivel nacional a través de servicios de asesoramiento a la
implantacion, exenciones fiscales, ayudas para la instalacion, participacion en
incubadora y fomentando la economias de aglomeracidon entre las diferentes
empresas que pertenecen a la zona franca.

- QFZA es una zona econdmica especial que promueve diversificar la
produccion del pais. Esta zona la componen: Ras Abu Fontas y Umm Al Houl.
Ambas proporcionan numerosas ventajas a las empresas entre las que
destacan: la posibilidad de constituirse con el 100% del capital extranjero; 20
afnos de exencion fiscal; ausencia de aranceles en la importacion; posibilidad
de Joint Ventures™ con empresas locales; total repatriacion de capitales;
trabajadores cualificados que cuentan con sistemas de visas progresivo, etc.

2.4.2. Qatar: diversificar para alcanzar la sostenibilidad

Este apartado se centrara fundamentalmente en el crecimiento econdémico y la
diversificacion, lo que permitira a Qatar seguir prosperando y alcanzar la transicion

hacia la sostenibilidad. Este progreso se analizara a través de las teorias del

“Las empresas conjuntas (Joint Ventures) son una estructura adoptada, frecuentemente, por los
contratistas en Qatar. Dos empresas forman una empresa conjunta para aumentar sus posibilidades
de obtener el contrato y compartir el costo y el riesgo de la empresa.
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desarrollo conocidas como: el modelo rentista y la diversificacion econdmica, a

través de la Vision Nacional de Qatar 2030.

Antes de proceder al analisis, es necesario destacar dos definiciones de desarrollo
que han jugado un papel importante en muchas de los paises mas avanzadas del
mundo, asi como en Qatar, el cual se encuentra en constante crecimiento: el

desarrollo econémico estatal y el desarrollo urbano.

El desarrollo econdmico estatal se refiere a las estrategias econdmicas adoptadas y
seguidas por la autoridad del estado, y de ese modo mejorar el sistema econdémico
del mismo. De acuerdo con la definicion aportada por Lanahan (2014) “el desarrollo
econdmico consiste en posicionar la economia en una trayectoria de mayor
crecimiento. Dicho desarrollo econdmico es el resultado de inversiones a largo plazo
en la generacion de nuevas ideas, transferencia de conocimiento e infraestructura, y
depende del funcionamiento de instituciones sociales y econémicas ademas de la

cooperacion entre el sector publico y privado ” (p.4).

Por otro lado, el desarrollo urbano considera las iniciativas llevadas a cabo por el
estado para promover la inversidon en los sectores productivos. La teoria del
desarrollo urbano establece que las politicas urbanas llevadas a cabo por los
gobiernos estan supeditadas a los principios econdmicos generales haciendo que
las ciudades compitan entre ellas para captar inversiones (Althani.A; 2017).

Tal como se ha mencionado al inicio de este apartado, el Estado rentista tiende a ser
el modelo econdmico adoptado por los paises poseedores de petrdleo y gas natural,
especialmente aquellos que pertenecen al CCG. El auge del petroleo y el gas
natural, a comienzos del siglo XX, introdujo una nueva etapa de crecimiento en la
que, estados como Qatar, adoptaron economias basadas en la exportacion de

petroleo y gas natural tratandose de la unica fuente de ingresos (Althani.A; 2017).

La creciente demanda de gas natural a nivel mundial catapultd la economia a
nuevos niveles durante la primera década del siglo XXI y proporcioné fondos para
que los esfuerzos de Qatar por crecer continuaran. Actualmente Qatar esta
buscando una alternativa a esa gran dependencia de los recursos fosiles, es por ello
que el gobierno de Qatar ha invertido mucho dinero en activos por todo el mundo,
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desarrollando grandes proyectos a nivel nacional y buscando alternativas

energéticas a los recursos fosiles (Encyclopedia Britannica, s. f.-b).

La capital de Qatar, Doha, es un claro ejemplo de la combinacién de las teorias de
desarrollo econdmico y urbano, ya que ha sido construida fundamentalmente a partir
de los ingresos que el pais del golfo ha obtenido de la enorme industria del gas
natural, convirtiendo a Qatar en uno de los paises per capita mas ricos del
mundo. En relacidn con este crecimiento economico, desde la década de 1950 la
capital de Qatar se ha visto envuelta en una modernizacion acelerada. En 2014 el
gobierno de Qatar anuncio que gastaria 65.000 millones de doélares en nuevos
proyectos de infraestructura en los proximos anos, en parte como preparacion para
albergar la Copa del Mundo de 2022, y convertirse en el primer pais arabe en
organizar la competiciéon de futbol mas importante del mundo. Este megaproyecto
incluye la construccidn de ocho estadios y un nuevo y moderno sistema de metro
(Whaley, J; 2016).

No cabe duda de que Qatar esta disfrutando de un periodo de prosperidad, con un
progreso economico excepcional que se evidencia en el nivel de vida, cada vez
mayor, de su poblacidn. Estos avances pueden continuar gracias a la Vision
Nacional de Qatar 2030, la cual detalla las aspiraciones, los objetivos y la cultura del
pueblo de Qatar. La Visién Nacional de Qatar define los resultados a largo plazo
para el pais en su conjunto en lugar de los procesos que se llevaran a cabo para
lograr los resultados. Proporciona un marco dentro del cual se pueden desarrollar
estrategias y planes de implementacion nacional (Qatar National Vision 2030; 2008).

Pese a la buena gestion los recursos por parte de Qatar, el Estado considera que un
mejor nivel de vida no puede ser el unico objetivo de una sociedad, es por ello que
en este plan de futuro se plasma la necesidad de mantener el equilibrio de cinco
valores: modernizacion y preservacion de tradiciones; cubrir las necesidades de esta
generacion y las necesidades de las generaciones futuras; crecimiento gestionado y
expansion; el tamano y la calidad de la fuerza laboral expatriada (Qatar National
Vision 2030; 2008).

Qatar observa que el desarrollo econémico y la proteccidn del medio ambiente son
dos exigencias que no deben sacrificarse por el bien de la otra. Los modelos a
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seguir para alcanzar el desarrollo pueden tener efectos negativos sobre el
medioambiente. Dicha degradacion medioambiental puede paliarse mediante la
inversion en tecnologias avanzadas, disefiadas para minimizar el dafio causado por
los proyectos econdmicos. Del mismo modo, puede reducirse eludiendo un

crecimiento rapido y no planificado.

En el caso de Qatar, pese a los grandes esfuerzos por evitar estos dafios, resulta
imposible evitar por completo su deterioro, ya que su patrén de desarrollo durante
sus primeras etapas, ha dependido del petroleo, el gas, los productos petroquimicos
y las industrias pesadas. Es por ello, que Qatar se ha comprometido a compatibilizar
su desarrollo con los requisitos de proteccion y conservacion del medioambiente,
haciendo cumplir las normas internacionales’ para la seguridad del mismo (Qatar
National Vision 2030; 2008).

Para conseguir alcanzar estas metas fijadas en la Vision Nacional de Qatar, es
necesario una economia diversificada que reduzca de manera gradual su
dependencia de las industrias de hidrocarburos, potenciar el papel del sector privado
y alcanzar un alto nivel de competitividad a través de la inversion en la industria de

las energias renovables (solar y edlica) y servicios competitivos.

El desarrollo ambiental juega un papel fundamental dentro de la Visiéon Nacional de
Qatar, considerandose uno de los principales pilares del mismo. El Estado de Qatar
busca continuar con su desarrollo equilibrando las necesidades de crecimiento

econdmico y desarrollo social a través de la proteccion del medio ambiente.

El desarrollo sostenible ira adoptando un mayor protagonismo a medida que los
problemas ambientales locales se aproximen. Entre los impactos mas relevantes
destacan: la disminucion de los recursos hidricos y el caracter finito de los
hidrocarburos; los efectos de la contaminacién y la degradacién ambiental derivados
del petrdleo y el gas natural; asi como el calentamiento global en los niveles del
agua afectando gravemente el desarrollo urbano costero (Qatar National Vision
2030; 2008).

15 Qatar forma parte los paises que ratificaron el Acuerdo de Paris el 23 de junio de 2017
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3. HACIA LA TRANSICION ENERGETICA

Es un hecho que la demanda energética en el Medio Oriente esta creciendo a un
ritmo sin precedentes, pero esta creciente demanda energética, junto a la capacidad
limitada de los recursos fosiles ha propiciado que estos paises busquen alternativas
sostenibles y renovables. Sin embargo, no hay que olvidar que cada vez es mayor el
compromiso por parte de los paises para frenar las grandes cantidades de
emisiones a la atmosfera, las cuales son nocivas para el planeta (Abdelrahim, F;
2019).

Como ha sido mencionado con anterioridad, este incremento en la demanda es
debido al aumento de la poblacién, al progreso econdmico, el acelerado crecimiento
de las ciudades y a la fuerte expansion industrial de la regién. De acuerdo con el
Banco Mundial, se prevé que la demanda de energia primaria en la regibn aumente
constantemente alcanzando una tasa del 1,9% por afio hasta 2035 (Abdelrahim, F;
2019).

La produccion de petréleo y gas no era suficiente para cubrir la demanda en algunas
ocasiones. De hecho, este escenario tuvo lugar en varios paises del CCG, los cuales
tuvieron que disefar estrategias para la conservacion de los recursos naturales, la
diversificacidon hacia una combinacion de energias renovables y la mejora de la

eficiencia energética (Abdo, H., Darwish, S., y Alshuwaiee, W.;2018).

Qatar ha desempefiado un papel fundamental dentro del mercado energético
mundial, especialmente en el sector del gas. El prolongado crecimiento econémico,
que ha experimentado este pequefio pais del Golfo Pérsico, durante la ultima
década, le ha permitido posicionarse entre los mercados globales de rapido

crecimiento.

El aumento en el consumo de energia nacional, ha retado a los responsables
politicos a satisfacer la demanda de manera econdmica, sin comprometer los
ingresos actuales y futuros de las exportaciones de hidrocarburos, y al mismo tiempo
gestionar la huella de carbono interna. De acuerdo con la Agencia Internacional de
Energias Renovables (IRENA), Qatar ha experimentado, entre el periodo de 1990-
2008 un crecimiento anual del PIB de un 12%. En cuanto al consumo energético
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Qatar ha contado en el afio 2016 con un consumo energético total de un 6%, donde
se incluye el crecimiento del consumo energético industrial (12%), residencial (15%)
y comercial (7%), tratandose del segundo pais que mas ha aumentado el consumo
de energia entre todos los paises miembros del CCG (IRENA, 2019).

La Vision Nacional 2030 de Qatar tiene como objetivo lograr un equilibrio entre una
economia basada en el gas natural y una economia diversificada. Como se ha
mencionado con anterioridad en apartados anteriores, el plan incluye componentes
econdmicos, sociales y ambientales, haciendo énfasis en la explotacidén responsable
de los recursos de petroleo y gas a nivel nacional, y en la creacién de un conjunto
diverso de sectores econdmicos capaces de promover la innovacion. La Segunda
Estrategia Nacional de Desarrollo de Qatar 2018-2022 establece ademas un plan
para la gestidn de los recursos naturales que reclama un aumento en el uso de
energia renovable. (IRENA, 2019).

Qatar ya ha comenzado a dar sus primeros pasos hacia la transicion energética de
acuerdo con las tendencias internacionales establecidas. Esta iniciativa, por parte de
Qatar, se ha visto reflejada en la Vision Nacional 2030 y en la Segunda Estrategia
Nacional de Desarrollo de Qatar 2018-2022, las cuales planean un aumento en el
uso de las energias renovables (IRENA, 2019).

La energia renovable, pese a su participacion relativamente reciente en el panorama
energético del CCG, tiene un gran potencial para reducir los costes del combustible,
disminuir las emisiones de carbono, conservar el agua y generar nuevos empleos.
De hecho, algunas fuentes alternativas como la edlica y la solar no requieren
grandes cantidades de agua para su funcionamiento y por lo tanto no contaminan ni
agotan los recursos hidricos. Estas fuentes inagotables de energia continuan
creciendo rapidamente y pueden ayudar en gran medida a impulsar el suministro de
energia de la region en los proximos afios asi como aportar una gran numero de

beneficios socioecondémicos y medioambientales (IRENA, 2019).

3.1. Qatar: ¢ Futuro referente de las energias renovables?

En primer lugar, es necesario definir que son las energias renovables y en cuales se

centrara la investigacion de este proyecto. De acuerdo con IRENA, la energia
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renovable es toda aquella que no se agota y se puede utilizar sin reducir su
disponibilidad en el futuro, tales como la energia derivada de fuerzas naturales
(calor, radiacion y movimiento) o la energia quimica a partir de la biomasa (IRENA,
s. f).

La investigacion se centrara en la energia solar y eolica, las cuales, segun la
Agencia Internacional de la Energia (AIE) cobraran un gran protagonismo, ya que su
participacion en el suministro eléctrico mundial pasara de un 26% a un 44% para el
ano 2040 (Acciona; s. f.).

Por lo tanto, a lo largo de esta investigacion se estudiara el potencial solar y edlico
con el que cuenta Qatar, mediante el analisis de sus condiciones territoriales y
meteoroldgicas; la reduccion de los costes en las tecnologias renovables asi como
las politicas que permitiran la inversion en nuevos proyectos y por lo tanto la
transicion energética; y del mismo modo la influencia que tendra la transicion

sostenible en la sociedad y en la economia catari.

3.2. Condiciones territoriales

Qatar cuenta con un terreno bastante llano y sin apenas relieve, con algunas
ramificaciones de roca calcarea en la zona de Dukhan al oeste y Jabal Fuwairit al
norte del pais. La orografia de Qatar esta caracterizada por una variedad de
fendbmenos geograficos que cuenta con amplias bahias, crestas, depresiones,
torrentes y humedales conocidos como Riyadh (jardines) ubicandose principalmente
en la zona norte y central de Qatar (ICEX a, 2021).

Pese a su pequefio tamano, Qatar cuenta con unas buenas condiciones para la
instalacion de tecnologias fotovoltaicas y edlicas. Esto se debe principalmente a su
terreno llano y amplia superficie inhabitada, lo que facilita mas su instalacion y
sugiere que los desiertos de la Peninsula Arabiga tienen un potencial importante
para la generacion de energia solar. Qatar cuenta con amplias bahias y un extenso
espacio maritimo, pese al pequefo tamafo de la peninsula. Esto facilitaria la
instalacion de plantas edlicas off shore o la implantacion de tecnologias novedosas
como las plantas solares flotantes sobre el mar.
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3.3. Energia solar

La energia procedente del sol es la mas utilizada en la region de los paises del golfo.
Esto se debe a la gran cantidad de rayos solares que chocan en la superficie
durante todo el afio. La energia solar es transformada en energia para el consumo a
través de diversos mecanismos, siendo el método con mayor presencia en toda la
region el de las células fotovoltaicas (PV). Estos paneles actualmente cuentan con
una avanzada tecnologia que les permite orientarse hacia el sol y de esa manera
aprovechar mas los rayos solares. La superficie fotovoltaica de los paneles solares
canaliza la energia a través de la estructura a un transformador, que luego alimenta
la energia a una red eléctrica de mayor tamafo a la que estan conectados los
paneles (Abdelrahim, F; 2019).

La energia solar también se emplea térmicamente, es decir se hierve el agua, la cual
se canaliza hacia los sistemas de calefaccion o bien se utiliza para encender
generadores que proporcionen electricidad. Esta segunda aplicacion se ha
denominado Energia Solar Concentrada (CSP). Un sistema CSP emplea espejos
para concentrar los rayos del sol, que luego se utilizan para calentar un fluido hasta
que se evapora. El vapor que produce se utiliza para hacer girar las turbinas. Se
trata de un método el cual suele aplicarse en una planta solar a gran escala
(Abdelrahim, F; 2019).

Estas condiciones favorables, junto a las grandes inversiones que esta realizando el
pequefo pais del Golfo Pérsico, han permitido que Qatar pueda fijarse como objetivo
producir una parte considerable de su electricidad mediante el uso de estas
energias, concretamente el 5% de la demanda de electricidad en 2020 y el 20% para
2030 (Baryam Safak.l y Kog. M, 2017).

3.3.1. Condiciones climatolégicas

Qatar tiene un clima desértico que se caracteriza por altas temperaturas, superiores
a los 40°C durante el verano, lluvias escasas, vientos muy fuertes, asi como altas
tasas de evaporaciéon y humedad. A continuacién se analizaran las condiciones

meteorolégicas y la disponibilidad de energia solar en Qatar, argumentando a través
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de este analisis su adopcion, la cual podria ser muy beneficiosa para el pais
(Bachellerie.l; 2012).

Hay que destacar que el pequeno pais del Golfo cuenta con una ubicacion
geografica privilegiada, situandose en el conocido "cinturdn solar global" con una
radiacion solar'® de mas de 6 kWh/m2/dia donde la luz durante el dia es
aproximadamente de 4450 h/afo, representando el 70% de la luz solar. Sus
recursos eoélicos y su exposicion diaria al sol le proporciona un importante potencial

de energia renovable (Abdo, H., Darwish, S., y Alshuwaiee, W.;2018).

FIGURA 2 IRRADIACION GLOBAL
HORIZONTAL DE QATAR
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Fuente: Solargis (s. f.)
Qatar cuenta con una Irradiacion Global Horizontal (GHI) media de 5,5 kWh/m2/afio
(Figura 2) y una Irradiacion Directa Normal (DNI) media de 5,6 kWh/m2/dia o 200
kWh/m2/afo. Estas condiciones son favorables para los sistemas de energia
fotovoltaica y para los CSP (Bachellerie.l; 2012).

'6 Energia electromagnética emitida por los procesos solares de fusion. Esta energia no alcanza la
superficie terrestre constantemente, variando su cantidad durante el dia, dependiendo de factores
como la nubosidad, el angulo de incidencia y de la capacidad reflectante de las superficies.
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3.3.2. Potencial solar de Qatar

Una vez analizadas las condiciones meteorolégicas de Qatar, se podria llegar a la
conclusion de que centrarse en la extraccion de energia renovable seria viable y
optimo (Figura 3). Las granjas fotovoltaicas a gran escala suelen situarse en
aquellas ubicaciones donde se puede generar la maxima potencia y obtener la
mayor eficiencia de la energia solar, ya sea en tierras semiaridas o en un desierto.
Sin embargo, las altas temperaturas que alcanzan los 50 °C junto a los altos niveles
de humedad y fuertes tormentas de arena hacen replantearse si realmente este tipo
de ubicaciones son tan recomendables y optimas para la instalacion de plantas de

energia solar (Touati, F., 2020).

FIGURA 3 ANALISIS DE IDONEIDAD PARA
LA ENERGIA SOLAR EN EL GOLFO
PERSICO
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Fuente: IRENA (2019)

Estos problemas son especificos de la region de los paises del CCG y pueden variar
de un lugar a otro. Por lo tanto, es importante investigar la tecnologia fotovoltaica
moderna en estas duras condiciones que estan especificamente presentes en Qatar
para que el rendimiento pueda mejorarse. Es necesario la existencia de paneles que
no cuenten tan solo con células de alta eficiencia, sino que también puedan resistir a
las duras y polvorientas condiciones climaticas del pais, las cuales afectan el
rendimiento y la fiabilidad de los paneles fotovoltaicos (Rubner. M,. Cohen R vy
Askar. K, 2018).

29



Uno de los beneficios aparentes de esta energia renovable es su coste, ya que el
precio de la energia fotovoltaica se reducira en gran medida, lo que conducira a
megaproyectos solares mas rentables en un futuro cercano. En términos de
competitividad de costes y disponibilidad de recursos, la energia solar ha ganado
popularidad a nivel mundial (Abdo, H., Darwish, S., y Alshuwaiee, W., 2018).

Entre los principales factores que contribuyen al atractivo de la energia solar se
incluye el potencial de produccion de energia solar en la region del CCG,
abundancia de recursos solares junto con la disminucion del coste unitario de la
electricidad solar y los modulos fotovoltaicos (PV). Al estar ubicados en el cinturén
solar global, que tiene algunas de las irradiaciones solares mas altas del mundo, los
estados del CCG tienen un potencial significativo de energia solar (Abdo, H.,
Darwish, S., y Alshuwaiee, W., 2018).

3.4. Energia edlica

La segunda fuente renovable, mas extendida en la region, es la energia edlica,
especialmente por las grandes extensiones de tierra desértica donde los vientos
pueden alcanzar altas velocidades. Las turbinas edlicas / aerogeneradores
funcionan con un simple mecanismo. El viento hace girar las palas del rotor, que a
su vez hacen girar un eje y mediante un generador eléctrico se produce electricidad
(Abdelrahim, F; 2019).

El principal beneficio de la energia edlica es su disponibilidad, ya que puede ser
aprovechado durante las 24 horas del dia, siempre y cuando las condiciones
climaticas no sean desfavorables o el viento sea intermitente. De igual manera, si el
viento aumenta su velocidad, permitira que la produccion sea mayor en proporcion a
dicha velocidad (Abdelrahim, F; 2019).

La energia edlica cuenta con unos costes de mantenimiento bajos, pero si requiere
una gran inversion inicial debido al alto costo de la maquinaria. En comparacion con
la energia solar, requiere un mayor gasto de capital inicial pero menor gasto a nivel
operativo, debido a la menor necesidad de limpieza y mantenimiento regulares. En
general, sus Dbeneficios como fuente de energia renovable superan

considerablemente sus costes (Abdelrahim, F; 2019).
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Los avances logrados por parte de la tecnologia de la energia edlica y el fuerte
compromiso ecoldgico ha dado lugar a varios estudios sobre la energia del viento en
la regién, no solo desde una perspectiva del potencial, sino también desde un

enfoque economico.

3.4.1. Potencial edlico de Qatar

Durante el afio 1990, un analisis combinado de la energia solar y edlica en Qatar
llegd a la conclusion de que la densidad de energia solar es 9,5 veces mayor que la
densidad de energia edlica. De hecho, segun los datos recopilados, el potencial
maximo alcanzable anual fue de 325 kWh/m2/ano para la energia edlica y de 2,5
MWh/m2/afio para la energia solar. Este estudio analizé el potencial de la energia
eolica teniendo en cuenta unas mediciones de 10 metros sobre el nivel del suelo y

en algunos casos a 25 metros (Al-Naser, W.E.y Al-Mohanadi, A.H., 1990)

FIGURA 4 VELOCIDAD DEL VIENTO Y
DENSIDAD DE POTENCIA

Fuente: Global Atlas for Renewable
Energy IRENA (s. f.).)

De acuerdo con otros estudio, donde se analizaba la viabilidad econdmica para un
sistema energético edlico en tierra (on shore) y en alta mar (off shore) en Qatar, los
resultados del estudio demostraron que el empleo de la energia edlica, para generar
electricidad, es econdmicamente competitivo con las fuentes energéticas derivadas

de los recursos fosiles. De hecho, el coste de generacion por unidad de produccion
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de energia de una turbina de gas frente a la energia generada en un parque eolico
en Qatar, tendria un valor de 0.0289 u.m/ kWh frente a 0.0342 u.m/ kWh del fosil
tradicional. Por lo que podria ser una tecnologia eficiente y competitiva con el resto
de fuentes de energia convencionales (Marafia, A.-H. y Ashour, H.A, 2003)

FIGURA 5 ANALISIS DE IDONEIDAD PARA LA
ENERGIA EOLICA EN EL GOLFO PERSICO
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Esto demuestra el potencial edlico de Qatar, que de acuerdo con IRENA, cuenta con
un alto nivel de idoneidad para el desarrollo de la energia edlica, estando entre un
70% y un 90% (Figura 5). De igual manera, se ha demostrado que el desarrollo de la
energia eolica es econdmicamente viable. El pais cuenta con 1421 h de viento a al
afno, asi como con una velocidad media del viento de 6,5 m/s (Figura 4). Cualquier
ubicacion con un valor superior a 1400 h tiene potencial para generar energia edlica.
Por lo tanto Qatar cuenta con una densidad de potencia bastante razonable, por lo
que la instalacion de parques edlicos a gran escala, seria bastante productiva, ya
que la energia edlica anual media es de 370 W/m2, siendo la densidad energética
mas potente durante el verano (Al-Naser, W.E.y Al-Mohanadi, A.H., 1990

Tal como se puede observar en la figura 4, Qatar no solo cuenta con un gran
potencial edlico on shore, sino que también cuenta con fuertes rachas de viento en

la costa (off shore), especialmente en la zona norte del pais, donde la velocidad del

32



viento puede llegar a alcanzar los 8 m/s. Sumado a este potencial habria que afadir
otra variante que es la territorial, ya que Qatar cuenta con amplias zonas costeras

donde podria instalar este tipo de tecnologias. (Méndez.C y Bicer.Y, 2019).

3.5. INVERSION Y COSTE DE LAS ENERGIAS RENOVABLES

El avance en la planificacion de las energia renovables, asi como su implantacién en
Qatar, ha resultado bastante significativo. Esto ha sido posible gracias a una
combinacion de factores como: el firme compromiso del gobierno con las energias
renovables fijando objetivos y plazos realistas; licitaciones bien disefiadas;
condiciones favorables para su financiacion; y reduccion de los costes tecnoldgicos
(IRENA, 2019).

3.5.1. Capacidad de energia renovable instalada

El volumen total de la capacidad de energia renovable instalada de un estado, es
uno de los indicadores que refleja la vision futura de la importancia de las energias
renovables por parte del pais. El volumen de la capacidad instalada de energia
renovable total es un indicador razonable de la voluntad de un estado para extender
la contribucion de las energias renovables a la combinacion energética total de ese
estado en particular (Abdo, H., Darwish, S., y Alshuwaiee, W., 2018).

En términos del primer indicador, las cifras de energia renovable relacionadas con la
combinacion energética total sugieren que, en la actualidad, la proporcion de energia
producida por medio de fuentes renovables se encuentra en un nivel bajo. Qatar
cuenta con una capacidad instalada total de 843 MW, si consideramos el proyecto
de 800 MW de Al Kharsaah (Abdo, H., Darwish, S., y Alshuwaiee, W., 2018).

3.5.2. Financiacion de proyectos e inversiones en la cadena de valor

Las licitaciones de energia renovable han sido fundamentales para el despliegue de
proyectos individuales a gran escala en la regién, facilitando la inversiéon en las
energias alternativas. Un claro ejemplo en Qatar, es el proyecto de energia
fotovoltaica de 800 MW Al Kharsaah. Este proyecto es la primera planta de energia
solar a gran escala que se desarrolla en el pequeno pais del Golfo Pérsico. Al
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Kharsaah sera propiedad de las compaiiias Siraj Energy'’, Marubeni y Total S.A., ya
que se trata de un modelo de proyecto de asociacién publico-privado basado en la
construccion, propiedad, operacion y transferencia (BOOT) durante 25 afos. Tras
expirar esta licencia, pasara a formar parte de Qatar General Electricity and Water
Corporation Kahramaa’® (Power Technology, 2020).

Este gran proyecto fue cerrado en mayo de 2020 y cuenta con una inversion
estimada de 450 millones de dodlares. El desarrollo del proyecto se estructura en
diferentes fases. La primera fase de 350 MW fue conectada a la red durante el
primer trimestre de 2021 y se espera que el proyecto finalice en abril de 2022. Al
Kharsaah ha batido el récord mundial en el precio de energia solar, ya que la
licitacion de este proyecto garantizaba un precio de 0,014 €/kWh lo que equivale a
14,03 €/ MWh'® (Power Technology, 2020)

La planta de energia solar se desarrollara en el area de Al-Kharsaah, la cual se situa
a 80 km al oeste de la capital catari. La planta empleara mas de dos millones de
modulos solares duales permitiendo una mejor gestion del espacio, asi como
sistemas automatizados para el seguimiento de la luz solar y limpieza robdtica de
paneles solares, aumentando la eficiencia y reducir al maximo los gastos de la
planta solar. El proyecto cuenta con una capacidad total que hara posible cubrir el
10% de la demanda pico de electricidad a nivel nacional, cumpliendo asi con el
objetivo fijado en la Vision Nacional de Qatar 2030 (Power Technology, 2020)

Al-Kharsaah también desempefara un papel importante en las principales
actividades econdmicas del pais, siendo aquellas vinculadas al gas natural. Es por
ello que una parte importante de las necesidades energéticas del proyecto de North
Field se proporcionaran a partir de la red eléctrica nacional de Qatar, a través de la
energia solar generada de la planta solar Al-Kharsaah (World Energy Trade, 2021).

'7Siraj Energy es una empresa conjunta de Qatar Electricity and Water Company (60%) y Qatar
Petroleum (40%).

'8 Kahramaa es el Unico propietario y operador del sistema de transmision y distribucion para el sector
de la electricidad y el agua en Qatar.

'°Cifra obtenida de Bellini, E. (2020). Qatar’s 800 MW tender draws world record solar power price of
$0.01567/kWh. PV Magazine International. Disponible en: https://www.pv-
magazine.com/2020/01/23/gatars-800-mw-pv-tender-saw-world-record-final-price-0-01567-
kwh/[Fecha de consulta: 20 de marzo de 2021]
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Ademas de las inversiones en grandes proyectos individuales, son cada vez mas las
entidades, tanto publicas como privadas, que invierten en el desarrollo de la cadena
de valor de energia renovable en la region. Estas entidades cuentan con una gran
experiencia en la inversion de energia y buscan extender su presencia en un sector
dinamico y prometedor. Sus iniciativas han involucrado el desarrollo de proyectos,

fabricacion, 14D y fondos especialmente disefiados, entre otros (IRENA, 2019).

Las entidades publicas (y en algunos casos privadas) han utilizado adquisiciones e
inversiones de capital como una herramienta para establecer empresas nacionales
de desarrollo de proyectos que ahora encabezan el despliegue de energia renovable
en la region del Medio Oriente (IRENA, 2019).

Una de las iniciativas publicas mas relevantes de la region en materia energética y
en la que Qatar esta involucrado, es la red de interconexion CCG. En el afo 2001
los paises miembros del CCG, con el fin de potenciar su capacidad energética,
consideraron la opcién de interconectar sus sistemas energéticos (Gulf Cooperation
Council Interconnection Authority, s. f.))

En el afo 2002 se inici6 el proceso de licitacion adjudicandose contratos por mas de
14 mil millones de ddlares. La construccién del mega proyecto comenzé en 2005 y
termin6 en el afio 2009. El proyecto se dividid en tres fases (Figura 6): la primera
fase que interconecta Kuwait, Arabia Saudita, Bahréin y Qatar; la segunda fase es la
integracion interna de los sistemas de energia de los EAU y Oman; y la tercera fase
(afio 2011) conectara la fase uno con la fase dos (Gulf Cooperation Council
Interconnection Authority, s. f.))

FIGURA 6 RED DE INTERCONEXION GCC
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Fuente: Gulf Cooperation Council Interconnection
Authority, s. f.
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La red eléctrica de CCG reducira los altos costes de inversion a largo plazo en la
construccion de plantas de generacion eléctrica y permitira a los paises del Golfo
contar con importantes reservas energéticas. De este modo se proporciona a los
paises de la region una fuente alternativa de reservas operativas y apoyo durante
emergencias (apagones o imprevistos) (GCC Interconnection Authority, 2007).

Puede proporcionar diversidad a las fuentes disponibles para el suministro de
energia, aumentando la fiabilidad del sistema mediante la importacion de diferentes
recursos energeticos renovables. La interconexidn del Golfo permitira mejorar la
eficiencia econdmica de los sistemas de energia y garantizar la seguridad, tanto del
suministro energético como de los recursos hidricos de la region (GCC
Interconnection Authority, 2007).

3.5.3. Nivelacion de los costes de la energia renovable

A nivel global, la creciente competitividad en los costes de las tecnologias de
energia renovable ha podido evidenciarse mas facilmente en el mercado de red a
gran escala. La mejora y modernizacion de las tecnologias, el acceso a financiacion
de bajo coste, adquisiciones competitivas, mayores tasas de implementacion, asi
como una mayor familiaridad con las tecnologias y mejoria en las licitaciones han
reducido los costes de la energia solar fotovoltaica y edlica a niveles que les han

permitido competir con los combustibles fésiles convencionales.

Las tendencias de costes en el CCG han sido consistentes con las tendencias
internacionales, de hecho las perspectivas para las tecnologias solar y edlica son
prometedoras. De acuerdo con los estudios de IRENA basandose en el LCOE se
demuestra que la energia edlica terrestre en buenas ubicaciones eodlicas ya era
competitiva con el rango de costes de los combustibles fosiles, pero un numero cada
vez mayor de proyectos de energia solar fotovoltaica, edlica y CSP también estan
debilitando la jerarquia de los combustibles fosiles, en lo que a costes se refiere
(IRENA, 2019).

El coste nivelado promedio ponderado global de la electricidad (LCOE) para
proyectos de energia solar fotovoltaica en todo el mundo disminuyé en un 73% entre
2010 y 2017, y los proyectos se encomendaron entre los 6 y 10 centavos de ddlar

estadounidenses / kWh. Durante el mismo periodo, el coste medio ponderado global
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de la electricidad procedente de la energia edlica terrestre se ha reducido en un
22%, de hecho actualmente los proyectos rondan un coste medio de 4 centavos de
dolar / kWh en areas con vientos fuertes. No cabe duda de que la energia solar
fotovoltaica estda emergiendo como la fuente mas barata de generacion de
electricidad para nuevos proyectos en el CCG, superando al gas natural, el gas

natural licuado, el petréleo, el carbdn y la energia nuclear (IRENA, 2019).

3.5.4. Tarifas de alimentacion (Feed-in Tariffs)

Las tarifas de alimentacion consiste en la fijacion de un precio por unidad de
energia, la cual se paga a un productor energético por la produccion eléctrica
conectandose a la red eléctrica de mayor tamafio. El precio se basa en el coste y la
produccion, por lo que varia con diferentes tipos de tecnologias y proyectos de
energia renovable, diferentes tamafnos y capacidades, y en diferentes momentos.
Los FITs se utilizan generalmente para proyectos a mas largo plazo, en el rango de
15 a 25 afos (como el proyecto de Al Kharsaah), y proporcionan tasas de
compensacion que estan por encima de los precios minoristas para alentar a los

inversores a asumir proyectos de energia renovable (Abdelrahim, F, 2019).

La principal ventaja de FITs es que proporcionan cierto nivel de transparencia al
inversor, ya que el nivel de precios se establece para las décadas futuras, junto con
las previsiones de la energia y la electricidad que se produciran. Esto también
reduce enormemente el nivel de riesgo de la inversién, ya que los FITs se basan en
costes y resultados, creando un incentivo adicional para que los inversores o
productores que asumen el riesgo lo hagan de la manera mas eficiente posible y
generen tanta electricidad como puedan, para obtener resultados. Para los
gobiernos como Qatar, las FITs pueden resultar extremadamente atractivas porque
brindan un mecanismo para estimular rapidamente el crecimiento y desarrollo de su

mercado nacional de energia renovable (Abdelrahim, F, 2019).

Sin embargo las FITs también cuentan con ciertas dificultades, ya que el precio fijo,
que es la esencia del mecanismo, es dificil de establecer para atraer inversores pero
no compensar en exceso nhi generar beneficios inesperados. De hecho, hay
innumerables casos en los que las FITs se establece de manera equivocada y crea
costes innecesarios para los inversores o los gobiernos (Abdelrahim, F, 2019).
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Ademas, con el tiempo, el coste real de las tecnologias de energia renovable ha ido
disminuyendo, aunque el precio de los acuerdos FITs celebrados en el pasado no ha
cambiado. Esto ha provocado discrepancia entre los precios de la electricidad en el
mercado y las tarifas establecidas, lo que dificulta la integraciéon del mercado
eléctrico y la consecucion de un mercado libre con diversos actores privados
(Abdelrahim, F, 2019).

3.6. Influencia en el panorama socioeconémico de Qatar

Qatar ha establecido objetivos para el despliegue de la energia renovable a corto
plazo, los cuales forman parte de iniciativas mas amplias destinadas a lograr un
mayor nivel de sostenibilidad tanto econémico como energético. Qatar, al igual que
muchos de los paises vecinos, pueden obtener importantes beneficios de las
instalaciones de energia renovable, tales como ahorro en el uso de combustibles
fésiles, reduccidn de emisiones, creacion de empleo y una gestion del agua mucho
mas eficiente y sostenible. De acuerdo con las estimaciones de IRENA, para el ano
2030, Qatar contaria con una capacidad de energia renovable total de 3.100 MW,
distribuyéndose en: 600 MW de CSP, 2.400 MW de energia fotovoltaica, 100 MW de
biomasa (IRENA, 2019).

Cumplir con los objetivos de despliegue de energia renovable de la region, segun
estima IRENA permitiria el ahorro de 354 millones de barriles de petrdleo, lo que
supondria una reduccion del 23% en el consumo de combustibles fosiles en el sector
eléctrico; crear mas de 220 500 puestos de trabajo en la region; reducir las
emisiones de CO2 del sector eléctrico en 136 millones de toneladas; y disminuir la
extraccion de agua para el sector eléctrico (destinado a producir y extraer
combustible) en 11.500 millones de litros (una disminucion del 17%) para 2030 en
los paises de CCG (IRENA, 2019).

3.6.1. Ahorro de combustible y emisiones

El Programa Nacional para la Conservacion y la Eficiencia Energética (Tarsheed),
fue disefiado por Qatar con el propdsito de reducir el consumo eléctrico y de agua a

nivel nacional. Tarsheed establecio entre sus objetivos reducir el consumo eléctrico
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per capita en un 20%. Qatar contaba en el ano 2014 con un consumo eléctrico per
capita de casi 15.000 kW/h?°, el cual continua incrementandose rapidamente a
medida que el pais se desarrolla (Oxford Business Group, 2020)

Si se realizan los planes de energia renovable establecidos por Qatar, esto permitiria
un ahorro estimado de un 4% (275 millones de barriles de petréleo) en el consumo
de combustibles fosiles, traduciéndose a su vez en unos ahorros de 10.450 millones
de ddlares, dependiendo de los precios del petrdleo y el gas, hasta 2030. De igual
manera, la energia renovable también podria ayudar a mitigar la escasez de gas
natural que puede experimentar Qatar en las proximas décadas, pese a sus
abundantes reservas (IRENA, 2019).

A medida que se pongan en funcionamiento mas plantas de energia renovable cada
ano, el ahorro de combustibles fosiles (gas y petroleo) en los sectores de energia y
agua, permitira que se alcance el pico en 2030. Por lo tanto, la energia renovable
ofrece al pais, asi como a la region, una importante oportunidad para optimizar el
uso de combustibles fésiles, destinandose principalmente a las exportaciones.

3.6.2. Creacion de valor y empleo

La energia renovable ofrece grandes oportunidades en cuanto a la creacion de
empleo. Segun las estimaciones de IRENA, el sector de las energias renovables
genero alrededor de 10 millones y medio de empleos a nivel mundial durante el afio
2017. En la medida que Qatar avanza hacia sus objetivos, pueden generar un
nuamero significativo de nuevos puestos de trabajo (IRENA, 2019).

Qatar cuenta con una gran cantidad de ciudadanos expatriados concretamente un
90% de su poblacion. Los trabajadores expatriados ocupan principalmente los
empleos del sector privado y cuentan con trabajos poco cualificados, especialmente

en el sector de la construccion y la manufactura, mientras que un numero

20 World Bank. (s. f.). Electric power consumption (kWh per capita) - Qatar | Data. Disponible en:
https://data.worldbank.org/indicator/EG.USE.ELEC.KH.PC?locations=QA [Fecha de consulta:25 de
marzo de 2021]
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significativo cuenta con trabajos cualificados en el sector terciario. La poblacion
nacional es joven, ya que contaba con una media de 31 afios de edad durante el afo
2019, lo que representa un desafio de creacién de empleo para el futuro asi como
para la formacion de los mas jovenes en el sector de las energias renovables
(Planning and Statistics Authority, 2020).

Si Qatar lograra progresar hacia sus objetivos de energia renovable en 2030,
posibilitaria la creaciéon de casi 9.000 empleos (un 4% del total del los empleos
generados en todo el CGG). Las tecnologias de energia solar, incluidas la CSP y la
energia solar fotovoltaica, representarian el 89% de los empleos de energia
renovable esperados en 2030. El despliegue de energia solar fotovoltaica podria
facilitar alrededor de 8.100 puestos de trabajo, mas que cualquier otra tecnologia
renovable (IRENA, 2019).

Por otro lado, la falta de demanda local durante estos afos, es una de las razones
por la cual escasean los fabricantes de energia solar fotovoltaica en la region. El
despliegue a gran escala de estas tecnologias permitiria la creacion de una cadena
de suministro regional. Este posible desarrollo, junto a la buena situacién geografica
de Qatar (ubicado entre Africa, Europa y Asia) facilitaria el suministro de estos
equipos de manera global (IRENA, 2019).

Este desarrollo seria posible, ya que Qatar cuenta con una infraestructura bien
desarrollada con puertos maritimos y aeropuertos de caracter internacional, los
cuales cuentan con un servicio de envios rapido y eficiente. La estructura fiscal y de
propiedad es otro de los puntos fuertes, resultando al mismo tiempo atractivo para
los inversores extranjeros. Por ultimo, y como ya se ha comentado en apartados
anteriores, los precios de la energia son cada vez mas bajos y atractivos lo que
permite reducir los costes de produccion, siendo este punto uno de los mas
relevantes (IRENA, 2019).

La union de todos estos factores han animado a las empresas a establecer plantas
de fabricacion de componentes solares fotovoltaicos a nivel nacional. Qatar ha
anunciado planes para el establecimiento de instalaciones de produccion de poli
silicio de clase mundial. Fue en el afo 2017, cuando Qatar Solar Technologies
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(QSTec) completd una planta de produccion de poli silicio en la ciudad industrial de
Ras Laffan. Esta planta cuenta con un fuerte potencial de expansion, ya que se
estima que pueda producir hasta 45 000 toneladas al afio para su consumo y
exportacion (IRENA, 2019).

3.6.3. Energias renovables: ¢solucidén para la crisis hidrica?

El agua y el sector energético tienen una fuerte conexion entre ellos, especialmente
en los paises del Medio Oriente. El agua es un recurso imprescindible para la
extraccion y el procesamiento de combustibles, asi como para la obtencion de
energia. A su vez, la energia, es un requisito esencial para: el acceso, proceso,
limpieza, desalacion y transporte del agua a los consumidores. La region del Medio
Oriente cuenta con una de las poblaciones de mas rapido crecimiento a nivel
mundial, por lo que se espera que la demanda de agua de la region se multiplique
por cinco para 2050, tal como asegura IRENA (IRENA, 2019).

El agua tiene una relevancia unica en Qatar, ya que el pequefio pais del Golfo
Pérsico se encuentra entre las regiones con mayor estrés hidrico a nivel mundial,
donde la demanda de agua aumenta mientras que los recursos hidricos se
encuentran cada vez mas limitados. Qatar se ha fijado como objetivo fundamental la
reduccion de extraccion de agua, en un 13%, a través de planes de despliegue de
energias renovables. Esto profundiza en la importancia del potencial de las
tecnologias de energia renovable para generar ahorros de agua en el sector
energético (IRENA, 2019).

Segun los calculos de IRENA, en la mayoria de los casos la energia renovable
requiere menos agua que las fuentes de energia convencionales por kilovatio hora
generado. De hecho, tanto la energia solar fotovoltaica, como la edlica requieren de
unas cantidades de agua muy bajas, siendo de 118 y 0 litros por MWh,
respectivamente, mientras que para la CSP el consumo de agua dependera de la
tecnologia empleada (IRENA, 2019).

Se requiere energia en diversos segmentos de la cadena de suministro de agua

incluyendo: la extraccion, distribucion, recoleccion de aguas residuales, tratamiento,
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la instalacion, operacion y mantenimiento de las instalaciones de suministro de agua.
En todos estos procesos, las energias renovables podran jugar un papel
fundamental reduciendo la intensidad energética,

Las tecnologias de desalinizacion suelen dividirse en térmicas y basadas en
membranas. La tecnologia de desalinizacion térmica ha sido la predominante en los
paises del CCG. Por otro lado, la tecnologia basada en membranas, necesita la
entrada de electricidad y generalmente consume menos energia que la tecnologia
térmica. Las opciones de desalinizacion de agua de mar ahora proporcionan el 87%
de este recurso cada vez mas escaso en Qatar. Sin embargo, la desalinizacion es
un proceso muy caro y que requiere mucha energia, pese a ello en Qatar casi el
30% del combustible consumido durante la generacioén de energia y agua es gracias
a la desalinizacion (Lahn, G., Stevens, P. y Preston, F., 2013),

4. CONCLUSIONES

El objetivo principal de la presente investigacion fue abordar la transicion energética
sostenible en Qatar a raiz de la creciente demanda eléctrica interna, de la
diversificacion, su potencial respecto al empleo de las energias renovables y el
férreo compromiso con el medio ambiente que esta adoptando el pequefio pais
arabe.

Por tanto, a lo largo del analisis se ha podido llegar a conclusiones relevantes, como:

1. Tras esta investigacion es necesario poner en relieve el trascendente
crecimiento que ha sufrido Qatar a lo largo de estos afos, desde sus origenes
humildes y pesqueros, hasta convertirse en uno de lo paises mas ricos del
mundo, gracias a sus vastas reservas de gas natural y petréleo. La excesiva
dependencia, por parte de Qatar, hacia los recursos fosiles, ha llevado al pais
del Golfo a plantearse seriamente la importancia de diversificar su economia.
Es por ello que a lo largo de este siglo, los esfuerzos del Estado catari van en
direccién a la transicion energética y reducir esta enorme dependencia, tal
como se recoge en la Vision Nacional de Qatar 2030, buscando un equilibrio

entre una economia basada en el gas natural y la diversificacion.

42



Esta transicion permitira que Qatar se convierta en un ejemplo en la region,
ya que puede ser capaz de cambiar su modelo econdmico basado en los
hidrocarburos, cuyas reservas son finitas, y centrarse en la energia sostenible
y los recursos ilimitados. Esta determinacion por adoptar las energias
renovables ha venido acompafado de factores como el abaratamiento de las
tecnologias, la mejora en los procesos de licitacion y la nivelacion de los
precios. Gracias a todas estas condiciones favorables es posible que Qatar
no solo se pueda convertir en un referente energético limpio en la region sino
a nivel mundial, ya que cuenta con un importante potencial solar y edlico.

Se ha demostrado que el empleo de la energia solar y edlica para generar
electricidad es economicamente competitivo con las fuentes energéticas
convencionales, derivadas del gas y el petrdleo. Esto ha sido posible gracias
al importante avance tecnolégico, asi como la reduccion de los costes de
produccion energética, posibilitando que los proyectos de energias
renovables sean econdmicamente viables y eficientes. Un claro ejemplo de
ello es Al Kharsaah batiendo el récord mundial en el precio de energia solar,
garantizando un precio de 0,014 €/kWh (14,03 €/ MWh).

Los avances tecnoldgicos y el abaratamiento de los costes, junto al potencial
eolico y solar, ha propiciado que la jerarquia de los combustibles fosiles
pueda tambalearse.

Qatar cuenta con unas condiciones territoriales optimas para el empleo de
tecnologias renovables, como la energia solar y la energia edlica. El pequefio
pais del Golfo cuenta con un terreno bastante simple, sin apenas relieve,
facilitando la instalacion de grandes plantas de energia renovable. Su diversa
orografia hace posible que la instalacion de estas plantas mencionadas
anteriormente, puedan emplearse de una manera mas provechosa e
innovadora.

El potencial de Qatar no se debe solo y exclusivamente a sus condiciones
territoriales, sino también meteorolégicas. Qatar se sitta en el conocido
cinturén solar global, lo que le permite contar con amplios periodos de luz
solar a lo largo del afio asi como con una alta irradiacion, haciendo viable la
instalacion de grandes granjas solares, ya que es en este tipo de zonas
donde se puede generar la maxima potencia y obtener la mayor eficiencia y
rendimiento de la energia solar. Sin embargo, no hay que pasar por alto las
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altas temperaturas, junto a los altos niveles de humedad y fuertes tormentas
de arena comprometiendo en ocasiones la eficiencia de los paneles. Es por
ello que la industria de la tecnologia renovable esta comprometida en
desarrollar tecnologias cada vez mas eficientes y modernas para evitar este
tipo de limitaciones, permitiendo aprovechar la mayor cantidad de energia
solar posible.

En cuanto a la energia edlica, Qatar cuenta con grandes extensiones de tierra
desértica donde los vientos pueden alcanzar altas velocidades convirtiéndose
en el lugar idoneo para la instalacion de parques edlicos a gran escala. Como
se ha podido comprobar, Qatar no solo cuenta con un gran potencial edlico on
shore, sino que también cuenta con fuertes rachas de viento en la costa (off
shore), especialmente en la zona norte del pais, por lo que puede aprovechar
su amplia costa para el uso de la tecnologia edlica.

No cabe duda de que Qatar estd dando sus primeros pasos hacia la
transicion energética. Actualmente cuenta con una capacidad de energia
renovable instalada bastante baja si lo comparamos con el resto de paises de
la regidn e incluso del resto del mundo. Sin embargo, esto no debe opacar la
voluntad ni el compromiso con el que cuenta Qatar para ver aumentada su
capacidad energética renovable. Tal como se refleja en la Vision Nacional de
Qatar 2030, el pequeno estado del Golfo tiene entre sus planes realizar
grandes inversiones en este tipo de proyectos y poder abastecer la creciente
demanda energética del pais, a través de la energia renovable.

En cuanto a la influencia socioecondmica por parte de la transicion energética
el Gobierno de Qatar se enfrenta a un importante reto como es el suministro
de agua. Este pequefio pais cuenta con condiciones meteorolégicas muy
extremas por lo que resulta muy complicado contar con importantes reservas
hidricas. Es por ello que las energias renovables pueden jugar un papel
trascendental, especialmente en el proceso de desalinizacion. Como se ha
podido comprobar las energias renovables no requieren excesivas cantidades

de agua para su correcto y eficaz funcionamiento.
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Por lo tanto, el desarrollo de esta investigacién confirma que Qatar cuenta con un
importante potencial para el empleo de las energias renovables y esta en su mano el
poder aprovecharlo. Para ello debera gestionar correctamente los beneficios
obtenidos de los hidrocarburos, ya que gracias a ellos permitira a Qatar impulsar la
transicion energética sostenible e incluso permitir que Qatar pase a ser un
importante actor en la industria energética renovable, al igual que lo ha sido durante
todos estos afios del gas natural.

Asimismo, a pesar de que aun hoy en dia Qatar debe afrontar numerosos desafios
para alcanzar la transicion sostenible completa, cada vez son mas los indicios que
permiten augurar un futuro prospero para Qatar dentro de las energias renovables, y
de este modo permitir a este pequefio pais seguir creciendo y prosperando tanto

socialmente como econdmicamente.
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