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RESUMEN

El presente trabajo de fin de master se basa en la elaboracién de una propuesta orientada a
mejorar la prdctica docente dentro del departamento de matematicas del IES Lluis Vives.
Ademas, el trabajo realizado se enmarcara en el contexto de un grupo-clase particular del nivel
educativo de 22 de la E.S.O., con el objetivo de realizar un ejercicio que sirva de practica al autor
de cara al desarrollo de una futura carrera profesional dentro del campo de la educacion.

En la primera parte del trabajo, se estudiara el contexto educativo del centro, el marco
legislativo vigente y se realizard un analisis de la programacién didactica existente en el centro.
En este sentido, se realizaran propuestas de mejora en aquellos apartados que se consideren
oportunos, haciendo hincapié en las medidas de atencion a la diversidad y en la implementacion
de propuestas de innovacién educativa.

En esta misma linea, la segunda parte del trabajo se destinard a disefiar desde cero una
propuesta de unidad didactica en la que quedaran reflejados todos los aspectos expuestos
durante la primera parte del trabajo. Mds concretamente, se elaborara una propuesta para la
ensefianza y el aprendizaje de los contenidos de estadistica incluidos en el curriculo académico
de 22 de la E.S.O.

Por ultimo, en la tercera y ultima parte del trabajo, se realizard una propuesta de investigacion
educativa cuyo principal objetivo serd determinar si la unidad diddactica disefiada promueve una
mejor adquisicién por parte del alumnado de los contenidos de la unidad.

ABSTRACT

This master's thesis is based on the elaboration of a proposal aimed at improving teaching
practice within the mathematics department of the IES Lluis Vives. The work carried out will be
framed in the context of a group class of the educational level of 2nd of E.S.O., with the aim of
carrying out an exercise that serves as practice for the author in order to develop a future
professional career within the field of Education.

In the first part of the work, the educational context of the high school will be studied, the
current legislative framework and an analysis of the existing didactic programming will be done.
In this sense, improvement proposals will be made in those sections that are considered
appropriate, emphasizing in the measures of attention to diversity and the implementation of
educational innovation proposals.

In this same line, the second part of the work will be used to design from scratch a proposal for
a didactic unit in which all the aspects stated during the first part of the work will be reflected.
More specifically, a proposal will be made for the teaching and learning of the statistics contents
included in the academic curriculum of 2" of E.S.O.

Finally, in the third and last part of the work, the author will propose a line of educational
research whose main objective will be to determine if the designed didactic unit promotes an
improvement of the teaching learning process resulting in a better acquisition of the contents
of the unit.
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1. INTRODUCCION

El presente apartado del documento se utilizara para realizar una pequefia contextualizacion de
las matematicas en el sistema educativo espafiol y, de esta forma, sentar las bases sobre las que
se desarrollard el trabajo de fin de master (TFM).

1.1. LAS MATEMATICAS EN EL SISTEMA EDUCATIVO ESPANOL

La asignatura de matematicas se establece como una de las asignaturas troncales que
acompaiaran al alumnado durante las distintas etapas establecidas en el sistema educativo
espafiol. Segun queda recogido en el curriculo académico establecido para la Comunidad
Valenciana por el Decreto 87/1015, de 5 de junio, del Consell, por el que establece el curriculo
y desarrolla la ordenacion general de la Educacién Secundaria Obligatoria y el Bachillerato en la
Comunidad Valenciana:

“Las matemdticas constituyen una forma de mirar e interpretar el mundo que nos rodea,
reflejan la capacidad creativa, expresan con precision conceptos y argumentos,
favorecen la capacidad para aprender a aprender y contienen elementos de gran belleza.
La variedad de conocimientos matemdticos y la aplicabilidad en distintos contextos les
confieren un importante cardcter instrumental para ayudar, a los ciudadanos a tomar
decisiones tanto en la vida diaria como en la futura vida profesional, y a las distintas
disciplinas, especialmente las cientificas, tecnoldgicas y sociales, para expresar con rigor
sus conocimientos y favorecer la adquisicion de otros nuevos, actuando como fuerza
conductora en el desarrollo de la cultura y de las civilizaciones.”

En la misma linea, seglin queda establecido en la Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la
que se describen las relaciones entre las competencias, los contenidos y los criterios de
evaluacidn de la educacién primaria, la educacidn secundaria obligatoria y el bachillerato:

“La competencia matemdtica y las competencias bdsicas en ciencia y tecnologia inducen
y fortalecen algunos aspectos esenciales de la formacion de las personas que resultan
fundamentales para la vida.

En una sociedad donde el impacto de las matemdticas, las ciencias y las tecnologias es
determinante, la consecucion y sostenibilidad del bienestar social exige conductas y
toma de decisiones personales estrechamente vinculadas a la capacidad critica y vision
razonada y razonable de las personas. A ello contribuyen la competencia matemdtica y
competencias bdsicas en ciencia y tecnologia.”

De esta forma, el marco legislativo del sistema educativo espafiol entiende las matematicas
como una herramienta vital para promover un correcto desarrollo del alumnado y, de esta
forma, asegurar su capacidad para desenvolverse de forma satisfactoria y plenamente funcional
en la sociedad. No obstante, pese a la apreciable importancia que el estado confiere a las
matematicas, los resultados cosechados en los sucesivos informes del Programa para la
Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA por sus siglas en inglés) parecen indicar que, pese
a las sucesivas reformas educativas, los programas académicos disefiados por las entidades
reguladoras competentes no han permitido mejorar de forma significativa la adquisicién de las
competencias matematicas por parte del alumnado.
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Esta problematica, se hace especialmente patente en el ultimo informe PISA publicado por la
OCDE en el afio 2018 (Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos [OCDE],
2018), donde el sistema educativo espanol obtuvo los peores resultados en cuanto competencia
matematica se refiere desde 2006 (Organizacidn para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos
[OCDE], 2006), siendo los resultados espafioles significativamente inferiores desde el punto de
vista estadistico a la media obtenida por el conjunto de paises que conforman la OCDE.

Figura 1:

Resultados en competencia matemdtica del informe PISA 2003-2018.
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Fuente: Elaboracion propia. Datos tomados de (OCDE, 2018), (OCDE, 2006) y (Organizacién para la
Cooperacion y el Desarrollo Econémico [OCDE], 2003)

Esta tendencia histérica marcara el punto de partida del presente trabajo, que se centrard en la
realizacion de una propuesta de mejora para una programacién didactica de la asignatura
matematicas de 22 de la E.S.O. De esta forma, se espera habilitar un proceso de mejora continua
que permita mejorar la practica docente en el centro en cuanto a lo que la asignatura de
matematicas se refiere.

1.2. OBIJETIVOS

Como se ha comentado anteriormente, el objetivo principal del presente trabajo es realizar una
propuesta de mejora de una programacion didactica existente que permita mejorar la practica
docente en el centro educativo de referencia. Para la consecucién de dicho objetivo, el trabajo
elaborado se dividira en las siguientes subtareas:

Analisis de la programacién existente en el centro educativo de referencia.
Proposicién de distintas propuestas de mejora para la programacidn existente.
Proposicién de medidas de atencidn a la diversidad contextualizadas al grupo-clase.
Proposicién de distintas medidas de innovaciéon educativa.

Elaboracién de una unidad didactica contextualizada al grupo-clase.

o vk wnNE

Proposicién de una futura linea de investigacion respecto del trabajo realizado.
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Por dltimo, cabe remarcar que, la consecucion del objetivo principal del trabajo se articulara a

partir de los siguientes objetivos especificos:

P wnNPR

8.

Conocer los elementos basicos que deben de componer una programacion didactica.
Desarrollar una comprensiéon extensiva de lo que debe ser una programacién didactica.
Ser capaz de identificar dreas de mejora en una programacién didactica.

Entender la programacién didactica como una herramienta util destinada a ser utilizada
cuotidianamente en el aula y cuyo objetivo ultimo es facilitar la planificacidon de la
practica docente.

Proponer propuestas de atencion a la diversidad y de refuerzo segun el contexto de un
grupo-clase en particular.

Proponer propuestas de innovaciéon educativa orientadas a promover mejores
resultados académicos.

Elaborar una proposicién de una unidad diddactica donde cristalicen todos los aspectos
anteriormente trabajados, entendiendo, de esta forma, los aspectos esenciales que la
componen.

Identificar y proponer una linea de investigacion en base del trabajo realizado.

De esta forma, el presente trabajo representa una oportunidad Unica para poner en practica los

distintos conocimientos adquiridos durante el desarrollo del Mdster Universitario en Formacién

del Profesorado de Educacién Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacion Profesional,

Ensefianza de Idiomas y Ensefianzas Deportivas cursado en la Universidad Europea de Valencia

(UEV).

1.3.

ESTRUCTURA DEL TRABAJO

El alcance del TFM desarrollado se encuentra dentro del marco establecido por la Guia de

Aprendizaje, elaborada por la UEV para el curso académico 2021/2022. Tomando como punto

de partida el indice propuesto en la guia, se ha decidido estructurar el trabajo de la siguiente

manera:

8.
9.

No vk wnNe

Introduccidn.
Contextualizacidn del centro de referencia.
Marco legislativo.
Analisis y propuestas de mejora de la programacion.
Temporalizacién y secuenciacion de contenidos.
Medidas de atencién a la diversidad y refuerzo.
Propuestas de innovacién educativa.
a. Actividades TIC.
b. Metodologias activas.
c. Desarrollo de valores relativos a la equidad e igualdad.
d. Desarrollo de valores éticos.
Desarrollo de la unidad didactica.
Proyecto de investigacion educativa.

10. Conclusiones.
11. Bibliografia.
12. Anexos.
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1.4. MARCO GENERAL DEL TRABAJO

A continuacidn, se presenta una tabla donde quedan recogidas las premisas sobre las que se
elaborara el presente trabajo:

Tabla 1:

Premisas sobre las que se elabora el TFM.
Asignatura Matematicas
Nivel educativo 22 delaE.S.O.
Grupo A
Unidad didactica Estadistica
Centro educativo de referencia IES Lluis Vives
Curso académico 2021/2022

Fuente: Elaboracién propia.

De esta forma, tal y como queda recogido en la tabla anterior, el trabajo desarrollado se centrard
en la elaboracidn de una propuesta de mejora de la programacién didactica de la asignatura de
matematicas del nivel académico de 22 de la E.S.O. proporcionada por el IES Lluis Vives. Ademas,
tras el analisis de la programacion, se realizard una propuesta para la implementacidon de una
unidad didactica de estadistica. Por ultimo, cabe remarcar que todo el trabajo se enmarcard
dentro del contexto del grupo A de este nivel educativo, dicho contexto se desarrollarad durante
el apartado 2 del presente documento.
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2. CONTEXTUALIZACION DEL CENTRO DE REFERENCIA

“Los programas de formacion deben partir de la experiencia diaria docente, es decir de
las caracteristicas de cada escuela y de sus maestros, alumnos y comunidades donde
ella se encuentra.” (Cardenas et al., 2000, p. 63)

En el presente apartado del TFM se aportara informacion general sobre el centro escogido como
modelo para la realizacidn del trabajo. De esta forma, se hara un recorrido general a través de
las caracteristicas del centro y se terminard con la contextualizacion del grupo clase sobre el que
se desarrollara el grueso del trabajo.

2.1. UBICACION DEL CENTRO

Como se ha comentado anteriormente, el TFM se ha enmarcado dentro del contexto del
Instituto de Ensefianza Secundaria Lluis Vives, ubicado en pleno centro de Valencia,
concretamente en la interseccion formada por la C/ San Pablo y la Av./ Marqués de Sotelo,
quedando dentro de la zona de influencia denominada como Area 1.

2.2. CONTEXTO HISTORICO DEL CENTRO

El IES Lluis Vives es un centro escolar publico dependiente de la Conselleria de Cultura,
Educacién y Deportes de la Generalitat Valenciana. El centro se encuentra ocupando el mismo
lugar que el antiguo edificio del Colegio Maximo de San Pablo.

Figura 2:
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Fuente: (Bayarri Oliver, 2018)

El edificio se construyd durante la primera mitad del siglo XVI, siendo disefiado para hospedar
el seminario de novicios de la Compaiiia de Jesus. Tras la expulsién de los jesuitas, en 1767, el
edificio pasd a ser propiedad municipal. No obstante, continué con su funciéon de seminario
hasta la desamortizacion de 1835. Tras la desamortizacion, el edificio pasé a manos de la
Universidad de Valencia, de esta forma se inaugurd el Colegio de Internos, quedando este
adscrito al Instituto Provincial de Ensefianzas Medias. Finalmente, seria en el 1930 cuando el
instituto seria rebautizado como instituto Lluis Vives. Por este instituto, han pasado un gran
numero de personalidades valencianas entre las que cabria destacar a Blasco Ibafez o Joaquin
Sorolla.
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Por ultimo, aparte de como centro educativo, el instituto contribuyé de forma notoria al
desarrollo cientifico, ya que el centro llegd a poseer uno de los muesos de historia natural mas
completos del pais. Ademas, el centro disponia de un laboratorio puntero orientado a la
investigacion de la ecologia de aguas dulces e incluso una revista de divulgacién propia, Los
Anales del Instituto, donde quedaron recogidas investigaciones de alto nivel cientifico,
otorgando al centro reconocimiento a escala internacional.

2.3. IDENTIDAD DEL CENTRO

Las sefias de identidad del IES Lluis Vives vienen recogidas dentro del Proyecto Educativo del
Centro (PEC), definiéndose como un centro: valenciano, democratico, inclusivo, laico vy
acogedor.

En el documento el centro define su visidon de la educacion, tomando como misidn el educar,
formar, orientar y acreditar al alumnado, dentro de un entorno de trabajo participativo y
motivador. Ademas, segun se recoge en el propio documento, el proceso educativo se
sustentard en los objetivos de etapa recogidos por ley y en los curriculums académicos de cada
una de las diferentes asignaturas de las distintas etapas educativas, siempre de acuerdo con los
valores y sefas de identidad del centro y con una marcada voluntad de servicio publico.

Por ultimo, cabe remarcar que el centro concibe la educacién como un bien publico dentro del
interés general de la sociedad y, en particular en favor de los intereses del alumnado y las
familias que lo integran, ya que les permitira desarrollar las competencias basicas necesarias
para un correcto desempefio dentro del conjunto de la sociedad.

2.4. ORGANIZACION DEL CENTRO

La gestidn del centro se basa en la aplicacién de mecanismos democraticos en todos sus érganos
de funcionamiento. De esta forma, la transparencia y la participacion de los diferentes sectores
que integran la comunidad educativa, a través de sus drganos de representacion, se convierten
en el eje central que regula el funcionamiento del dia a dia del centro.

El centro confiere especial importancia a ofrecer una practica docente coherente que
transversal al conjunto del profesorado. De esta forma, el centro busca promover una
adquisicion de resultados dptima por parte del alumnado sin que se generen situaciones de
desequilibrio entre los distintos grupos que componen cada uno de los niveles educativos
ofertados por el centro. En esta linea, el centro promueve la aplicacién de una serie de
metodologias didacticas comunes para el conjunto de las dreas de aprendizaje que componen
el curriculo académico de cada una de las etapas educativas.

Para ello, el centro propone una estructura organizativa orientada a promover Ila
interseccionalidad entre departamentos, facilitando la planificacion de las acciones educativas,
las acciones de seguimiento y las acciones de evaluacién practica docente, y favoreciendo, de
esta forma, la consecucidn de un proceso de mejora continua de los resultados académicos y de
la cohesidn social entre los integrantes del centro.
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A continuacién, se muestra un esquema donde quedan reflejados los distintos 6rganos de
gobierno, coordinacidn y participacion del instituto y la forma en que estos se interrelacionan:

Figura 3:

Esquema organizativo del centro

‘ Director/a ‘
‘ Jefes/as de estudios ‘ Subdirector/a ‘ ‘ Secretariofa ‘
-ES0 — .
- Bachillerato nocturno
- Bachillerato nocturno
} COCOPE ‘ Subsecretario/a ‘

Coordinadores/as - ~
Departamento de atencion a

la diversidad pedagogica

Depariamento de
-ES0 orientacién
- Bachillerato nocturno .
- Bachillerato nocturno

Personal de
conserjeria

Personal
administrativo

Tutores/as — Profesorado

‘ Alumnado ‘

Personal de limpieza

Consejo de ‘
delegados/as ‘

‘ Delegados/as ‘ Claustro

AMPA

Fuente: Elaboracidn propia a partir del PEC del IES Lluis Vives.

2.5. OFERTA FORMATIVA

La oferta educativa del centro alcanza todas las modalidades e itinerarios disefiados para las
etapas educativas de la E.S.O. y el Bachillerato. Ademas, el centro ofrece para todos los niveles
educativos Programas de Ensefianza en Valenciano (PEV) y Programas de Incorporacion
Progresiva (PIP) impartidos en castellano.

2.5.1. ENSENANZA SECUNDARIA OBLIGATORIA

Estos cursos son impartidos exclusivamente en horario diurno, comprendido entre las 8:00 y las
15:00. A continuacién, se recoge en forma de tabla la distribucion de los distintos grupos
ofertados desde el centro segun los distintos niveles educativos de la etapa educativa de la
E.S.O:
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Tabla 2:
Oferta formativa IES Lluis Vives, curso académico 2021-2022.
Tipo de programa . . .
Curso N2 Grupos Turno Atencion a la diversidad
PIP PEV
. Programa de refuerzo!
1¢ 6 Diurno 3 3 —
Taller de refuerzo y acompafiamiento escolar en la E.S.0.2
i Programa de refuerzo.
20 4 Diurno 2 2
PMAR 2
i Programa de refuerzo
3¢ 4 Diurno 2 2
PMAR 33
. Programa de refuerzo
49 4 Diurno 2 2
PR 4%

Fuente: Elaboracién propia a partir del PEC del IES Lluis Vives.

2.5.2. BACHILLERATO?

Los cursos de bachillerato se ofreceran en tres turnos distintos: diurno, vespertino y nocturno.
El horario diurno se desarrollara desde las 8:00 a las 15.00, los horarios vespertino y nocturno
se desarrollaran desde las 16:15 hasta las 21:50. A continuacidn, se recoge en forma de tabla la
distribucion de los distintos grupos segun las distintas modalidades y horarios ofertados desde
el centro:

Tabla 3:

Oferta formativa IES Lluis Vives, curso académico 2021-2022.

Tipo de programa Modalidad
Curso N2 Grupos Turno - - — -
PIP PEV Cientifico Artistico Humanistico
Diurno 3 3 2 2 2
19 10 Vespertino 0 1 0 1 0
Nocturno 3 0 1 1 1
Diurno 3 3 2 2 2
2° 10 Vespertino 0 1 0 1 0
Nocturno 0 3 1 1 1

Fuente: Elaboracion propia a partir del PEC del IES Lluis Vives.

2.6. INSTALACIONES

El centro educativo ocupa aproximadamente la mitad de una parcela de 6913 m?, con un Unico
edificio de 9550 m? construidos que se distribuyen en una planta baja, entresuelo, dos plantasy
una azotea donde se han habilitado un par de aulas.

El centro cuenta con una serie de espacios habilitados que se detallan a continuacién:

e Saldn de Actos e 3aulas de dibujo.

¢ Biblioteca con 24 ordenadores. e 2 aulas de tecnologia.

¢ 2 aulas de informatica. e 1 laboratorio de fisica.

e 2 aulas de musica. e 1 laboratorio de quimica.

1 Programa de profundizacién orientado al alumnado con mayor motivacion de trabajo y aprendizaje o que presenta altas
capacidades.

2 Programa de refuerzo educativo orientado al alumnado con carencias educativas o en riesgo de exclusidn social. Consta de dos
horas/semana fuera del horario lectivo.

3 Grupo adaptado a una metodologia mds practica y cuyo proceso de aprendizaje se regira por los objetivos minimos alcanzables de
la ESO. Esta orientado al alumnado con carencias o dificultades de aprendizaje que con un sistema adaptado es capaz de continuar
la ESO. Se trabaja por ambitos y se enmarca dentro de un Programa de Incorporacion Progresiva ofertados en este nivel educativo.
4 Programa adaptado cuyo objetivo es alcanzar los contenidos minimos curriculares de la ESO. Estéd orientado al alumnado con
carencias o dificultades de aprendizaje que con un sistema adaptado sea capaz de conseguir el graduado de Secundaria. Se trabaja
por ambitos y se enmarca dentro de un Programa de Incorporacion Progresiva ofertados en este nivel educativo.

5 En el bachillerato la atencidn a la diversidad se trabaja a partir de las asignaturas de modalidad y las optativas que cada alumno
haya elegido. También a partir de los desdoblamientos.
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¢ 1 laboratorio de biologia-geologia. e 2 aulas especificas de audiovisuales.
e Gimnasio y pistas deportivas exteriores: e Aula de fotografia.

¢ 1 campo de futbol sala/handbol e Aulas especificas para refuerzo,

e 1 campo de baloncesto desdoblamiento y grupos flexibles.

e 1 campo de voleibol

Figura 4:

Vista del clqystro del IES Lluis Vives de Valencia.

— g~ 7

Fuente: (anénimo, 2013)

Ademas, el centro presenta una dotacién de recursos bdsicos de los que cabria destacar:

¢ Red interna (intranet). e Internet y proyector en todas las aulas.
e Conexion a internet. e Ordenadores fijos en todas las aulas.
¢ Dotacién de reprografia: * Aulas de idiomas.
e Fotocopiadoras. e Talleres.
¢ |Impresoras. e Bibliotecas especificas.
e Multicopista en red. ¢ Sistema de megafonia.
¢ Fotocopiadora de autoservicio. e Tablones de anuncios.
e Patios ajardinados. e Sistema de proteccién contra incendios.
¢ Red de riego por goteo. ¢ lluminacién de bajo consumo.
e Huerto escolar. e 5 tabletas.

2.7. PERSONAL DEL CENTRO

El personal del centro alcanza un total de 115 profesionales que se distribuyen entre el equipo
docente y el personal de administracién y servicios. A continuacion, se realiza una pequena
descripcién de las caracteristicas de los distintos profesionales que integran el personal del
centro.
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2.7.1. EQUIPO DOCENTE

En la actualidad, el equipo docente del centro esta constituido por un total de 97 profesores
distribuidos en 19 departamentos didacticos, el departamento de orientacidn y el departamento
de actividades extraescolares. En particular, el departamento de matematicas se encuentra
formado por un total de 5 profesores, 4 de los cuales imparten clase en el turno diurnoy 1 lo
hace en el turno nocturno

Ademas, del total de sus integrantes, cerca del 80 % poseen una plaza fija en el centro, mientras
que el 20 % restante se encuentran realizando una comisidén de servicios o en destinacion
provisional. De esta forma, teniendo en cuenta las bajas por jubilacién, la plantilla docente del
centro puede llegar a variar anualmente entre un 20 y un 25 %.

2.7.2. PERSONAL DE ADMINISTRACION Y SERVICIOS
Los 18 trabajadores restantes se distribuyen de la siguiente manera entre personal de
administracién y servicios:

e 5 administrativos.
e 6 conserjes.
e 7 profesionales de la limpieza.

De este personal, cerca del 67 % se encuentra de forma definitiva en el centro. El personal
restante, se encuentra ocupando el puesto de trabajo de forma temporal o dependen de una
empresa privada externa contratada por la Conselleria de Educacién, Cultura y Deporte.

2.8. ALUMNADO DEL CENTRO

El IES Lluis Vives acoge anualmente una cifra cercana al millar de alumnos. Al ofrecer distintos
turnos, el abanico de edades comprendidas es mds amplio de lo habitual, abarcando de los 12
hasta los 20 en la modalidad diurna y desde los 16 hasta los 30 en las modalidades vespertina y
nocturna. Ademds, como se ha comentado anteriormente, el alumnado que acude al centro
procede mayoritariamente del drea de influencia nimero 1.

No obstante, debido a su ubicacion y a la amplitud de la oferta formativa, el centro acoge a un
gran numero de alumnos provenientes de otras zonas de influencia. Existe una mayor variedad
en los cursos de Bachillerato, donde la posibilidad de cursar el bachillerato artistico, asi como la
facilidad de acceso al centro través del transporte publico, lo convierte en una opcidn atractiva
para muchos alumnos procedentes de centros de educacidn concertada o privada. Esta misma
tendencia se repite en la modalidad nocturna, donde la menor oferta de centros propicia que el
alumnado proceda de otras zonas de la ciudad e incluso de pueblos del area metropolitana.

En cuanto a marco familiar del alumnado, este procede mayoritariamente de familias
castellanohablantes con un nivel socioecondmico medio, observiandose una tendencia
ascendente en las familias de los alumnos que acceden a los cursos de bachillerato. De la misma
forma, se observa que las familias con mayores recursos econdmicos suelen optar por la
ensefianza en valenciano. Ademas, el centro acoge asiduamente alumnado procedente de
paises extranjeros, siendo especialmente comun la presencia de alumnado de paises
latinoamericanos y, en menor medida, procedente de paises del este de Europa y Asia. Esta
tesitura ha propiciado el desarrollo de distintos programas de acogida, orientados a facilitar la
integracién del alumnado a la cultura y las lenguas vehiculares utilizadas en el centro.

10
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En conclusidn, el centro presenta ciertas particularidades que promueven una renovacion
constante de las estrategias de ensefianza aprendizaje y de convivencia, lo que promueve un
proceso de mejora continua que lo convierte en un instituto de referencia en la Comunidad
Valenciana.

2.9. CONTEXTUALIZACION DEL NIVEL ACADEMICO

El presente trabajo se enmarca en el contexto del curso de 22 de la E.S.O. del IES Lluis Vives del
curso académico 2021-2022. En el caso particular del centro, el alumnado de este curso se
distribuye en un total de 4 grupos de 24 o 25 integrantes cada uno. A continuacion, se recoge la
oferta formativa ofrecida por el centro para este nivel educativo:

Tabla 4:

Oferta formativa IES Lluis Vives, curso 22 de la E.S.O.
Materia Horas
Bloque de materias troncales 15
FQ Fisica y Quimica 2
GH Geografia e Historia 3
LCL Obligatoria | Lengua Castellanay Literatura 3
MAT Matemdticas 3
PLE Primera Lengua Extranjera: inglés 4
Bloque de materias especificas 11
EF Educacién Fisica 3
EPVA . i Educacién Plastica Visual y Audiovisual 2

Obligatoria —
MUS Musica 2
TEC Tecnologia 2
REL i Religion
VET Optativa Valores Eticos 2
Bloque de materias de libre configuracion autonémica 6
cuc Cultura Clasica
INF Informatica
IAEE Optativa Iniciacidn a la Actividad Emprendedora y Empresarial
SLE Segunda Lengua Extranjera: francés 2
TMAT Taller de Refuerzo de Matematicas
TUT Tutoria
Obligatoria — —

VLL Valencia Llengua i Literatura

Fuente: Elaboracion propia a partir del PEC del IES Lluis Vives.

Respecto al curso de 22 de la E.S.O. cabe destacar que, segin queda recogido en el Decreto
31/2018, de 27 de abril, del Consell, por el que se modifica la ordenacion general de la educacién
secundaria obligatoria y del bachillerato en la Comunidad Valenciana, este es el Unico curso de
secundaria donde el alumnado recibe 3 horas semanales de matematicas, frente a las 4 horas
que vienen a ser la norma en el resto de los niveles educativos que componen la E.S.O.

2.10. CONTEXTUALIZACION DEL GRUPO CLASE

Mas concretamente, tanto el andlisis de la programacion didactica como el disefio de la unidad
didactica propuesta se ha realizado utilizando el contexto educativo del grupo A de 22 de la
E.S.O. Este grupo, se encuentra formado por un total de 24 alumnos, 13 del género masculinoy
11 del femenino, de los cuales, tan solo dos presentan necesidades especificas de apoyo
educativo (NEAE).

11
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Como se ha comentado anteriormente, el alumnado que asiste al centro proviene
mayoritariamente de familias de clase media. De esta forma, pese a que en algunos casos los
recursos son limitados, todo el alumnado del grupo tiene acceso a una tableta u ordenador
personal con conexidén a internet. Por consiguiente, el acceso del alumnado al material de
estudio y la comunicacidn con las familias se podra realizar de forma cuotidiana a través de las
plataformas habilitadas por la Generalitat Valenciana para estos fines®.

En cuanto al alumnado con NEAE, por un lado, podemos encontrar una alumna con altas
capacidades intelectuales y, por otro lado, un alumno que presenta sindrome de Asperger.
Ambos casos fueron diagnosticados durante la Educacién Primaria, por lo que el departamento
de orientacién del centro ha podido hacer un seguimiento cercano de los casos, disefiando e
implementando distintas estrategias orientadas a promover una mejor experiencia educativa
para ambos alumnos.

Por ultimo, cabe hacer mencion especial al caso del alumno con sindrome de Asperger, ya que
ademas presenta también una marcada facilidad para distintas asignaturas, siendo una de ellas
las matematicas. De esta forma, muchas de las medidas de apoyo disefiadas para los alumnos
con altas capacidades intelectuales, irdn también orientadas a satisfacer las necesidades de este
alumno.

6 Aules e ITACA respectivamente.
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3. MARCO LEGISLATIVO

“El objetivo de los Estados es, por tanto, poder ofrecer a su ciudadania la posibilidad de
consegquir una educacion de calidad que fomente la movilidad social, por lo que uno de los
retos fundamentales de todos los paises en la actualidad es eliminar las desigualdades en
el acceso a las oportunidades de aprendizaje.” (Organizacion para la Cooperacion vy el
Desarrollo Econdmico [OCDE], 2021, p. 17)

Para entender correctamente el sistema educativo espanol, se debe empezar haciendo
referencia a la Ley Orgédnica 9 /1992, que establece el traspaso de distintas competencias desde
el estado central hacia cada uno de los gobiernos autonémicos. De esta forma, a través de esta
ley el estado otorga a las autonomias la potestad para regular distintos aspectos del sistema
educativo.

En consecuencia, el estado se encargard de proveer un marco comun que, posteriormente, los
distintos gobiernos autondmicos adaptardn a la realidad de cada una de las regiones del estado.
Por lo tanto, la educacién en el estado espafiol presenta una serie de asimetrias orientadas a
satisfacer las necesidades especificas de las distintas regiones y, en consecuencia, a la hora de
establecer el marco legal habra que hacerlo teniendo en cuenta tanto la legislacion autonémica
como la estatal.

En la actualidad, el sistema educativo espafiol se encuentra en un periodo de transicion debido
a la aprobacion de la Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley
Orgéanica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacidn. De esta forma, se debera prestar especial
atencién a la confeccién del marco normativo, ya que, pese a su aprobacién, la implantacion
completa de la nueva ley educativo no entrara en vigor hasta el curso académico 2023-2024. A
continuacién, se muestra el calendario de implantacién disefiado por las entidades reguladoras

competentes:
Tabla 5:
Calendario de implantacion de la Ley Orgdnica 3/2020, de 29 de diciembre.
Curso académico Modificaciones relativas a:
La participacion y competencias del Consejo Escolar, Claustro y director/a
2020/2021 La autonomia de los centros docentes
La seleccion del director o directora de los centros publicos.
La admisién del alumnado
La evaluacién y condiciones de promocion de las distintas etapas educativas
2021/2022 Las condiciones de titulacién de la E.S.O., de los Ciclos Formativos de Grado Basico y del Bachillerato
La titulacion de las ensefianzas profesionales de musica y danza
Las condiciones de acceso a las distintas ensefianzas
2022/2023 Al curriculo la organizacion y los objetivos de los cursos impares de las distintas etapas educativas.
Al curriculo, la organizacion y los objetivos de los cursos pares de las distintas etapas educativas.
2023/2024 Al acceso y admisién a la universidad.
Las evaluaciones de diagndstico en 42 de Primaria y 22 de la E.S.O.

Fuente: Elaboracion propia a partir de (Ministerio de Educacion y Formacion Profesional, 21 de octubre.).
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A través de la legislacion estatal, el estado establecerd las ensefianzas minimas para cada una
de las distintas etapas educativas. De esta manera, el estado busca establecer una formacion
minima coherente y continua que garantice un correcto desarrollo del alumnado
independientemente de la autonomia de residencia y que, en consecuencia, faciliten procesos
de movilidad geogréfica dentro del estado.

A continuacién, se recoge la normativa vigente para el curso académico 2021-2022 a nivel
estatal:

e Ley Organica 8/1985, de 3 de julio, reguladora del derecho a la educacién.

e Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién.

¢ Ley Orgdnica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa, LOMCE’

e Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico
de la Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

e Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las
competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la Educacién Primaria, la
Educacién Secundaria Obligatoria y el Bachillerato.

¢ Real Decreto 310/2016, de 29 de julio, por el que se regulan las evaluaciones finales de
Educacidn Secundaria Obligatoria y de Bachillerato.

e Real Decreto-ley 5/2016, de 9 de diciembre, de medidas urgentes para la ampliacién
del calendario de implantacion de la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la
mejora de la calidad educativa.

¢ Real Decreto 562/2017, de 2 de junio, por el que se regulan las condiciones para la
obtencidn de los titulos de Graduado en Educacién Secundaria Obligatoria y de Bachiller,
de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto-ley 5/2016, de 9 de diciembre, de
medidas urgentes para la ampliacidn del calendario de implantacién de la Ley Orgénica
8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa.

¢ LeyOrganica3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Organica 2/2006,
de 3 de mayo, de Educaciéné.

¢ Real Decreto 984/2021, de 16 de noviembre, por el que se regulan la evaluacién y la
promocioén en la Educacidn Primaria, asi como la evaluacién, la promocidn y la titulacion
en la Educacidn Secundaria Obligatoria, el Bachillerato y la Formacidn Profesional®.

Posteriormente, seran las administraciones autondmicas competentes las que definan el
curriculo académico de los distintos niveles educativos, siempre garantizando las ensefianzas
minimas recogidas en el marco estatal que, como se ha comentado anteriormente, deben ser
comunes para todas las regiones del estado. A continuacién, se recoge la normativa vigente para
el curso académico 2021-2022 a nivel autonémico:

7 En la actualidad esta se encuentra derogada al haber sido aprobada una nueva ley educativa, la Ley Orgénica 3/2020, de 29 de
diciembre, por la que se modifica la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién (LOMLOE). No obstante, la mayor parte de la
ley continuaba vigente para su aplicacion durante el curso académico sobre el que se ha basado el presente trabajo (2021-2022).

8 Para el curso académico 2021-2022 tan solo aplican los aspectos referentes al proceso de evaluacion. La aplicacion del resto de la
ley se ha pospuesto hasta el inicio del curso académico 2022-2023. De esta forma, en el curso académico 2022-2023 entrard en
vigor para los cursos impares, y en el curso 2023-2024 para los cursos pares.

° Disposicion derogada para el curso 2022-2023 debido a la entrada en vigor de la nueva ley educativa. Su redaccion realiza para
hacer vigente ciertos aspectos de la Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Orgénica 2/2006, de 3
de mayo, de Educacidn, para el curso académico 2021-2022.
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e Resolucion de 5 de marzo de 2008, de la Direccién General de Ordenacion y Centros
docentes, por la que se dictan instrucciones para formalizar los documentos basicos de
evaluacidn y se establece el procedimiento de solicitud de asignacién del nimero de
historial académico para Educacién Primaria y Educacidn Secundaria Obligatoria.

e Decreto 39/2008, de 4 de abril, del Consell, sobre la convivencia en los centros docentes
no universitarios sostenidos con fondos publicos y sobre los derechos y deberes del
alumnado, padres, madres, tutores o tutoras, profesorado y personal de administracion
y servicios®.

e Orden del 27 de mayo de 2008, de la Conselleria de Educacién, por la que se regulan las
materias optativas en la Educacién Secundaria Obligatoria®’.

e Orden del 19 de junio de 2009, de la Conselleria de Educacién, por la que se regula la
organizacion y el funcionamiento del Bachillerato diurno, nocturno y a distancia en la
Comunidad Valenciana®.

e Decreto 87/2015, de 5 de junio, del Consell, por el que establece el curriculo y desarrolla
la ordenacion general de la Educaciéon Secundaria Obligatoria y el Bachillerato en la
Comunidad Valenciana®.

e Decreto 136/2015, de 4 de septiembre, del Consell, por el que se modifican el Decreto
108/2014, por el que se establece el curriculo y desarrolla la ordenacién general de la
Educacién Primaria en la Comunidad Valenciana y el Decreto 87/2015, de 5 de junio, del
Consell, por el que se establece el curriculo y se desarrolla la ordenacién general de la
Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato en la Comunidad Valenciana.

e Orden 38/2017, de 4 de octubre, de la Conselleria de Educacidn, Investigacién, Cultura
y Deporte, por la que se regula la evaluacién en Educacién Secundaria Obligatoria, en
Bachillerato y en las ensefianzas de la Educacion de las Personas Adultas en la
Comunidad Valenciana®.

e Decreto 51/2018, de 27 de abril, del Consell, por el que se modifica el Decreto 87/2015,
por el que establece el curriculo y desarrolla la ordenacion general de la educacidn
secundaria obligatoria y del bachillerato en la Comunidad Valenciana.

e Resolucidn de 5 de junio de 2018, de la Conselleria de Educacion, Investigacién, Cultura
y Deporte, por la que se dictan instrucciones y orientaciones para actuar en la acogida
de alumnado recién llegado, especialmente el desplazado, en los centros educativos de
la Comunidad Valenciana®.

10 Decreto afectado por la Ley 15/2010, de 3 de diciembre, de la Generalitat, de autoridad del profesorado. Decreto desarrollado o
complementado por la Resolucién de 1 de septiembre de 2009, de la Direccién General de Evaluacidn Innovacion y Calidad Educativa
y de la Formacion, y por la Orden 4/2014, de 17 de enero, de la Conselleria de Educacién, Cultura y Deporte.

11 Orden afectado por la Resolucion de 1 de junio de 2011, de la Direccién General de Ordenacién y Centros Docentes. Orden
Resolucién 1 de septiembre de 2008, de la Direccidon General de Ordenacidn y Centros Docentes, por la Resolucion de 27 de mayo
de 2009, de la Direccidon General de Ordenacidn y Centros Docentes, y por la Resolucidn de 3 de junio de 2010, de la Direccion
General de Ordenacion y Centros Docentes. Resolucion modificada por la Orden 64/2010, de 16 de junio, de la Conselleria de
Educacion.

12 Orden afectada por la resolucion de 9 de junio de 2010, de las direcciones generales de Ordenacién y Centros Docentes y de
Evaluacion, Innovacién y Calidad Educativa de la Formacion Profesional, de la Conselleria de Educacion. Orden modificada por la
Orden 71/2010, de 15 de julio, de la Conselleria de Educacidn, por la Orden 71/2010, de 15 de Julio, de la Conselleria de Educacion,
y por la Orden 50/2012, de 26 de julio de la Conselleria de Educacién, Formacién y Empleo.

13 Decreto modificado por el Decreto 136/2015 de 4 de septiembre, del Consell, por el Decreto 51/2018, de 27 de abril, del Consell,
y por el Decreto 39/2020, de 20 de marzo, del Consell. Ademas, para el curso académico 2022-2023, esta orden se vera afectada
por el Decreto 107/2022, de 5 de agosto, del Consell y por el Decreto 108/2022, de 5 de agosto, del Consell.

1 Para el curso académico 2022-2023, esta orden se verd afectada por el Decreto 107/2022, de 5 de agosto, del Consell y por el
Decreto 108/2022, de 5 de agosto, del Consell.

15 Resolucién afectada por la Resolucion de 4 de junio de 2018, de la Conselleria de Educacion, Investigacion Cultura y Deporte, por
la Resolucion de 12 de julio de 2018, del director general de Centros y Personal Docente, por la Resolucién del 6 de agosto de 2018,
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e Decreto 104/2018, de 27 de julio, del Consell, por el que se desarrollan los principios de
equidad y de inclusién en el sistema educativo valenciano®.

e Orden 20/2019, de 30 de abril, de la Conselleria de Educacion, Investigacion, Cultura y
Deporte, por la cual se regula la organizacién de la respuesta educativa para la inclusién
del alumnado en los centros docentes sostenidos con fondos publicos del sistema
educativo valenciano?’.

e Decreto 252/2019, de 29 de noviembre, del Consell, de regulacion de la organizacién y
el funcionamiento de los centros publicos que imparten ensefianzas de Educacién
Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacién Profesional®.

e Resolucion de 1 de junio de 2021, del director general de Centros Docentes, por la que
se fija el calendario escolar del curso académico 2021-2022.

e Resolucidn de 26 de Julio de 2021, del secretario autonémico de Educacién y Formacion
Profesional, por la que se aprueban las instrucciones para la organizacién y el
funcionamiento de los centros que imparten Educacidon Secundaria Obligatoria y
Bachillerato durante el curso 2021-2022.

del director general de Centros y Personal Docente, por la Resolucion de 2 de octubre de 2018, del director general de Centros y
Personal Docente, y por la Resolucion de 2 de noviembre de 2018, del director general de Centros y Personal Docente.

16 Orden desarrollada por la Orden 1/2019, de 8 de enero, de la Conselleria de Educacion, Investigacién, Cultura y Deporte. Orden
modificada por el Decreto 72/2021 de 21 de mayo, del Consell, de organizacién de la orientacion educativa y profesional en el
sistema educativo valenciano. Para el curso académico 2022-2023, este Decreto se vera afectado por el Decreto 105/2022, de 5 de
agosto, del Consell.

17 Para el curso académico 2022-2023, esta Orden se verd modificada por la Orden 34/2022, de 14 de junio, de la Conselleria de
Educacién, Cultura y Deporte.

18 Decreto afectado por el Decreto 193/2021, de 3 de diciembre, del Consell. Decreto modificado por el Decreto 72/2021, de 21 de
mayo del Consell.
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4.  ANALISIS Y PROPUESTAS DE MEJORA DE LA PROGRAMACION

“El problema es que la mayoria del profesorado entiende la programacion en todas las
etapas educativas, como un documento burocrdtico que no ayuda a la calidad de la
ensefianza y no como un documento para la reflexion compartida, que sirva de encuentro
entre el profesorado.” (Rodriguez-Moreno et al., 2019, p.128)

El presente apartado del TFM se destinara a realizar un pequeio analisis de la programacion
didactica proporcionada por el centro de referencia. Para ello, se realizard una presentacién por
secciones de los elementos mas importantes de la programacién y, posteriormente, se realizara
una pequefia valoracion de su contenido, haciendo propuestas de mejora en caso de creerlo
necesario®.

4.1. ESTRUCTURA

A continuacién, se estudiara la estructura de la programacién diddctica elaborada por los
integrantes del departamento de matematicas del IES Lluis Vives, para el curso académico 2021-
2022. El departamento opta por recoger en un unico documento las programaciones de todos
los niveles educativos impartidos en el centro, tanto para la E.S.0. como para el Bachillerato,
extendiéndose por un total de 255 paginas.

1. Introduccion:
a. Presentacion del departamento y de la asignatura.
b. Justificacién de la programacion.
c. Contextualizacion.
d. Normativa vigente.
e. Definiciones.
2. Obijetivos de etapa (RD 1105/2014):
a. Objetivos de E.S.O.
b. Objetivos de Bachillerato.
3. Unidades didacticas:
4. Metodologia. Orientaciones Didacticas:
a. Metodologia general y especifica. Recursos didacticos y organizativos.
b. Actividades y estrategias de ensefanza-aprendizaje. Actividades complementarias.
5. Evaluacion del alumnado:
a. Instrumentos de evaluacidn.
b. Criterios de calificacion:
c. Actividades de refuerzo y ampliacion.
d. Pruebas extraordinarias.
e. Evaluaciones pendientes.
6. Medidas de respuesta educativa para la inclusién del alumnado con NEAE o alumnado
que requiera actuaciones de compensacion de las desigualdades. (Nivel lll y IV):
a. Medidas de respuesta educativa para la inclusién de nivel Ill.
b. Medidas de respuesta educativa para la inclusién de nivel IV.

19 Con el objetivo de facilitar la lectura del documento se decide realizar las propuestas de mejora de forma simultdnea al analisis
de la programacion.
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7. Elementos transversales:
a. Fomento de la lectura. Compresion lectora. Expresion oral y escrita.
b. Comunicacién audiovisual. Tecnologias de la informacién y comunicacion.
c. Emprendimiento.
d. Educacioén civica y constitucional.
8. Evaluacidn de la practica docente e indicadores de éxito.
9. Actividades complementarias.

Para realizar el andlisis de la estructura de la programacién elaborada por el centro, se tomard
como punto de partida la propuesta realizada por la Conselleria de Educacién, Cultura y Deporte
en el articulo 4 del Decreto 87/2015, de 5 de junio del Consell, por el que se establece el curriculo
y desarrolla la ordenacion general de la Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato en
la Comunidad Valenciana.

De esta forma, al comparar ambos documentos, elaborados por el centro de referencia y por la
Conselleria, se puede observar que la programacién propuesta presenta a grandes rasgos todos
los elementos centrales exigidos por la normativa vigente. Entre las diferencias que podemos
encontrar, destaca el hecho de que la programacién carece de apartados especificos destinados
a laintroduccién de los contenidos y las competencias, detalldndose in situ dentro de la unidad
didactica donde se trabajaran. Ademas, el centro afiade un pequefio apartado, no contemplado
por el indice proporcionado desde Conselleria, destinado a realizar una exposicidn algunas de
las actividades complementarias susceptibles de ser realizadas durante el desarrollo del curso
académico.

Respecto a la estructura de la programacién didactica elaborada por el departamento de
matematicas del centro:

» Pese a que la programacién cumple a grandes rasgos con la estructura elaborada por
Conselleria, seria interesante destinar apartados diferenciados a la presentacion de los
contenidos y las competencias y, posteriormente, especificar en cada una de las unidades
como se piensa trabajar dichos contenidos y competencias®.

4.2. CONTENIDOS

Como se ha comentado en el apartado anterior, la programacion didactica del IES Lluis Vives no
presenta un apartado especifico para el analisis de los contenidos incluidos en la programacion.
Estos, se contemplan directamente en el apartado de la programacion destinado a la
presentacion de las unidades didacticas siendo desarrollados directamente en cada una de ellas.

Respecto a los contenidos presentados cabe hacer dos aclaraciones, primero, pese a basarse de
forma clara en la divisién por bloques facilitada por Conselleria, no se hace ninguna referencia
a la misma. Ademds, pese a basarse de forma clara en los enunciados de los contenidos del
documento facilitado por Conselleria, el centro expande el nimero de contenidos subdividiendo
los mismos en mas enunciados, con el objetivo de establecer de forma clara los conceptos que
se trabajardn en cada una de las unidades didacticas.

20Ver tablas 29y 39.
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Por ultimo, cabe destacar que, en cada una de las unidades didacticas se hace referencia a los
conocimientos minimos que el alumnado debe integrar para poder superar de forma
satisfactoria la unidad. No obstante, la legislacién actual no contempla este concepto de
conocimiento minimo.

En cuanto al tratamiento de los contenidos realizado en la programacién didactica del centro:

»  Se considera un acierto la ampliacién de contenidos realizada por el centro. No obstante,
se echa en falta un trabajo previo donde se muestre, de forma clara y concisa, la relacién
entre los contenidos proporcionados por Conselleria y los mostrados en la programacién.
De esta forma, se facilitaria sobremanera el trabajo de los docentes a la hora de garantizar
que los contenidos impartidos en el aula se alinean de forma satisfactoria con los
contenidos contemplados en la normativa vigente.

4.3. OBIJETIVOS

La programacién didactica elaborada por el departamento de matematicas del IES Lluis Vives
aborda la introduccién de los objetivos a través de diferentes niveles. En primera instancia, se
presentan los objetivos generales de etapa establecidos en el RD 1105/2014, que serviran como
punto de partida para todo el trabajo realizado posteriormente.

A continuacion, se introducen los objetivos y finalidades establecidos en el Decreto 87/2015,
cuyo objetivo ultimo es adaptar los objetivos generales de etapa segun el curriculum académico
aprobado para la Comunidad Valenciana. Tanto los objetivos de etapa como los objetivos y
finalidades establecidos en el Decreto 87/2015, presentan un caracter extremadamente
genérico, no haciendo mencién alguna al desarrollo de capacidades relacionadas con el dmbito
de las matematicas, sino que tratan de establecer un conjunto de directrices generales que
permitan un correcto desarrollo a nivel personal y académico del alumnado.

Posteriormente, y teniendo siempre en cuenta los objetivos mencionados anteriormente, el
centro elabora un listado de objetivos generales de la asignatura de matematicas, cuyo fin
ultimo es determinar las competencias, capacidades y destrezas necesarias que permitiran al
alumnado manejarse de forma satisfactoria dentro del campo de las matematicas?!. Hasta el
momento, todos los objetivos expuestos en la programacién se quedan en una mera declaracion
de buenas intenciones, cuyo objetivo va mas orientado a guiar la practica docente en el centro
que a establecer unos objetivos reales y tangibles, que puedan ser facilmente relacionados con
los contenidos estudiados en la materia.

Estos son todos los objetivos tratados en el apartado de la programacién destinado a dicho
asunto. No obstante, en el apartado de la programacion destinado a la presentacion de las
unidades didacticas, se establecen unos objetivos minimos especificos para cada una de las
unidades, determinando, de esta forma, cudles seran los objetivos que deberd de superar el
alumnado para poder promocionar satisfactoriamente al siguiente curso. Estos objetivos
minimos se presentan de una forma mucho mas tangible, estando claramente relacionados con
los contenidos integrados en cada una de las unidades del curso.

21 Ver tabla 6.
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Entendiéndose el establecimiento de objetivos de aprendizaje como una herramienta sobre la

que sustentar la evaluacién del progreso del proceso educativo, se considera que la fijacién de

objetivos de un cariz generalista, como los presentados tanto en el RD 1105/2014 y en el Decreto

87/2015, no hacen sino complicar el proceso al quedarse en una mera declaracién de buenas

intenciones demasiado etérea como para poder ser utilizada como una herramienta efectiva en

el dia a dia de los centros educativos.

Tabla 6:

Objetivos generales del drea de matemdticas

Objetivos Generales del Area de Matematicas

Competencias Clave

10.

11.

12.

Mejorar la capacidad de pensamiento reflexivo e incorporar al lenguaje y modos de
argumentacién las formas de expresién y razonamiento matematico, tanto en los
procesos matematicos o cientificos como en el resto de los dmbitos de la actividad
humana, con el fin de poder comunicarse de forma clara, concisa y precisa.

Aplicar con soltura y de forma adecuada las herramientas matematicas adquiridas en
situaciones de la vida diaria.

Reconocer y plantear situaciones susceptibles de ser formuladas en términos
matemadticos, elaborar y utilizar diferentes estrategias para abordarlas y analizar los
resultados utilizando los recursos mas apropiados.

Detectar aspectos de la realidad que sean cuantificables y que dicha cuantificacién
permita interpretarla mejor: utilizar técnicas de recoleccion de informacién vy
procedimientos de medida, realizar el analisis de datos mediante el uso de distintas
clases de numeros y a través de la seleccidon de calculos apropiados, todo esto de la
forma mas adecuada segun la situacién planteada.

Identificar los elementos matematicos (datos estadisticos, geométricos, gréficos,
célculos, etc.) presentes en los medios de comunicacion, internet, publicidad u otras
fuentes de informacién, analizar de forma critica las funciones que cumplen estos
elementos matematicos y valorar su aportacion para una mejor comprension de los
mensajes.

Identificar las formas planas o espaciales que se presentan en la vida diaria y analizar
las propiedades y relaciones geométricas entre estas; adquirir una sensibilidad
progresiva hacia la belleza que generan.

Utilizar de forma adecuada las distintas herramientas tecnoldgicas (calculadora,
ordenador, etc.) tanto para la realizacion de calculos como para buscar, tratar y
representar informacion de diversa indole y también como ayuda al aprendizaje.

Actuar delante de los problemas que se plantean en la vida cotidiana de acuerdo con
los modos propios de la actividad matematica, por ejemplo, la exploracion sistematica
de alternativas, la precision en el lenguaje, la flexibilidad para modificar el punto de
vista o la perseverancia en la busqueda de soluciones.

Elaborar estrategias personales para el andlisis de situaciones concretas y la
identificacion y resolucion de problemas, utilizando distintos recursos e instrumentos
y valorando la conveniencia de las estrategias utilizadas en funcién del andlisis de
resultados y de su caracter exacto o aproximado.

Manifestar una actitud positiva, muy preferible a una actitud negativa, frente a la
resolucion de problemas y mostrar confianza en la propia capacidad para enfrentarse
a ellos con éxito y adquirir un nivel de autoestima adecuado, que les permita gozar de
los aspectos creativos, manipulativos, estéticos y utilitarios de las Matematicas.

Integrar los conocimientos matematicos en el conjunto de los saberes que se van
adquiriendo desde las distintas materias de forma que se puedan utilizar de forma
creativa, analitica y critica.

Valorar las matematicas como parte integradora de nuestra cultura: tanto desde el
punto de vista histérico como desde la perspectiva de su papel en la sociedad actual y
aplicar las competencias matematicas adquiridas para analizar y valorar fendmenos
sociales como la diversidad cultural, el respeto al medio ambiente, la salud, el
consumo, la igualdad entre sexos o la convivencia pacifica.

CMCT, CAA, CCLI, SIEE

CMCT, CAA, CSC, SIEE

CMCT, CAA

CMCT, CAA, SIEE

CMCT, CD, SIEE

CMCT. CSC. CCLI

CMCT, CD, SIEE

CMCT, CSC, SIEE

CMCT, CAA, SIEE

CMCT, CSC, SIEE

CMCT, CSC, SIEE

CMCT, CSC, CAA

Fuente: Programacién didactica del departamento de matematicas del IES Lluis Vives.
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En este sentido, parece acertada la elaboracion de un listado de objetivos minimos especificos
para cada una de las unidades, ya que, el hecho de disefiar estos objetivos a partir de los
contenidos de la asignatura promueve un proceso de evaluacién mucho mas tangible,
facilitando la comprension del resultado académico obtenido tanto al alumnado como a las
familias. No obstante, estos objetivos minimos se desvinculan completamente de los objetivos
generales del drea de matemadticas mencionados anteriormente, lo que profundiza la brecha
existente entre los objetivos establecidos en el marco legislativo y la forma de evaluar del centro.

Tras analizar la normativa vigente, se considera la fijacién de unos objetivos especificos que se
relacionen directamente con los contenidos y que sean comunes para toda la comunidad
educativa, como una de las grandes asignaturas pendientes del sistema educativo espafiol, ya
que, pese a la existencia del documento puente, la traducciéon entre contenidos, objetivos y
competencias sigue siendo demasiado vaga, lo que dificulta la comprensién del proceso de
evaluacion de los objetivos a los docentes, alumnos y familias.

» De estaforma, se considera necesario realizar un trabajo previo que permita al profesorado
determinar si el alumnado esta desarrollando satisfactoriamente los objetivos de etapa
establecidos por la normativa vigente. En este sentido, seria interesante que desde las
entidades competentes se realice dicho trabajo relacionando los objetivos generales de
etapa, con unos objetivos generales de la materia, con unos objetivos especificos de cada
nivel educativo y, posteriormente, relacionarlos con los contenidos, estandares de
aprendizaje y competencias.

4.5. COMPETENCIAS

Como se ha comentado anteriormente, la programacion didactica del centro carece de un
apartado especifico donde se presenten y describan de forma detallada las distintas
competencias clave a desarrollar durante el proceso de aprendizaje del alumnado. De esta
forma, las competencias clave se presentan directamente en el apartado de la programacion
destinado a la presentacién de cada una de las unidades didacticas.

Las competencias clave utilizadas en la elaboracidon de la programacién corresponden a las
recogidas en la Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por las que se describen las relaciones
entre las competencias, los contenidos y los estandares de evaluacion de la Educacién Primaria,
la Educacién Segundaria Obligatoria y el Bachillerato. En esta orden se describen un total de 7
competencias clave cuyo desarrollo permitird al alumnado desarrollar actitudes y valores, asi
como un conocimiento de base conceptual y un uso de técnicas y estrategias que favoreceran
su incorporacion a la vida adulta y que servirdn de cimiento para su aprendizaje a lo largo de su
vida. Estas competencias son:

Comunicacion linguistica (CCLI).

Competencia matematica y competencias en ciencia y tecnologia (CMCT).
Competencia digital (CD).

Aprender a aprender (CAA).

Competencias sociales y civicas (CSC).

Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE).

No vk wnNe

Conciencia y expresiones culturales (CEC).
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Al contrario de lo sucedido con los objetivos, en este caso las entidades competentes de la
Comunidad Valenciana si que han realizado el trabajo previo que se reclamaba en el apartado
anterior, al elaborar en el documento puente una tabla donde se establece de forma clara y
concisa la relacion existente entre los contenidos, sus criterios de evaluacién, los indicadores de
logro, los estdndares de aprendizaje y las competencias clave.

Posteriormente, desde el centro, se completa este documento al acompanarlo de una breve
descripcién de las herramientas de evaluacidn que se emplearan para poder dar por superadas
las mismas, llegando a relacionarse con ejercicios concretos del libro de texto utilizado.

Desde el departamento de matemadticas del centro se realiza un gran trabajo a la hora de
establecer estas relaciones, sobre todo a la hora de relacionarlas con tareas concretas
facilmente reconocibles por los docentes y el alumnado, facilitando, de esta forma, el proceso
de evaluacién de unas competencias que, en muchos casos, se convierten en conceptos
demasiado etéreos. No obstante:

»  Respecto a este punto, seria interesante incluir en la programacién un apartado destinado
a introducir estas competencias y a justificar brevemente los métodos de evaluacion
escogidos para las mismas?2.

4.6. METODOLOGIA

La programacion didactica elaborada por el departamento de matematicas del IES Lluis Vives
otorga a los docentes la potestad ultima en cuanto a metodologias de ensefianza-aprendizaje se
refiere. De esta forma, y segln se recoge en la propia programaciéon, quedara en manos del
docente la eleccion de la estrategia a implementar atendiendo a los contenidos a impartiry a
las caracteristicas del alumnado, teniendo siempre como objetivo rentabilizar al maximo los
recursos disponibles. A continuacién, en la programacién se establecen algunas directrices
generales que deberan servir como hoja de ruta a la hora de planificar la practica docente en el
centro. Entre ellas podemos encontrar:

1. La practica docente debera orientarse de forma que la adquisicidn de conceptos por
parte del alumnado se realice de forma intuitiva.

2. Lapractica docente debera realizarse de forma que propicie que el alumnado desarrolle
estrategias personales que le permitan enfrentarse con situaciones problematicas de la
vida cotidiana.

3. La practica docente debera de fomentar la comprensién lectora del alumnado. En este
sentido, recomienda que, a través de la lectura del libro de texto, sea el propio
alumnado el que presente los conceptos durante las sesiones en el aula.

4. Se establece la obligatoriedad de que el alumnado realice un trabajo de investigacion
en cada uno de los trimestres. Ademas, el proyecto de investigacion deberd presentarse
en clase ante el resto de los compaiieros.

5. La practica docente debera promover la practica del calculo numérico a lo largo de todo
el curso escolar.

6. La practica docente debera de promover el trabajo en equipo, siempre que los
conceptos a explicar y la situacion del grupo lo permitan.

22 \/er tabla 29.
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De esta forma, el apartado de la programacion destinado a las metodologias de ensefianza
aprendizaje se desvincula totalmente de la legislacién vigente, ya que no hace mencidn alguna
a lo recogido en la Orden ECD/65/2015 y el Decreto 87/2015, modificado por el Decreto
51/2018, donde se establece que la metodologia didactica debera de ser comunicativa, activa y
participativa, orientada en todo momento hacia el logro de objetivos y la adquisicién de las
competencias clave.

En la misma linea, la legislacion vigente insta a la incorporacién de metodologias innovadoras
que incluyan el aprendizaje cooperativo, los proyectos interdisciplinares y el uso de las
tecnologias de la informacién y la comunicacidn.

» Llegados a este punto, se echa en falta una pequeia contextualizacién vy justificacién de
esta normativa, donde se exponga de forma clara la apuesta del centro por una educacién
de calidad donde se prioricen las metodologias activas, siempre que su utilizacidon pueda
resultar en beneficio de la calidad del aprendizaje del alumnado.

Entrando en materia, se entiende que las directrices marcadas por el centro en cuanto a
metodologias de aprendizaje son del todo insuficientes, ya que, por un lado, estas
recomendaciones son demasiado vagas, lo que acaba por formar un mensaje vacio que tendrd
poca repercusion en la forma en la que se ejerce la practica docente en el centro. Por otro lado,
las directrices expuestas no son metodologias en si mismas, sino mas bien objetivos generales
de aprendizaje de la materia. Cabe remarcar que en el apartado 7.2. del presente documento se
realizard una propuesta para la utilizacion de distintas metodologias activas en la programacion
del centro.

Ademads, aunque parece acertado empoderar al docente, ofreciéndole libertad de accidén al
presentarlo como responsable ultimo a la hora de escoger la metodologia que mejor se adapte
al grupo-clase, se considera insuficiente el trabajo realizado por el departamento a la hora de
establecer las bases sobre las que implementar una renovaciéon metodoldgica que resulte en
beneficio del alumnado del centro. En consecuencia:

»  Entendiendo la programacion didactica como una herramienta destinada a facilitar la
planificacién del curso, se considera que, desde el departamento, se deberia de haber
realizado una propuesta de tareas, procedimientos, técnicas y contenidos. Es decir,
elaborar un documento donde se relacionen contenidos con aquellas metodologias idoneas
para los mismos, proponiendo estrategias de ensefianza con acciones concretas a poner en
practica. En la misma linea, seria interesante proponer posibles proyectos de investigacién
para el alumnado.

»  Por ultimo, quedando recogida en la legislaciéon la necesidad de impulsar proyectos
interdisciplinares se estima como minimo desacertado el cargar la tarea de coordinar este
aspecto de la educacién de forma exclusiva al equipo docente. De esta forma, se considera
que, aungue en instancia ultima es responsabilidad del profesorado, a nivel del centro se
deberian establecer un mapa de interseccionalidad entre contenidos y asignaturas vy, de
esta forma, promover la transversalidad de la educacién de acuerdo con lo establecido por
la normativa vigente.
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4.7. RECURSOS

El apartado de la programacion destinada a explicar los recursos didacticos utilizados durante el
ejercicio de la practica docente se limita a la exposicién de un listado general de los mismos, sin
realizar ningun tipo de especificacién sobre el curso o la unidad en los que serdn utilizados. En
la programacién podemos encontrar la siguiente lista:

e Libro de texto:

e 192E.S.O: Editorial Vicens Vives. e 29E.S.O: Editorial Anaya.

e 32E.S.O: Editorial Vicens Vives. e 49E.S.O: Editorial Anaya.

e 12 BACH: Editorial Vicens Vives. e 292 BACH: Editorial Anaya.
e Material aportado por el estudiante:

e Cuaderno de actividades. ¢ (Calculadora.

e Libro de texto. e Regla.

e Boligrafo. e Compas.

e Lapiz. ¢ Semicirculo graduado.

e Goma.

e Material aportado por el centro:

¢ Material especifico variado?. e Actividades de evaluacion final.

e Enlaces web. e Actividades de investigacion.

e Actividades de evaluacion inicial. e Material de adaptacién curricular.
e Actividades de refuerzo. e Recursos organizativos,

e Actividades de ampliacién.

Tras analizar el apartado de la programacion destinada a la presentacion de los recursos,
necesarios para el correcto desarrollo de la asignatura, se identifican los siguientes puntos de
mejora:

»  Para empeazar, la lista elaborada por el centro no es mas que un conjunto de elementos
genéricos que se dan por sentados en cualquier centro de ensefianza secundaria del estado.
En esta linea, se estima que, si se entiende la programacién como una herramienta
orientada a facilitar la planificacidn de la practica docente, seria interesante que desde el
centro se elaborara un documento donde se proponga material especifico orientado a
optimizar la explicacién de ciertos contenidos del curriculo académico.

»  Ademas, los recursos a utilizar en el aula dependen, en gran medida, del grado de desarrollo
cognitivo del alumnado. De esta forma, se juzga que, en linea con lo comentado en el
parrafo anterior, seria interesante que desde el centro se realizara una propuesta de
materiales para la ensefianza de ciertos contenidos y, que esta relacion, se realizara
atendiendo al nivel educativo del alumnado.

2 Cuerpos geométricos, cintas métricas, etc.

24 Durante los distintos cursos de la E.S.O. se disponen de grupos orientados al refuerzo educativo. En estos grupos las asignaturas
se impartiran por dmbitos, lo que permitird atender al alumnado con necesidades especiales dentro del aula. Ademas, estos grupos
dispondran de ayuda del PT del centro en caso de ser necesario. Ver tablas 2y 3.
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»  Porultimo, en el marco normativo vigente se insta a promover el uso sistematico de las TIC
en los procesos de aprendizaje. En este sentido, es especialmente flagrante que desde el
centro se opte por hacer una simple mencidn a la utilizacidon de recursos web. De esta
forma, y en consonancia con el resto de los puntos de mejora propuestos para este
apartado, se considera que se deberian de incluir recursos web especificos y relacionarlos
tanto con los contenidos a impartir como con el nivel educativo del alumnado.
Posteriormente, en el apartado 7.1. se tratard el tema de las TIC, realizando distintas
propuestas sobre como integrarlas en los contenidos del curriculo académico 2.

4.8. TEMPORALIZACION

La temporalizacion presentada en la programacion didactica del centro se limita a realizar una
presentaciéon de las unidades didacticas a impartir y, posteriormente, a proponer una
subdivisién de dichas unidades por trimestres. Mas adelante, en el apartado nimero 5 del
presente documento, se realizara una propuesta de mejora tanto desde el punto de vista de la
secuenciacion de contenidos, como desde el punto de vista de la temporalizacién.

» Aunque tiene cierto sentido dotar al profesorado de la potestad ultima para determinar el
numero de sesiones necesarias para cubrir los contenidos de cada una de las unidades
atendiendo a las necesidades especificas del grupo en cuestion, seria interesante que desde
el centro se realizara una propuesta genérica de temporalizaciéon que el equipo docente
pudiera tomar como punto de partida para elaborar la temporalizacién de los distintos
grupos de cada uno de los niveles educativos impartidos en el centro?®.

4.9. EVALUACION DE CONTENIDQS, OBJETIVOS Y COMPETENCIAS

Pese a que la programacién diddctica analizada presenta un apartado especifico para exponer
las caracteristicas del proceso de evaluacion llevado a cabo en el centro, en el documento no se
realiza mencion alguna a la normativa sobre la que se sustenta dicho proceso de evaluacién y
calificacion.

Ademas, el disefio del proceso de evaluacién de contenidos, objetivos y competencias se hace
tomando como referencia lo recogido en el Decreto 87/2015 vy los articulos 20.2 y 30.1 del RD
1105/2014. De esta forma, se obvia por completo la entrada en vigor de la Ley Organica 3/2020,
29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Orgénica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion,
cuyo calendario de implantacidon establece la entrada en vigor del nuevo mecanismo de
evaluacion para el curso académico 2021-2022%.

En la misma linea, el apartado de la programacién destinado a describir el proceso de evaluacion
llevado a cabo en el centro pasa por alto la entrada en vigor del RD 948/2021, de 16 de
noviembre por el que se regula la evaluacion y promocién en la Educacién Secundaria, asi como
la evaluacién, promocidn y titulacion en la Educacién Secundaria Obligatoria, Bachillerato y
Formacién Profesional®.

25 Ver tabla 13.

2 En el apartado numero 5 se realizard una secuenciacion de contenidos y temporalizacidn alternativa a la realizada por el centro.
27\/er tabla 5.

28 \/er apartado 8.7.1.
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No obstante, antes de analizar a fondo la propuesta del centro, se considera necesario realizar
una pequefia presentacion de dicho apartado. El apartado de la programacion destinado a
describir el proceso de evaluacién se centra exclusivamente en establecer los instrumentos de
evaluacion y los criterios de calificacion utilizados vy, posteriormente, establece las
caracteristicas que deberan de cumplir las actividades de refuerzo y ampliacién, las pruebas
extraordinarias y la evaluacion de las asignaturas pendientes de afios anteriores.

Empezando por los instrumentos de evaluacidn, desde el centro se establecen los siguientes
mecanismos para evaluar las capacidades y conocimientos del alumnado:

* Pruebas escritas de unidad didactica. e Puntualidad.

® Pruebas trimestrales. e Comportamiento general en el aula.
* Prueba final. e Participacion en el trabajo en grupo.
¢ Cuaderno del alumno?®. e Asistencia con el material necesario.
¢ Trabajo diario en el aula. ¢ Interésy actitud®.

¢ Trabajo autdnomo fuera del aula. e Trabajos de fomento de la lectura.

e Participacion del alumno en el aula. e Trabajos de investigacion.

e Atencidon en el aula. e Uso correcto de la calculadora.

A continuacién, el documento presenta una pequefia rubrica donde quedan recogidos los
criterios de calificacidn utilizados por el centro. Segun se recoge en el documento, la puntuacion
en cada una de las evaluaciones se realizard atendiendo a:

Tabla 7:

Criterios de calificacion de la asignatura de matemadticas del IES Lluis Vives.

Criterios de calificacion Porcentaje

Contenidos: La puntuacion de este apartado se realizara a partir de la media aritmética de las pruebas realizadas.
3 Pruebas objetivas de cada unidad. 70 %
. Prueba trimestral.

Procedimientos: La puntuacidn de este apartado se realizara a partir de la observacidon directa y la calificacion de
las siguientes tareas.
. Trabajo diario en el aula y auténomo fuera del aula.
e Calificacién del cuaderno del alumno. 15%
. Calificacion de los trabajos en equipo.
. Calificacidn de las preguntas orales realizadas en el aula.
. Calificacidn de los trabajos de fomento de la lectura e investigacion.

Actitudes: La puntuacion de este apartado ser realizara a partir de la observacion directa.
. Puntualidad.
. Asistencia al aula con el material de trabajo.
. Cantidad y calidad de la participacion en la correccion de ejercicios. 15%
. Interés y actitud del alumnado frente a la asignatura.
. Comportamiento general en el aula.

. Participacion en los trabajos en grupo.

Fuente: Programacioén didactica del departamento de matematicas del IES Lluis Vives.

29 La observacidn y seguimiento tendrd un carécter trimestral.
30 Se considerara una actitud negativa siempre que:
- Se haga caso omiso de las proposiciones de trabajo diario.
- No se haga uso del material de trabajo requerido.
- No preste la suficiente atencion a las explicaciones del profesor o a las intervenciones de los compafieros.
- Impuntualidad sistematica.
- Cuando su comportamiento impida el buen funcionamiento de la practica docente.
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Ademas, se establecen las siguientes directrices para la calificacion del alumnado:

e La nota final corresponderd a la media aritmética de las obtenidas en cada evaluacidn.

e Al finalizar cada evaluacidn se realizard un examen global®!.

e Si un alumno suspende la evaluacidon final deberd presentarse al examen
extraordinario®.

Por ultimo, se disponen las siguientes premisas:

¢ Siun alumno suspende alguna evaluacién el docente deberd proponer actividades de
repaso orientadas a la adquisicidon de contenidos suspendidos.

e En las pruebas escritas se valorara el planteamiento y resolucidn, el razonamiento
matematico, la solucion numeérica y la claridad de exposicion y presentacion.

e En caso de no asistencia a una prueba escrita el alumnado deberd presentar un
justificante de alguna institucion competente que acredite una causa mayor.

e Esimprescindible obtener como minimo un 3 en cada uno de los criterios de evaluacion
para poder aprobar la evaluacion.

e En la evaluacion extraordinaria se deberd de obtener un minimo de 5 para poder
aprobar la asignatura.

e Lano presentacidn de alguno de los trabajos obligatorios supondra un 0 en la nota del
trabajo de clase.

e Lalectura voluntaria de libros propuestos por el profesor servird para aumentar la nota
destinada al fomento de la lectura e investigacion.

En cuanto a las actividades de refuerzo y ampliacidn, se propone al personal docente que se
apoye en las actividades del libro de texto. Ademas, se recoge que las pruebas extraordinarias
seran elaboradas por cada profesor atendiendo a las particularidades del grupo clase. Por
ultimo, existirdn dos pruebas en el calendario para la evaluacién de las asighaturas pendientes
de cursos anteriores, una de ellas se realizara a finales de enero y, en caso de suspenderla, el
alumnado podrd presentarse a la evaluacién extraordinaria de la asignatura en cuestién. Al
alumnado con asignaturas pendientes se le proporcionara un dosier de ejercicios para practicar.

En cuanto al apartado destinado a la presentacidn de los instrumentos de evaluacién de
contenidos, objetivos y competencias, se identifican los siguientes puntos de mejora:

» Antes que nada, se estima necesario que el centro actualice el presente apartado en base a
la normativa vigente, ya que, pese a no hacer referencias a ninguna normativa en la
introduccion, se pueden encontrar algunas directrices que hacen referencia de forma clara
a normativas derogadas, un ejemplo podria ser la mencién a la realizacidn de un examen
extraordinario. Segun queda establecido en el articulo 11 del RD 984/2021, el proceso de
recuperacion del alumnado que promocione con asignaturas pendientes se realizara a partir
de la implementacion de un programa de refuerzo.

31 Este examen cumplira la funcién de examen de recuperacién para aquellos alumnos que no hayan superado las pruebas objetivas
de cada unidad. Este examen puntuara para la siguiente evaluacion.

32 E] examen de la evaluacidn extraordinaria sera global de toda la asignatura y para la composicion de la nota solo se tendrd en
cuenta el resultado del examen.
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»

»

»

»

En linea con lo comentado anteriormente, se echa en falta la elaboracion de una pequefia
introduccién donde se sienten las bases que regiran el proceso de evaluacién justificandolo
en base a la normativa vigente. De esta forma, se considera necesario que en la
programacion del centro se reflejen las directrices recogidas en el articulo 10 del RD
984/2021 que, entre otras cosas, establece que el proceso de evaluacién debera presentar
un cardcter continuo, formativo e integrador siempre orientado a la consecucién de los
objetivos de etapa y las competencias correspondientes y promueve la utilizacién de
instrumentos de evaluacion variados, diversos y adaptados a las distintas situaciones de
aprendizaje.

En esta misma linea, no se establece de forma clara el caracter continuo de la evaluacion,
haciéndose una Unica referencia cuando se establece que el examen global de cada
trimestre se utilizara para componer la calificacidn de la siguiente evaluacién. Esta alusion
se juzga completamente insuficiente, ya que no se recoge de forma clara como se utilizara
dicha nota en la confeccién de la nota de la siguiente evaluacién. De esta forma, se considera
gue el método de confeccién de la nota de evaluacidon deberia dejarse reflejado en Ia
programacion de forma clara y concisa.

Pese a que se coincide con el criterio del centro de no establecer de forma cerrada el peso
que tendra cada uno de los instrumentos de calificaciéon sobre la nota final, dejdndolo en
manos del docente. Se estima que, si se considera la programacién como una herramienta
orientada a facilitar la planificacién de la practica docente, seria interesante que desde el
centro se proporcionaran rubricas orientativas de cada uno de los distintos instrumentos de
evaluacion?®,

Por ultimo, se juzga inconsistente que, pese al buen trabajo realizado en el apartado de las
unidades didacticas, donde se establecen de forma clara la relacién entre contenidos,
criterios de evaluacidn, estandares de evaluacidn y la elaboracion de descriptores en base
al libro de texto utilizado, este trabajo ni siquiera se mencione en el presente apartado. De
esta forma, seria interesante elaborar una tabla donde se reflejardan las actividades
evaluables y la relacidn de estas con los objetivos especificos, los contenidos y las
competencias®*.

33 Ver tablas 30, 31, 32, 33,34y 35.
34 Ver tabla 29.
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4.10. MEDIDAS DE RESPUESTA EDUCATIVA PARA ALUMNADO CON NEAE O
ALUMNADO QUE REQUIERA ACTUACIONES ORIENTADAS A COMPENSAR LAS
DESIGUALDADES.

El andlisis de este apartado de la programacion didactica del IES Lluis Vives se realizara en el

apartado numero 6 del TFM. Donde, a parte del analisis, se realizara una propuesta de mejora

orientada a la atenciéon del alumno con NEAE. La decisién de posponer el analisis de la
programacion se basa en la consideracion de que, de esta manera, se conseguira proveer de una
mayor cohesidn a la estructura del trabajo.

4.11. EVALUACION DE LA PRACTICA DOCENTE E INDICADORES DE LOGRO

En este apartado de la programacién se recoge el proceso de toma de datos que debera seguir
el profesorado de cara a asegurar una correcta evaluacién del alumnado. Posteriormente, se
establece como indicador de logro de la practica docente el nimero de alumnos que aprueban
la asignatura respecto del total de alumnos presentados. Tras estudiar la propuesta del centro,
se considera que este apartado de la programacion es susceptible de mejoras en diversos
ambitos:

» Primero, e igual que se ha comentado en apartados anteriores, seria interesante incluir una
pequeia justificacion y contextualizacién de la normativa vigente, en este caso, haciendo
referencia al RD 948/2021, de 16 de noviembre, por el que se regula la evaluacién y
promocién en la Educacién Secundaria, asi como la evaluacion, promocidn y titulacién en la
Educacidn Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacion Profesional.

» Ademas, se considera totalmente insuficiente establecer como uUnico indicador de logro de
la préctica docente el nUmero de alumnos aprobados. En este sentido, se estima que, desde
el departamento de matemadticas, se deberia de realizar un trabajo en este sentido,
elaborando una rabrica destinada a la evaluacién de la practica docente donde se incluyan
distintos indicadores que atiendan a:
¢ Indicadores referentes a la atencién a la diversidad del alumnado.
¢ Indicadores referentes a la calidad de la propia programacion didactica.
¢ Indicadores referentes a las actividades realizadas en el aula.
¢ Indicadores referentes a la evaluacidn.

» Por ultimo, se considera que seria interesante incluir al alumnado en el proceso de
evaluacion de la practica docente. De esta forma, seria apropiado que desde el
Departamento de matematicas se disefiara una rubrica que ofreciera la oportunidad al
alumnado de poder plasmar su opinién sobre la docencia recibida y proponer propuestas
de mejora. Posteriormente, en el apartado 8.7 del presente documento, se incluiran sendos
ejemplos para la realizacién de una correcta evaluacion de la practica docente y para la
inclusién del alumnado en este proceso®.

35 Ver tablas 37 y 38.
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4.12. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

La programacion didactica elaborada por el departamento de matematicas del centro apenas
recoge tres propuestas de actividades complementarias. Ademds, se recoge que se podra
realizar cualquier otra actividad que parezca adecuada al profesorado y que cuente con el visto
bueno del equipo directivo del centro. En cuanto a las propuestas orientadas a mejorar dicho
apartado de la programacion didactica:

» Como ya se ha comentado anteriormente, si se entiende la programacién didactica como
un documento orientado a facilitar la planificacién y ejercicio de la practica docente, siendo
su objetivo ultimo potenciar la calidad de la propuesta educativa del centro, se considera
del todo insuficiente la proposicién de estas tres actividades. De esta forma, se deberia de
realizar un trabajo en este sentido realizando un listado de las instituciones susceptibles de
recibir visitas escolares y, dentro de cada una de estas instituciones, realizar un listado y una
pequeia descripcién de las actividades propuestas.

» Ademas, el trabajo mencionado anteriormente deberia de ser seccionado atendiendo a los

distintos niveles educativos, de forma que se facilite el trabajo del equipo docente y
favorezca su coordinacién a la hora de planificar las salidas del centro.
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5. TEMPORALIZACION Y SECUENCIACION DE CONTENIDOS

“Si entendemos los procesos de ensefianza/aprendizaje como el conjunto de interacciones
que se producen entre los contenidos que pretenden ensefiarse, el profesor que los ensefia
y los alumnos y alumnas que aprenden, resultard fdcil concluir que el andlisis de los
contenidos desde el punto de vista educativo debe tener en cuenta cada uno de estos
elementos y sus posibles relaciones.” (Del Carmen, 1994, p.327).

El presente apartado del TFM se destina a la presentacion de la secuenciacién de contenidos
realizada por el centro y a la proposicién justificada de una secuenciacion de contenidos
alternativa para el nivel académico de matemadticas de 22 de la E.S.O.

Ademas, se realizard una propuesta de temporalizacidn, partiendo la secuenciacién alternativa
presentada, para el curso académico 2021-2022. De esta forma, la propuesta de temporalizacion
elaborada se disefia en funcidn de lo establecido en la Resolucién de 1 de junio de 2021, del
director general de Centros Docentes, por la que se fija el calendario escolar del curso académico
2021-2022, y la Resolucion de 26 de Julio de 2021, del secretario autonémico de Educacién y
Formacién Profesional, por la que se aprueban las instrucciones para la organizacion y el
funcionamiento de los centros que imparten Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato
durante el curso 2021-2022.

5.1. PROPUESTA DEL CENTRO

A continuacién, se analizara la secuenciacién de contenidos y la temporalizacién propuesta por
el centro para el curso de 22 de la E.S.O. Desde el centro se propone la division de los contenidos
del curriculo académico en un total de 12 unidades.

La division de los distintos contenidos incluidos en el curriculo académico propuesta por el
centro se recoge en la siguiente tabla:

Tabla 8:

Secuenciacion de contenidos propuesta por el IES Lluis Vives para el curso de 22 de la E.S.O.

Unidad didactica Trimestre

Bloque 2: Nimeros y Algebra.

Unidad 1: Nimeros enteros, divisibilidad, potencias y raices.

Unidad 2: Sistema de numeracién decimal.

Unidad 3: Fracciones.

Unidad 4: Porcentajes y proporcionalidad.
Unidad 5: Algebra.

Unidad 6: Ecuaciones. 2

Unidad 7: Sistemas de ecuaciones.

Bloque 3: Geometria.

Unidad 8: Teorema de Pitagoras y semejanza. 2
Unidad 9: Geometria.

Unidad 10: Volumen. 3
Bloque 4: Funciones.

Unidad 11: Funciones. | 3
Bloque 5: Estadistica y probabilidad.

Unidad 12: Estadistica. | 3

Fuente: Elaboracion propia a partir de la programacién del centro.
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Como se puede observar, el centro realiza una propuesta bastante conservadora respecto a lo
gue a secuenciacion de contenidos se refiere. Ademas, entre otros aspectos, cabe destacar que
el centro opta por no impartir los contenidos de probabilidad en este curso, proponiendo una
especializacion entre niveles educativos, de forma que, probabilidad se impartira en 12 de la
E.S.O. y estadistica en 22 de la E.S.O. Por ultimo, cabe remarcar que el centro no propone
realmente una temporalizacién sino una distribucidn por trimestres, sin especificar en ningln
momento el nimero de sesiones que se destinard a cada una de las unidades didacticas.

5.2. JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA DE SECUENCIACION ALTERNATIVA

A continuacidn, se realizara una pequefia defensa de los distintos cambios implementados en
la secuenciacién de contenidos del curso:

5.2.1. POTENCIAS, RAICES Y DIVISIBILIDAD

La secuenciacién de contenidos elaborada propone dividir la primera unidad en dos, de esta
forma, se iniciara el curso con la unidad destinada al estudio de potencias y raices. Dicho cambio
se propone debido a que no se entiende la utilidad que presenta combinar en una Unica unidad
el estudio de la divisibilidad con el estudio de potencias y raices.

De hecho, el tema de potencias y raices ya se concibe por si solo como un tema con suficiente
contenido como para representar un reto para el alumnado y, de esta forma, se decide priorizar
un estudio independiente del mismo. Por ultimo, cabe remarcar que se decide impartir en
segundo lugar el tema de divisibilidad debido a que se considera una forma mas organica de
avanzar hacia la unidad de fracciones.

5.2.2. FRACCIONES Y SISTEMA DE NUMERACION DIGITAL

La segunda propuesta realizada para la mejora de la secuenciacidon de contenidos consiste en
aunar en una Unica unidad las fracciones y el sistema de numeracién decimal. Este cambio se
considera oportuno, ya que permite al alumnado trabajar de forma conjunta los ndmeros
decimales y su representacion en forma de fracciones. Ademas, se considera que el hecho de
estudiarlo dentro de una misma unidad ayudara al alumnado a crear un mapa mental mas claro
relacionando fracciones y nimeros decimales.

5.2.3. ALGEBRAY PROPORCIONALIDAD

El tercer cambio sugerido consiste en intercambiar el orden de las unidades de dalgebra y
proporcionalidad. Pese a que el cambio propuesto puede ser un poco controvertido, se
considera que el alumno se beneficiard sobremanera tanto a la hora de estudiar el tema de
proporcionalidad como a la hora de estudiar los temas posteriores dedicados a ecuaciones y
sistemas de ecuaciones.

Primero, se considera que el hecho de introducir el lenguaje algebraico previo al estudio de la
proporcionalidad permite al estudiante familiarizarse con el concepto de incdgnita y, de esta
manera, facilitara el aprendizaje del planteamiento de las reglas de tres pudiendo observarse
realmente como una igualdad y no como una técnica mecdnica cuya procedencia desconocen.
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Ademas, se considera que el presentar un cierto bagaje en la utilizacién del lenguaje algebraico
permitira utilizar el sistema de proporcionalidad como una unidad de préctica de transformacion
del lenguaje escrito en lenguaje matematico y, de esta forma, allanar el camino de cara al
planteamiento y resolucidn de problemas en las unidades destinadas a las ecuaciones y sistemas
de ecuaciones.

5.2.4. FUNCIONES Y SISTEMAS DE ECUACIONES

El cuarto cambio sugerido en la secuenciacidn de contenidos se basa en la unificacidén de las
unidades de funciones y sistemas de ecuaciones. Se es consciente de que unificar dos temas
como estos, que presentan gran carga de contenido, puede suponer un reto para el alumnado.
No obstante, se considera que el alumno resultara beneficiado de poder estudiar las ecuaciones
con dos incégnitas de forma paralela al estudio de funciones y, posteriormente, poder estudiar
la resolucion de sistemas habiendo comprendido previamente el concepto de funcién vy, de esta
forma, poder ver aplicaciones directas como puede ser hallar el punto de corte entre dos rectas.

Se considera que la unificacién de ambos temas resultara en un conocimiento mas comprensivo
de ambos, facilitando la adquisicion de contenidos y favoreciendo un aprendizaje mas
significativo.

5.2.5. PROBABILIDAD

Por ultimo, se propone incorporar la unidad de estadistica al curriculum académico del curso
escolar, ya que se considera que, la propuesta del centro de estudiar probabilidad en 12 de la
E.S.O. y estadistica en 22 de la E.S.O., acabara resultando en detrimento del alumnado a la hora
de estudiar probabilidad de nuevo en 32 de la E.S.O.

5.3. PROPUESTA DE SECUENCIACION DE CONTENIDOS

A continuacién, se recogen en forma de tabla los distintos cambios propuestos en el disefio de
una secuenciacion de contenidos alternativa a la propuesta por el centro. Los cambios realizados
se sustentan en los razonamientos realizados en el apartado anterior del presente documento.

A la hora de establecer el nimero de unidades didacticas para el curso de 22 de la E.S.O. se ha
decidido respetar el nimero total de estas, ya que se considera que el calendario del curso
académico ya se encuentra suficientemente apretado, consecuencia de la asignacién de 3 horas
lectivas semanales para la asignatura de matematicas. De esta forma, se busca limitar el nimero
de sesiones del aula destinadas a la realizacidn y correccién de exdmenes.

En este sentido, cabe remarcar que se ha optado por realizar exdmenes después de cada una de
las unidades, ya que parece ser el consenso mayoritario entre los integrantes de la comunidad
educativa a la hora de obtener un aprendizaje significativo y duradero en alumnos de este nivel
educativo.
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Tabla 9:

Secuenciacion de contenidos del centro y secuenciacion de contenidos propuesta.

v

Unidades centro

Secuenciacion centro

Unidades Propuestas

Secuenciacion propuesta

UD 1: Numeros enteros,
divisibilidad potencias y
raices

Ndmeros enteros, nimeros primos y nimeros

compuestos.

Relacion de divisibilidad.
MCM y MDM.

Potencias de un entero.
Operaciones con potencias.
Potencias de base 10.
Cuadrados perfectos y raices.

UD 1: Potencias y raices

Numeros enteros

Potencias de un entero.
Operaciones con potencias.
Potencias de base 10.
Cuadrados perfectos y raices.

UD 2: Sistema de
numeracién decimal

Numeros naturales.
Numeros decimales.
Operaciones con decimales.
Sistema sexagesimal

UD 2: Divisibilidad

Numeros primos.
Nimeros compuestos.
Relacién de divisibilidad.
MCM y MDM.

UD 3: Fracciones

Fracciones.
Factorizacion.

Fracciones con el mismo denominador.

Fracciones con distinto denominador.
Operaciones con fracciones.
Fracciones con nimeros decimales.
Problemas de aplicacion.

UD 3: Fracciones y
sistema de numeracion
decimal

Numeros naturales.

Numeros decimales.

Operaciones con decimales.
Fracciones.

Factorizacion.

Fracciones con el mismo denominador.
Fracciones con distinto denominador.
Operaciones con fracciones.
Fracciones con nimeros decimales.
Problemas de aplicacion.

Sistema sexagesimal

UD 4: Porcentajes y
proporcionalidad

Proporcién numérica.

La regla de tres.

Magnitudes.
Proporcionalidad directa.
Proporcionalidad inversa.
Proporcionalidad compuesta.
Repartos proporcionales.
Porcentajes.

Variaciones porcentuales

UD 4: Algebra

Expresiones algebraicas.
Monomios.

Polinomios.

Factor comun.

UD 5: Algebra

Expresiones algebraicas.
Monomios.

Polinomios.

Factor comun.

UD 5: Porcentajes y
proporcionalidad

Proporcién numérica.

La regla de tres.

Magnitudes.
Proporcionalidad directa.
Proporcionalidad inversa.
Proporcionalidad compuesta.
Repartos proporcionales.
Porcentajes.

Variaciones porcentuales.

UD 6: Ecuaciones

Concepto de ecuacion.
Elementos y nomenclatura.
Resolucion de ecuaciones.
Ecuaciones con denominadores.
Ecuaciones de primer grado.
Problemas con ecuaciones.

UD 6: Ecuaciones

Concepto de ecuacion.
Elementos y nomenclatura.
Resolucion de ecuaciones.
Ecuaciones con denominadores.
Ecuaciones de primer grado.
Problemas con ecuaciones.

UD 7: Sistemas de
ecuaciones

Ecuaciones con dos incégnitas.
Sistemas de ecuaciones lineales.
Métodos de resolucién.

Problemas con sistemas de ecuaciones.

UD 8: Teorema de
Pitagoras y semejanza

Teorema de Pitagoras.

Aplicaciones del teorema de Pitagoras.
Figuras semejantes.

Semejanza de triangulos rectangulos.

UD 7: Funciones y
sistemas de ecuaciones

Ecuaciones con dos incdgnitas.
Funcién.

Funciones de proporcionalidad
Funciones lineales.

Sistemas de ecuaciones lineales.
Métodos de resolucion.

Problemas con sistemas de ecuaciones.
Méximos y minimos.

Funciones constantes

UD 9: Geometria

Poliedros.

Tipos de poliedros.
Cuerpos redondos.
Resolucion de problemas.

UD 8: Teorema de
Pitagoras y semejanza

Teorema de Pitagoras.

Aplicaciones del teorema de Pitagoras.
Figuras semejantes.

Semejanza de triangulos rectangulos.

UD 10: Volumen

Volumen y capacidad

Volumen de prismas y piramides.
Cuerpos de revolucion.

Otros cuerpos.

UD 9: Geometria

Poliedros.

Tipos de poliedros.
Cuerpos redondos.
Resolucién de problemas.

UD 11: Funciones

Funcién.

Maéximos y minimos.
Funciones de proporcionalidad.
Funciones lineales.

Funciones constantes.

UD 10: Volumen

Volumen y capacidad

Volumen de prismas y pirdmides.
Cuerpos de revolucion.

Otros cuerpos.

UD 12: Estadistica

Vocabulario estadistico.
Caracter. Variable estadistica.
Ordenacién de datos. Tabulacién.
Gréficos para variable discreta.
Medidas de centralizacion.
Medidas de dispersion.

UD 11: Estadistica

Vocabulario estadistico.
Caracter. Variable estadistica.
Ordenacién de datos. Tabulacién.
Gréficos para variable discreta.
Medidas de centralizacién.
Medidas de dispersion.

Probabilidad

No se imparte en este curso.

UD 12: Probabilidad

Experimentos aleatorios.
Espacio muestral.

Sucesos.

Probabilidad.

Propiedades de la probabilidad.

Fuente: Elaboracién propia.
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5.4. PROPUESTA DE TEMPORALIZACION3®637

A continuacién, se realiza una propuesta para la temporalizacidn de las sesiones en el aula que se destinardn a cada una de las unidades. La temporalizacion

se elabora segun la secuenciacién de contenidos propuesta en el apartado anterior del presente documento.

Figura 5:

Propuesta de temporalizacion para el curso académico 2021-2022.

Primer trimestre

m

Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
29|11 |4 |6 |8 |11(13(15(18(20(22|25]|27 3[5(8[10(12({15(17(19(22|24(26(29| 1 | 3 |10| Sesiones
Unidad 1 7
Unidad 2 6
Unidad 3 9
Unidad 4 7
Unidad 5 7
Segundo trimestre
Diciembre Enero Febrero Marzo
19|121|24|26|28|31|2 |4 |7 |9 (11|14 1821(23|25(28| 2 | 4
Unidad 6 8
Unidad 7 13
Unidad 8 7
Tercer trimestre
Marzo Abril Mayo Junio
719 (11(21(23(25(28(30| 1|4 |6 |8 (|11|13|2 |4 |6 |9 |11|13|16 20|23|25|27|30| 1|3 |6 | 8|10
Unidad 9 7
Unidad 10 7
Unidad 11 10
Unidad 12 7

Fuente: Elaboracion propia.

36 Se decide asignar un dia de libre disposicion en cada uno de los trimestres, para que, de esta manera, el profesor pueda utilizarlo para aquella unidad que lo considere necesario.
37 Los dias destinados a la realizacién de la prueba escrita se marcan en verde en el calendario.
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6. MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD Y REFUERZO

“Fair and inclusive system that makes the advantages of education available to all is one
of the most powerful levers to make society more equitable” (Field et al., 2007, p.11)

En este apartado del trabajo se procedera a realizar un analisis de las medidas de atencién a la
diversidad y refuerzo propuestas en la programacion didactica de la asignatura de matematicas
del IES Lluis Vives. Posteriormente, se desarrollard una propuesta de medidas de atencién a la
diversidad y refuerzo educativo adaptado a la materia de matematicas de 22 de la E.S.0. y, mas
concretamente, al contexto del grupo A del IES Lluis Vives del curso 2021-2022.

6.1. ANALISIS DE LA PROPUESTA DEL CENTRO

Este apartado de la programacién didactica se inicia estableciendo el protocolo de conducta que
deben seguir los integrantes del departamento siempre que detecten alumnos con NEAE.

De esta forma, en el documento queda recogido que, ante la deteccién de estos casos, se deberd
de acudir al Departamento de Orientacién con el objetivo de realizar un correcto diagndstico de
las necesidades del alumno y, de esta forma, poder disenar el programa de refuerzo que mejor
se adapte a sus necesidades.

A continuacion, se recogen las medidas orientadas a la atenciéon de la diversidad para la inclusién
del alumnado con NEAE.

Tabla 10:
Medidas de atencion a la diversidad para la inclusion del alumnado con necesidades especificas de apoyo educativo.

Nivel Necesidades del alumnado Medidas de apoyo educativo

e Adecuacion personalizada de las unidades de la programacion didactica (ACl).
e Actuacionesy programas de desarrollo de la competencia linguistica.
e Actuacionesy programas de refuerzo:

o Plan especifico de refuerzo para alumnado repetidor.
o Propuesta de actividades de refuerzo para alumnado que promociona
con asignaturas pendientes.

e Actuaciones y programas de enriquecimiento curricular dentro o fuera del
horario lectivo:

o Actividades de ampliacion del libro de texto.
Alumnado que requiere de o Trabajos de investigacion relacionados.

Nivel llI . .
respuesta diferenciada. .

12 E.S.O. ACI: Para el alumnado que no esté en condiciones de seguir el nivel

mas basico se le propondran actividades de refuerzo del libro de la editorial

Aljibe “Matematicas Nivel 1”.

e 29 E.S.O: Programa de mejora del aprendizaje y el rendimiento (PMAR).
Ensefianza por ambitos educativos.

e 392 ES.O: Programa de mejora del aprendizaje y el rendimiento (PMAR).

Ensefianza por ambitos educativos.

e 49E.S.O: Programa de refuerzo (PR4).

e Programa PAE: Atencion en horario extraescolar del alumnado con dificultad
para el estudio.

e Para las ACIS se prevé la utilizacidn de:
o Editorial Aljibe “Matematicas Nivel 1”.
o Editorial Aljibe “Matematicas Nivel 2”.
o Material de primaria de la editorial Vicens Vives.

Alumnado que requiere una
Nivel IV respuesta personalizada e

individualizada. . K X X "
e Plan de actuacién personalizado (PAP). Detallara las actuaciones especificas

adoptadas para cada estudiante.

Fuente: Programacién didactica del departamento de matematicas del IES Lluis Vives.
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En cuanto a las propuestas de mejora para dicho apartado de la programacién didactica:

» De la misma forma que ocurre con otros apartados de la programacion, se echa en falta la
realizacion de alguna mencién a la legislacion de aplicacién para la confeccidon de las
medidas de atencién a la diversidad y refuerzo. De esta forma, seria interesante elaborar
una pequeiia introduccion donde se justifique y contextualice que las medidas adoptadas
por el centro se realizan en funcidn de lo establecido en la Orden 20/2019, de 30 de abril,
de la Conselleria de Educacién Cultura y Deporte, por la que se regula la organizacion de la
respuesta educativa para la inclusidon del alumnado en los centros docentes sostenidos con
fondos publicos del sistema educativo valenciano.

» Ademas, es interesante remarcar que las medidas de refuerzo educativo no se encuentran
particularizadas atendiendo a las necesidades de los distintos niveles educativos, careciendo
de directrices orientadas a facilitar la aplicacion de estas al personal docente. De esta forma,
si se entiende la programacién didactica como una herramienta destinada a facilitar la
planificacidn y el ejercicio de la practica docente, seria interesante que, en la medida de lo
posible, se realizara el trabajo de particularizar las distintas medidas para cada uno de los
niveles educativos de la etapa.

» Por ultimo, cabe remarcar que existe un pequefio error en la clasificacion de las medidas de
apoyo de los niveles lll y IV, ya que dentro de las medidas de nivel Ill se incluye la
“adecuacion personalizada de las unidades de la programacion didactica (ACI)”. No
obstante, al tratarse de una respuesta personal e individualizada, esta deberia de incluirse
junto a las medidas del nivel de respuesta IV.

6.2. PROPUESTA DE MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD Y REFUERZO

A la hora de realizar la propuesta se ha tenido en cuenta lo recogido en la Orden 20 /2019, que
establece la educaciéon como “un derecho fundamental de todas las personas que se tiene que
garantizar en condiciones de igualdad en el acceso y de equidad, asi como orientarse a favorecer
el éxito y el progreso de todo el alumnado en el marco de un sistema social inclusivo”.

De esta forma, la Orden 20/2019 establece, en linea con el articulo 14 del Decreto 104/2018 de
27 de Julio del Consell, por el que se desarrollan los principios de equidad y de inclusion del
sistema educativo valenciano, una serie de medidas orientadas a satisfacer las necesidades
educativas del conjunto del alumnado en funcidn del nivel de refuerzo educativo requerido.

6.2.1. CONTEXTUALIZACION DEL GRUPO CLASE

Atendiendo a las necesidades del grupo de 22 de E.S.O. A, cabe recordar que, como se ha
especificado en el apartado 2.9 del presente documento, entre los alumnos que integran el
grupo-clase podemos encontrar una alumna con altas capacidades y un alumno que presenta
sindrome de Asperger. El resto del alumnado del curso con dificultades severas de aprendizaje
se ha decidido integrarlo dentro del grupo PMAR, segln la recomendacidn del departamento de
orientacién escolar del centro.

37



Trabajo de Fin de Mdster ”I' I

6.2.2. ATENCION DEL ALUMNADO CON SINDROME DE ASPERGER

El sindrome de Asperger se define como un desorden crénico del desarrollo que se incluye
dentro del espectro autista. El alumnado que padece este desorden suele presentar poca
capacidad de empatizar, mayores dificultades en las interacciones sociales, patrones de
conducta repetitivos y un reducido abanico de intereses. Aunque este desorden no se encuentra
directamente relacionado con un déficit cognitivo, la falta de habilidades sociales suele acabar
derivando en la aparicidn de problemas de salud mental, lo que puede acabar derivando en el
desarrollo de una incapacidad que les afectara durante el resto de su vida (Woodburry-Smith y
Volkmar, 2009).

Diversos estudios sugieren que la poblacién afectada con este desorden suele presentar interés
a la hora de interactuar con su entorno. No obstante, suelen encontrarse socialmente aislados
debido a su extrafia forma de comunicarse, ya que sus interacciones sociales suelen producirse
en forma de mondlogo sobre un tema de su interés, sin que estos tengan en cuenta ni la opinidn
ni el interés de su interlocutor. Ademas, estas dificultades para comunicarse suelen agravarse
en etapas de desarrollo tempranas, ya que suelen utilizar un lenguaje pomposo y tangencial que
dificulta la comprensién de su discurso por parte del resto de sus compafieros (Woodburry-
Smith y Volkmar, 2009).

Pese a que diferentes estudios sugieren que los alumnos con sindrome de Asperger suelen
beneficiarse tanto académica como socialmente de su inclusidon en el aula ordinaria, otros
estudios relacionan las caracteristicas conductuales tipicas de este desorden con una mayor
incidencia de casos de acoso escolar, sentimiento de soledad y exclusion social (Landor y Perepa,
2017). En consecuencia, este alumnado suele presentar serias dificultades a la hora de participar
en las dindamicas del centro escolar, por lo que suelen requerir de medidas adicionales de apoyo,
tanto dentro como fuera del aula, orientadas a mejorar su experiencia educativa (Peters y
Brooks, 2016).

Esto, es especialmente cierto en la E.S.0., ya que esta etapa se caracteriza por una ampliaciéon
del espectro rutinario del alumnado, ocasionado por los constantes cambios de clase y de
profesor, una mayor complejidad en las relaciones sociales entre adolescentes y un entorno mas
ruidoso y cadtico. De esta forma, el correcto diseiio e implementacién de las medidas de apoyo
orientadas a facilitar su participacién en el dia a dia del centro, serd un punto critico para poder
asegurar un correcto desarrollo de este alumnado, tanto a nivel fisico, cognitivo, social y de salud
afectivo-mental (Landor y Perepa, 2017).

Ademas, la falta de concienciacidon del grupo respecto al sindrome de Asperger suele
presentarse cominmente como uno de los aspectos centrales que promueve la exclusién de
estos alumnos. Consecuentemente, la bibliografia sobre el tema recomienda educar y
concienciar al resto del grupo sobre este desorden y, de esta forma, fomentar la comprensidny
la empatia del alumnado hacia las dificultades que este colectivo presenta. Por otro lado,
diferentes estudios sugieren que los centros educativos deberian esforzarse en potenciar las
habilidades sociales de estos alumnos a través de intervenciones individualizadas, con el
objetivo de promover la comprension de estos alumnos de los estdndares de comportamiento
que regulan las interacciones sociales del dia a dia (Landor y Perepa, 2017).
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En esta misma linea, la literatura sugiere que pequefias modificaciones en el funcionamiento del
aula orientadas a promover una mayor consistencia rutinaria en el entorno del alumnado con
sindrome de Asperger, facilita la confeccién de un entorno seguro que promueva una mayor
interaccion social de este alumnado. Por ultimo, cabe remarcar que existe cierta controversia
en la utilizacidn de profesorado de refuerzo dentro del aula, ya que su presencia puede acabar
por obstaculizar sus interacciones sociales dentro del grupo a la vez que promueve la
distanciacion social respecto a sus compafieros al ser concebidos como diferentes (Landor y
Perepa, 2017).

En cuanto al alumno con sindrome de Asperger presente en el grupo, cabe remarcar que, tras la
finalizacion de la Educacion Primaria, se decidié junto a la familia y los departamentos de
orientacién, tanto del colegio como del instituto, que el alumno proseguiria su educacién en el
centro de secundaria de referencia para que, de esta forma, se le permita una transicion lo mas
facil posible al conocer de forma cercana a la mayoria de sus companeros en el centro.

De la misma forma, el centro promovid la mayor concentracién posible de alumnos provenientes
del centro de Educacién Primaria dentro de la misma clase para, de esta forma, potenciar un
entorno familiar para este alumno en el aula. En este sentido, se realizaron dos excepciones al
tratarse de alumnos con los que el sujeto en cuestidn habia tenido problemas de convivencia
sistematicos en el pasado.

Con este procedimiento se ha conseguido que, pese a presentar unas dificultades claras en las
interacciones sociales, el alumno se sienta parte del grupo y mantenga unas relaciones mads o
menos fluidas con el resto de sus compafieros. No obstante, a continuacién, se expondran las
medidas especificas orientadas a facilitar la inclusion del alumno en el aula:

Tabla 11:

Medidas de respuesta educativa orientadas a promover la inclusion del alumno con sindrome de Asperger.
Medidas de Nivel Ill Medidas de Nivel IV

o Se facilitara, en la medida de lo posible, que el alumno con
sindrome de Asperger reciba todas las clases en la misma
aula. De esta manera, se espera promover su estancia en un
entorno seguro donde se promuevan sus capacidades de
socializacion.

En la medida de lo posible, se promoverd una cierta
monotonia en el horario del grupo. De esta forma, se
promueve cierta rutina en el alumno con sindrome de
Asperger que puede acabar por facilitar un sentimiento de
seguridad.

Se promovera, dentro de lo posible, la permanencia del
alumno con sindrome de Asperger dentro de un mismo
grupo.

Se promoveran las dinamicas de debate en el aula para que
el alumno con sindrome de Asperger se vea estimulado a
participar en intercambios de ideas con sus comparieros.

Se promoveran dindmicas de trabajo en grupo y de trabajo
cooperativo.

Se promovera darle protagonismo en aquellos contenidos
que domine y le interesen.

En la medida de lo posible, se favorecerd la estructuraciéon
de las dindmicas utilizadas durante el tiempo en el aula.

Se le propondran al alumno ejercicios de profundizaciéon de
la materia en aquellas partes del contenido por las que
muestre un especial interés.

e Se promovera que el grupo conozca las particularidades y
necesidades del alumno a través de intervenciones del
departamento de orientacidn. Para el desarrollo de estas
sesiones se extraera al alumno con sindrome de Asperger
del aula.

¢ El departamento de orientacion trabajara de forma directa
e individualizada con el alumno para potenciar sus
habilidades sociales y fomentar la empatia.

¢ Flexibilizacion de fechas de entrega.

Fuente: Elaboracion propia.
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6.2.3. ATENCION DEL ALUMNADO CON ALTAS CAPACIDADES INTELECTUALES

Tal y como se ha comentado en el apartado 2.9 del presente documento, una de las alumnas
integrantes del grupo presenta altas capacidades intelectuales. Ademads, el alumno con
sindrome de Asperger presenta también unas capacidades intelectuales elevadas para la
mayoria de las asignaturas. De esta forma, las medidas de respuesta educativa presentadas en
este apartado se aplicardn también a este alumno en aquellas asignaturas en las que presente
mayor facilidad que el resto del grupo.

Segun diferentes estudios, los alumnos con altas capacidades se caracterizan por presentar unas
elevadas habilidades cognitivas de pensamiento, tanto divergente como convergente. Estos
estos alumnos suelen desarrollar una mayor concienciacién sobre eventos de la actualidad
politica de su alrededor y presentar mayores niveles de inteligencia emocional interpersonal e
intrapersonal (Urraca-Martinez et al., 2021).

Diferentes estudios de investigacion cifran en alrededor de un 3 % el porcentaje del alumnado
gue presenta altas capacidades intelectuales. No obstante, la deteccién de estos alumnos en el
sistema educativo espafiol cae hasta la friolera del 0,33 % (Ministerio de Educacién y Formacion
Profesional, 2019). Este baile de cifras hace patente que existe un grave problema de diagnosis
en cuanto a este colectivo se refiere (Garcia-Perales y Almeida, 2019).

En esta misma linea, seglin Garcia-Perales y Almeida (2019), la presencia de alumnos con
elevadas capacidades intelectuales en los programas de Formacién Profesional Basica parece
indicar que los problemas de diagnosis y la falta de diferenciacidn e individualizacion en el
proceso de ensefianza-aprendizaje los acaba convirtiendo en un colectivo susceptible de sufrir
abandono escolar. Por lo tanto, el desarrollo de procesos orientados a la identificacién temprana
de este alumnado supone una tarea fundamental para poder desarrollar intervenciones
educativas adaptadas y, de esta forma, asegurar su permanencia en el sistema educativo
(Garcia-Perales, 2018).

Aunque los programas de intervencién educativa con alumnos de altas capacidades se
encuentran bastante extendidos en el sistema educativo espafiol, estos programas suelen
implementarse en horario extraescolar. De esta forma, se atiende las necesidades del alumnado
fuera del aula olvidando la necesidad de actuaciones educativas individualizadas que presentan
estos alumnos para mantener la motivacion y desarrollar todo su potencial también en el
interior del aula (Garcia-Perales, 2017).

En esta misma linea, cabe remarcar que diferentes estudios de investigacion proponen
incorporar los programas de enriquecimiento en el interior del aula, ya que estos suelen
promover una mayor adaptacién del alumnado, teniendo un impacto positivo general en la
calidad de vida del alumno tanto a nivel personal como académico (Garcia-Perales, 2018).
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A continuacidn, se presentan una serie de medidas orientadas a satisfacer las necesidades

especificas de este colectivo:

Tabla 12:

Medidas de respuesta educativa orientadas al alumnado con altas capacidades intelectuales.

Medidas de Nivel Il

Medidas de Nivel IV

e Se ofrecerd un enriquecimiento curricular a través de
ejercicios de profundizaciéon y otros materiales que se
consideren de su interés.

En la medida de lo posible, se promovera la utilizacién de
metodologias activas que les permita adoptar un papel
protagonista en su educacion, como el aprendizaje basado
en proyectos y el aprendizaje cooperativo.

Se les ofrecera la posibilidad de representar al colegio en
diferentes concursos para estudiantes (olimpiadas
matematicas, rodeo de gramética, etc.).

Se realizardn  adaptaciones curriculares individuales

significativas respecto a:

e Programas de intervenciéon educativa en horario

extraescolar.

¢ Ofrecimiento de material interdisciplinar que le permita un
desarrollo comprensivo de las diferentes asignaturas.

e Promover, en la medida de lo posible, el trabajo auténomo

en el aula que les permita avanzar a un ritmo distinto al
resto de los compafieros.

Fuente: Elaboracién propia.
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7. PROPUESTAS DE INNOVACION EDUCATIVA

“Innovar no es solo hacer las cosas distintas sino hacer cosas mejores.” (Zabalza, 2003, p.
117)

Mucho ha llovido desde la instauracidn de la Ley de Instruccién Publica de 1857 que, por primera
vez, erigié al estado como el garante Ultimo a la hora de proveer de una educacién publica y
gratuita al conjunto de la sociedad espafiola.

En las uUltimas décadas, distintas voces han venido alertando sobre una creciente disparidad
entre los contenidos y capacidades impartidos desde el sistema educativo, frente a las
habilidades que serdn necesarias para asegurar un correcto desarrollo personal y profesional del
alumnado en el mundo del mafiana. De esta forma, muchos expertos argumentan que, pese a
las enormes diferencias que podemos encontrar entre la sociedad actual y la de mediados del
siglo XIX, la practica docente en Espafia se ha mantenido practicamente invariable,
manifestando una enorme dificultad a la hora de adaptar el proceso de ensefianza-aprendizaje
a las necesidades del mundo moderno.

Ante esta situacion, las autoridades competentes han tratado de reaccionar convirtiendo la
innovacién educativa en una de las piedras angulares del proyecto educativo del estado. En este
sentido, los organismos reguladores proponen “basar la practica docente en la formacion
permanente del profesorado, en la innovacién educativa y en la evaluacién de la propia préctica
docente”, segin queda establecido en el RD 1105/2014 y el Decreto 87/2015 del Consell. A
través de esta declaracién de intenciones, los organismos reguladores tratan de impulsar un
proceso de mejora continua que permita asegurar la vigencia del sistema educativo del pais vy,
de esta forma, le permita adaptarse de forma répiday eficiente a las necesidades de la sociedad.

En consecuencia, la innovacién educativa deberd de tomar un papel protagonista a la hora de
planificar la practica docente en todo centro educativo. No obstante, la incorporacidn de
propuestas de innovacién educativa suele estar ligada a la disponibilidad de una serie de
recursos materiales y organizativos que escapan a la realidad de muchos de los centros
educativos del estado. De esta forma, su incorporacidn debera sustentarse sobre un ejercicio
previo de planificacidon que evalle las posibilidades del centro y de su alumnado, para que, de
esta forma, se pueda asegurar una buena gestién de los recursos publicos.

A continuacidn, se realizaran distintas propuestas de innovacion educativa contextualizadas en
la realidad del curso de 22 de la E.S.O. del IES Lluis Vives. Las propuestas de mejora educativa se
dividirdn en cuatro secciones y seran posteriormente desarrolladas en la presentacion de la
Propuesta de Unidad Didactica en el apartado nimero 8 del presente documento:

e Actividades TIC

e Metodologias activas

e Desarrollo de valores relativos a la equidad y diversidad.
e Desarrollo de valores éticos.
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7.1. ACTIVIDADES TIC

“No es en las TIC, sino en las actividades que llevan a cabo profesores y estudiantes gracias
a las posibilidades de comunicacion, intercambio, acceso y procesamiento de la
informacion que les ofrecen las TIC, donde hay que buscar las claves para comprender y
valorar el alcance de su impacto en la educacidn escolar, incluido su eventual impacto
sobre la mejora de los resultados del aprendizaje.” (Coll, 2004, p.5)

La democratizacion de internet y la expansién de las nuevas tecnologias de la informacion han
supuesto un cambio de paradigma en la forma en que interactuamos con nuestro entorno. Este
proceso de transformacidon ha afectado a todos los aspectos de nuestra vida cuotidiana,
forzandonos a utilizar estas nuevas tecnologias tanto en el terreno personal como en el
profesional.

Actualmente, la sociedad se encuentra inmersa en un proceso de transformacion hacia un
modelo de manufactura totalmente digitalizado. Este proceso, también conocido como la cuarta
revolucion industrial, esta llamado a trastocar completamente el mercado laboral, ya que
supondra la desapariciéon de un gran nimero de puestos de trabajo en el campo de la
manufactura, a la vez que promovera una progresiva digitalizacién de los nuevos puestos de
trabajo creados. Esta transformacién exigird de un rapido proceso de adaptacién por parte del
sistema educativo, ya que el alumnado deberd enfrentarse a un mundo mas globalizado,
automatizado, virtual e interconectado, donde la competencia digital serd esencial para
asegurar su empleabilidad y competitividad en el mercado laboral (Motyl et al., 2017).

En la misma linea, se manifiesta el informe elaborado por la Fundacién BBVA en colaboracion
con el IVIE (Fundaciéon Banco Bilbao Vizcaya e Instituto Valenciano de Investigaciones
Econdémicas [BBVA-IVIE], 2020), donde se destaca que el fendmeno de la revolucién digital
alterard de forma sustancial la manera de vivir, consumir, trabajar y relacionarse de la sociedad.
De esta forma, el estudio concluye que la digitalizacién de las tareas en los puestos de trabajo
hard necesaria la adquisicidon de ciertas competencias que seran imprescindibles para poder
desenvolverse en ambientes de trabajo cada vez mas digitalizados.

Este cambio de paradigma se puede corroborar en el marco legislativo del sistema educativo
espafiol, donde la ORDEN EDC/65/2015 establece la competencia digital como una de las
competencias claves a desarrollar para asegurar una correcta integracion del alumnado en la
sociedad como ciudadanos completamente funcionales. Segun queda recogido en la propia
orden, se entiende la competencia digital como “aquella que implica el uso creativo, critico y
seguro de las tecnologias de la informacién y la comunicacidon para alcanzar los objetivos
relacionados con el trabajo, la empleabilidad, el aprendizaje, el uso del tiempo libre, la inclusion
y participacion en la sociedad”.

Ademas, desde un punto de vista estrictamente educativo, las TIC se han erigido como unas
herramientas poderosas a la hora de potenciar el proceso de ensefianza-aprendizaje, ofreciendo
una diversidad de recursos de apoyo que facilitan el desarrollo de la creatividad, la innovacién
en contextos de trabajo colaborativo y la promocidn de un aprendizaje significativo, activo y
flexible (Rodriguez-Contreras et al., 2016)
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Por ultimo, en el caso concreto de las matematicas diferentes estudios reportan mejoras
significativas del proceso de aprendizaje del alumnado al permitir la visualizacion grafica de
conceptos tedricos en el aula (Santos-Trigo y Camacho-Machin, 2018).

En definitiva, el imparable avance hacia un mundo cada vez mas digitalizado, ha convertido las
TIC ya no solo en un recurso o una herramienta interesante para favorecer los procesos de
ensefianza-aprendizaje, sino que ha hecho de su correcto manejo una habilidad esencial a
adquirir para permitir el correcto desarrollo del alumnado y, por lo tanto, asegurar la vigencia
del sistema educativo en todos los paises desarrollados a escala planetaria. A continuacion, se
recogen diversas propuestas orientadas a favorecer el desarrollo de la competencia digital a
través de la asignatura de matematicas:

Tabla 13:
Recursos orientados a fomentar el desarrollo de la competencia digital a través de las matemdticas.
Plataforma Unidad didactica

Plataformas generales de gamificacion: Kahoot, Quizziz, Genial-ly, etc. 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 1238,
Tuxmath 1,2,3
Geogebra 7
CalcMe 7,10
Pythagoras’ Game 8
Knowre 4,9
Plataformas de material audiovisual: YouTube, Vimeo, Twitch, Rtve, etc. 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12%
Software libre de hojas de célculo: Google Sheets, etc. A determinar segun su necesidad.
Software libre de edicion de textos: Google Docs, etc. A determinar segun su necesidad.
Software libre de elaboracién de presentaciones: Google Slides, Canva, etc. A determinar segun su necesidad.

Fuente: Elaboracion propia.

7.2. METODOLOGIAS ACTIVAS

La metodologia didactica representa la busqueda de procedimientos o acciones de ensefianza
orientadas a promover el proceso de aprendizaje. De esta forma, la metodologia didactica
podria definirse como el conjunto de métodos de ensefianza utilizados por el docente en el aula,
donde el método representaria una unidad basica del total de técnicas utilizadas (Alcoba, 2012).

En las ultimas décadas, se ha popularizado entre la comunidad educativa la utilizacién de un
modelo dicotdémico que divide las metodologias didacticas entre tradicionales y activas. Por un
lado, se entienden como metodologias tradicionales aquellas principalmente centradas en la
obtencidn de resultados segun las pruebas escritas clasicas basadas en la memorizacién. De esta
forma, estas se caracterizan por seguir un proceso de ensefianza lineal basado en la transmision
de conocimientos del profesor al alumnado (Muntaner-Guasp, et al., 2020).

En el otro lado de la palestra, estarian situadas las metodologias activas que, pese a que dicho
término ha sido utilizado por diversos autores desde el siglo XX, no ha sido hasta hace algunas
décadas que estas han ganado popularidad entre la comunidad educativa (Muntaner-Guasp, et
al., 2020). Estas metodologias se caracterizan por promover un proceso de ensefanza basado
en la utilizacién de dinamicas participativas y colaborativas, buscando convertir al alumnado en
un agente activo de su propio aprendizaje, transformando la figura tradicional del profesor que
adoptara un rol de orientador en el proceso de aprendizaje (Quevedo Gutiérrez, et al., 2016).

38 \er apartado 7.2.4.
39 Se utilizaran sobre todo para realizar la introduccidn de las distintas unidades didacticas. No obstante, se utilizaran para la
contextualizacion de conceptos tedricos siempre que el profesor lo considere idéneo.
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En las ultimas décadas, las metodologias activas han ido ganando un gran nimero de adeptos
dentro de la comunidad educativa y empresarial. Principalmente, sus seguidores defienden que
las metodologias activas permiten un mejor desarrollo del alumnado, al reforzar el aprendizaje
de un conjunto de habilidades que conectan de forma directa con las necesidades del mercado
laboral. Por ejemplo, permitiendo desarrollar una mayor capacidad de resolucién de problemas
y el desarrollo del pensamiento critico, lo que acabara por generar una mayor autonomia a la
hora de enfrentarse a distintas situaciones de la vida real (Muntaner-Guasp, et al., 2020).

Este cambio de paradigma se puede constatar en la integracion de las metodologias activas en
el Proceso de Convergencia Europea y en el modelo de competencias educativas desarrollado e
impulsado por la OCDE. En la misma linea, esta tendencia puede corroborarse también en el
marco legislativo del sistema educativo espafiol, donde la Orden ECD/65/2015 y el Decreto
87/2015 establecen que la metodologia didactica empleada en los centros educativos debera
de ser comunicativa, activa y participativa, orientada en todo momento hacia el logro de
objetivos y la adquisicion de las competencias clave.

No obstante, la implementacidon de las metodologias activas en el aula requiere de replantear
los instrumentos de evaluacion utilizados en los centros educativos, entendiendo como
instrumentos de evaluacién al conjunto de procedimientos o acciones planificadas orientadas a
recoger informacion acerca del proceso de aprendizaje (Medina-Diaz y Verdejo-Carrién, 2020).
En este sentido el marco normativo vigente establece los procesos de evaluacion y calificacion
a través de la Orden ECD/65/2015, el RD 310/2016, Ley Organica 3/2020 y el RD 984/2021.

De todo lo comentado anteriormente, se desprende la existencia de una tendencia global que
busca dejar en un segundo plano la mera memorizacidn y repeticién de contenidos y, de esta
forma, centrar esfuerzos en el desarrollo de competencias por parte del alumnado. Este nuevo
paradigma, se sustenta en numerosos estudios que parecen avalar la utilizacion de las
metodologias activas en todo el abanico de asignaturas que conforman el curriculo académico.
Por ejemplo, un estudio realizado en el sistema educativo chino sugiere que la implementacion
de la clase invertida en la asignatura de matematicas promueve mejores resultados de
aprendizaje al compararlos con la utilizacion de metodologias tradicionales (Wei et al., 2020).

En la misma linea, otro estudio realizado en estudiantes de fisica de secundaria sugiere que la
utilizacidn de dinamicas de aprendizaje cooperativo en el aula promovié una mayor motivacion
y constancia en comparacion con la utilizacion de metodologias tradicionales (Méndez-Coca,
2015). De la misma forma, un estudio realizado con estudiantes del grado de enfermeria
concluyd que el aprendizaje basado en proyectos promovié unos mejores resultados entre los
estudiantes, ya que para conseguir un mismo nivel de aprendizaje la metodologia tradicional
requeria de la realizacion de multiples actividades complementarias (Roca-Llobet et al., 2015).

Por ultimo, en el campo de la educacidn fisica, un reciente estudio realizado en tres niveles
académicos diferentes determind que la gamificacion habia permitido mejorar el rendimiento
académico del alumnado al permitir crear un ambiente Iddico en el aula y, de esta forma,
aumentando la motivacién y predisposicion del alumnado hacia la docencia (Parra-Gonzélez et
al., 2021). Llegados a este punto, para la programacién didactica de los alumnos de 22 de la
E.S.O. A, se propone la implementacion de las metodologias activas que se expondran a
continuacién:
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7.2.1. APRENDIZAJE COOPERATIVO

Con el objetivo de promover un mejor desarrollo del alumnado se propone la implementacion
de una dindmica de trabajo cooperativo durante el tiempo de las sesiones destinado al trabajo
auténomo en el aula. Esta dindmica se establece como una metodologia de trabajo que se
prolongard durante todo el curso académico.

Durante el desarrollo de la dindmica los alumnos se distribuirdn por parejas y se dedicaran a
resolver los problemas propuestos por el profesor. Cuando a uno de los integrantes de la pareja
le surja una duda, antes de recurrir al profesor, deberd de ser el compafiero el que trate de
resolverla. Si el compafiero no es capaz de resolver la duda, sera el propio profesor el que acuda
aresolverla, tratando siempre de ayudar al alumnado a verbalizar conceptos integrados durante
la clase y no eximiendo directamente la respuesta.

De esta forma, el alumnado deberd organizar su conocimiento y verbalizarlo, ayudandolo a
desarrollar un mapa mental claro de los conceptos trabajados en clase e integrarlo a la vez que
debe explicarselo a otra persona. Ademas de asentar conocimientos, esta dinamica se disefia
con el objetivo de ayudar al alumnado a mejorar sus capacidades comunicativas a la hora de
verbalizar conceptos tedricos.

Durante el tiempo destinado a la dinamica el profesor se dedicara a observar las explicaciones
de los alumnos, pudiendo intervenir para aclarar conceptos en caso de creerlo necesario.
Ademas, al trabajar de esta manera el profesor tendra la oportunidad de dedicar un mayor
tiempo al alumnado que presente mayores dificultades. En un principio las parejas se
mantendran todo el trimestre. No obstante, podran ser modificadas si se observa que es
siempre el mismo alumno el que accede al rol de profesor. Para evitar la excesiva pérdida de
tiempo durante la sesion, los alumnos se sentaran directamente junto a su pareja de trabajo al
inicio de la clase.

Para la implementacién de la dindmica se deberd de organizar al alumnado por parejas de un
nivel académico similar. La distribucién del alumnado por parejas de nivel parecido es vital para
el correcto desarrollo de la dinamica, ya que su principal objetivo es forzar al alumnado a
adoptar el rol de profesor y, de esta forma, ayudar a organizar y verbalizar sus conocimientos al
tener que resolver la duda del compafiero.

7.2.2. CLASE INVERTIDA

Se propone la implementacidon de una dindmica de clase invertida para el aprendizaje de los
conceptos referentes a las funciones durante la unidad didactica numero 7, destinada al estudio
de las funciones y los sistemas de ecuaciones?.

Como se ha contextualizado en el apartado nimero 5.2.4 del presente documento, se considera
que el estudio simultdneo de funciones y sistemas de ecuaciones resultard en unos mejores
resultados de aprendizaje por parte del alumnado. Ademas, se considera que, los contenidos
referentes a las funciones son de un caracter asequible para el alumnado y, por otro lado, tanto
la resolucidn de sistemas de ecuaciones como el andlisis y representacion de funciones
requieren de un elevado nimero de horas de préctica para poder desarrollar destreza.

40 Ver tabla 9.
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De esta forma, se considera que, promoviendo el estudio auténomo de los conceptos referentes
a las funciones, se liberard un tiempo en el aula que podra destinarse a realizar un analisis critico
de lainterpretacidn y representacién de funciones. En la misma linea, se considera que se podra
optimizar el tiempo destinado a la resolucidon de ejercicios de sistemas de ecuaciones, ya que se
considera que la pobre integracidén de los contenidos referentes a esta unidad acaba lastrando
a gran parte de los estudiantes en cursos posteriores de la asignatura.

Por ultimo, se considera que, al promover la realizacién de ejercicios de resolucién de
ecuaciones en el aula, se podran atajar las dificultades que suelen presentan los alumnos a la
hora de interiorizar la jerarquia de operaciones y que, por otra parte, también suelen acabar
arrastrando en afios posteriores de la asignatura. Para el estudio auténomo de estos contenidos
se les proporcionard tanto material de estudio como distintas herramientas matematicas, del
estilo de Geogebra y CalcMe, para que puedan familiarizarse con los distintos tipos de funciones
matematicas.

7.2.3. APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS

Con el objetivo de mejorar la practica docente se propone la realizacidon de un proyecto durante
la unidad diddactica nimero 12 destinada a la estadistica. Este proyecto se explicara de forma
detallada en el apartado nimero 8.6.1 del presente documento.

7.2.4. GAMIFICACION
Con el objetivo de aumentar la motivacion del alumnado, se propone la utilizacidn de diferentes
plataformas de gamificacion de forma rutinaria en el aula.

La utilizacién de esta metodologia didactica se plantea en forma de pequefias intervenciones en
el aula para la realizacion de actividades de repaso orientadas a la activacidn de conocimientos
previos del alumnado y durante la realizacién de las pruebas iniciales de cada una de las
unidades. De esta forma, se decide utilizar las ventajas de la gamificacién para realizar los
ejercicios de repaso de los conceptos impartidos durante cada una de las unidades que se
realizaran al inicio de cada una de las sesiones.

Ademas, se considera que a través de la realizacidn de este tipo de ejercicios de repaso se
promovera la inculcacion de la importancia del trabajo diario a los alumnos, al concebir estas
dindmicas como un juego de concurso promoviendo un tipo de competicién sana entre los
compafieros. Por ultimo, cabe remarcar que, tal y como se ha establecido en el punto 7.1, la
gamificacion como metodologia diddctica si presentara un papel protagonista en algunas de las
unidades didacticas propuestas para el curso académico.

7.3. DESARROLLO DE VALORES RELATIVOS A LA EQUIDAD Y LA DIVERSIDAD

“Asi, no nos vemos obligados a elegir entre una forma de educacion que promueve la
rentabilidad y una forma de educacion que promueve el civismo. La prosperidad
economica requiere las mismas aptitudes necesarias para ser un buen ciudadano”.
(Nussbaum, 2010, p.30).

De entre los muchos retos a los que se enfrenta el sistema educativo espafiol, sin duda uno de
los problemas mas acuciantes es conseguir hacer frente a las elevadas tasas de fracaso escolar.
El abandono escolar ha acabado por convertirse en un problema sistémico del sistema educativo
del pais que ninguna de las sucesivas leyes educativas ha sido capaz de atajar.
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Segun recoge el informe “Equity and Quality in Education” elaborado por la OCDE (Organisation
for Economic Cooperation and Development [OECD], 2012), el fracaso escolar se encuentra
directamente relacionado con unas mayores tasas de desempleo. En la misma linea, el estudio
recoge que estos alumnos presentardan mayores dificultades a la hora de participar de forma
plenamente funcional en las dinamicas que caracterizan las sociedades democraticas modernas,
afirmando que el fracaso escolar afecta negativamente a la cohesién social, resultando en unas
mayores tasas de criminalidad.

Ademas, desde el punto de vista econdmico, el informe asegura que el fracaso escolar se puede
relacionar de forma directa con un mayor gasto publico en programas subsidiarios.
Relacionando las tasas de fracaso escolar con la resiliencia econdmica de un pais determinado,
de forma que, las economias de las sociedades con mayores tasas de abandono escolar seran
mas susceptibles de sufrir graves periodos de recesién econémica (OECD, 2012).

A la hora de proponer soluciones al problema, el informe empieza sugiriendo la existencia de
una relacién directa entre equidad y calidad educativa. De esta forma, el informe insta a los
organismos reguladores a centrar sus esfuerzos en la consecucion de una igualdad de
oportunidades real en el sistema educativo y acaba afirmando que brindando un correcto apoyo
educativo a aquellos alumnos que lo necesitan estos podran superar cualquier dificultad, ya sea
cognitiva, psicoldgica o econémica (OECD, 2012).

Siguiendo una linea de razonamiento parecida, podemos encontrar la Agenda 2030 para el
desarrollo sostenible, documento elaborado por la ONU que constituye un plan de accién para
la consecucién de una prosperidad sostenible y respetuosa con el medio ambiente (Organizacion
de las Naciones Unidas para la Educacidn, la Ciencia y la Cultura [UNESCO], 2016). Este texto,
reafirma el derecho a la educacién como un bien publico esencial para la paz, la tolerancia, la
realizacion humana y el desarrollo sostenible. En la misma linea, propone que la educacién es
vital para la consecucién del pleno empleo y, por consiguiente, la erradicacién de la pobreza.

Esta agenda se encuentra compuesta por un total de 17 objetivos de desarrollo sostenible, entre
los cuales, cabria destacar el objetivo nimero 4: “Garantizar una educacion inclusiva y equitativa
de calidad y promover oportunidades de aprendizaje para todos”. Para ello propone instaurar
la inclusién y la equidad como las piedras angulares a través de las cuales se podra conseguir
una educacién transformadora, instando a los organismos reguladores a realizar los cambios
necesarios a nivel legislativo para evitar todas las formas de exclusiéon, marginacion y
disparidades en el acceso, centrando sus esfuerzos en los mas desfavorecidos para velar que
ningun ciudadano se quede atras (UNESCO, 2016).

Ala hora de promover una educacidon de calidad que promueva la igualdad de acceso al conjunto
de los ciudadanos, la equidad y la diversidad en la educacién deben de entenderse desde el
principio de justicia y diferencia. De esta forma, una distribucion justa de los recursos educativos
implicard tener en cuenta la diversidad de los grupos que conforman la sociedad, de forma que
estos recursos puedan distribuirse de forma desigual atendiendo a las necesidades de los
distintos colectivos que la conforman (Marquez-Dominguez, et al., 2017).
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Todo lo comentado anteriormente, queda recogido en el marco legislativo del sistema educativo

espafiol en el Decreto 104/2018 y la Orden 20 /2019, en la que se establece la necesidad de

generar un climainclusivo en el aula donde se garantice una respuesta equitativa a la diversidad,

sirviendo como modelo a los estudiantes para aprender a convivir en una sociedad diversa con

igualdad de derechos. Desde el departamento de matematicas se propone trabajar la equidad y

la diversidad a través de tres frentes:

La principal linea de accién se centrard en practicar con el ejemplo en el aula
fomentando un clima de tolerancia y respeto a la diversidad. De esta forma, se busca
crear un entorno seguro para el alumnado donde se evite cualquier tipo de
discriminacién por sexo, raza, identidad sexual, confesidn religiosa, etc.

Visibilizar aportaciones realizadas al campo de las matematicas por parte de miembros
pertenecientes a diferentes colectivos que se podrian considerar tradicionalmente
invisibilizados. Esta dinamica busca fomentar la idea de la igualdad a la vez que trata de
empoderar a los miembros pertenecientes a los mismos. De esta forma, se tratara de
utilizar aportaciones realizadas por mujeres, miembros del colectivo LGTBI o
aportaciones a las matematicas que han sido heredadas de otras culturas.

Utilizacién de enunciados para visibilizar diferentes colectivos y/o problematicas de
convivencia relacionadas con los mismos, como la violencia de género, el acoso sexual,
el acoso escolar del colectivo LGTBI, el acoso escolar a miembros de otras etnias etc.

A continuacidn, se recogen en forma de tabla diferentes ejemplos de problemas con enunciados

adaptados con el objetivo de permitir el desarrollo de valores relativos a la equidad y la

diversidad en el aula:

Tabla 14:

Ejemplos de problemas orientados a fomentar de desarrollo de valores en el aula.

Enunciado del problema

Tematica que trabajar

Ej. 1. EI INE ha hecho publico una estadistica donde revela el dato de que el X % de las mujeres
espafiolas han sufrido algun tipo de violencia fisica o verbal. Teniendo en cuenta el nimero
de integrantes femeninos de tu clase calcula el nimero de ellas que serd susceptible de sufrir
algun tipo de violencia a lo largo de su vida:

Igualdad de género

Ej. 2. El INE ha publicado una tabla donde quedan reflejados en numeros absolutos los
integrantes de cada una de las principales confesiones religiosas practicadas en el pais.
Teniendo en cuenta dicha tabla, calcula el porcentaje de ciudadanos espafioles practicantes
de alguna confesion y de forma particular el porcentaje de practicantes de las cuatro
principales practicas religiosas del pais.

Diversidad de confesion

Ej. 3. Segln un estudio realizado por la Conselleria de Deportes Educacién y Cultura de la
Comunidad Valenciana anualmente se dan X casos de acoso escolar en los centros educativos
del pais. Ademds, el estudio expone en nimeros absolutos las principales razones detras de
estos casos de acoso. Utilizando la tabla proporcionada, calcula el porcentaje que representa
cada una de estas causas detras de los casos de acoso escolar. A continuacion, se ofrece una
tabla donde queda recogida el porcentaje de la poblacién que caeria dentro de cada uno de
los colectivos que han sufrido acoso escolar. éSe corresponden estos datos a los casos de
acoso que estos sufren? ¢Por qué crees que se da esta situacion?

Acoso escolar

Fuente: Elaboracion propia.
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7.4. DESARROLLO DE VALORES ETICOS

“No cabe un discurso en educacion sin que necesariamente, de un modo explicito o implicito,
estén presentes los valores. De otro modo, no habria un acto educativo. Tendriamos, en todo
caso, aprendizajes de «algo», pero desde luego no estariamos ante acciones educativas”.
(Ortega y Minguez, 2001, p. 14)

De forma general, se pueden entender los valores éticos como las guias a partir de las cuales las
personas rigen su comportamiento en sociedad. Entre los valores éticos mas relevantes
podemos encontrar la equidad, la honestidad, la lealtad, la integridad, la responsabilidad, el
respeto, la libertad y la justicia.

Pese a que muchas veces pasan desapercibidos, los valores éticos desempefan una funcién vital
para la sociedad permitiendo el entendimiento dentro de y entre colectivos, manteniendo la
identidad personal y general de una sociedad y, en ultima instancia, promoviendo la cohesion
entre sus miembros (Gonzélez, 2016). Segun Dewey (2020), la educacion solo puede producirse
a través de la participacion del individuo en la conciencia social de la especie. Dewey propone
que la educacién es una de las bases para que el ser humano pueda convivir en sociedad y
entiende los valores éticos como una parte fundamental del hombre. Ademads, el autor afirma
que las instituciones educativas deben estar orientadas a la formacién en valores, traspasando
la mera formacidon en conocimientos formales y en el desarrollo de habilidades y destrezas
especificas (Gémez, 2017).

Desde finales del siglo XX las diferentes leyes educativas han tratado de encontrar un espacio
para la incorporacion de la ensefianza de los valores éticos en el sistema educativo espafiiol.
Generalmente, las diferentes leyes educativas apostaron por la incorporacién de este tipo de
asignaturas como una alternativa a la asignatura de religién. No obstante, su punto algido se
presentd con la aprobacion de la LOE, que otorgd el estatus de asignatura obligatoria a la
Educacién Para la Ciudadania en 22y 32 de la E.S.O y la Educacién Civico-Etica en 42 de la E.S.O.
Ademas, las sucesivas leyes educativas, contemplaron la incorporacidn de este tipo de
contenidos de forma transversal, es decir, a través de su incorporacién en el curriculo académico
de las diferentes asignaturas (Gracia y Gozalvez, 2016).

Actualmente, la educacidn en valores durante la educacion secundaria se realiza a través de la
asignatura de Valores Eticos, siendo esta una materia optativa a la asignatura de religién. Por
ultimo, cabe remarcar que, con la aprobacién de la LOMLOE, la ensefianza en valores volverd a
instaurarse como una materia obligatoria articulandose a través de la asignatura Valores Eticos
y Civicos que pasara a impartirse durante toda la secundaria.

Llegados a este punto, cabe remarcar que, seglin queda aprobado en el Decreto 87/2015 del
Consell, la Educacidn Civica y Constitucional se concibe como un elemento transversal que
debera de ser trabajado de forma conjunta en todas las materias que componen el curriculo
escolar. A su vez, este elemento transversal se integrard en el modelo de evaluacién por
competencias al relacionarlo con las Competencias Sociales y Civicas y con el area de Valores
Sociales y Civicos.
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a través de dos frentes:

v

Desde el departamento de matematicas se propone trabajar la Educacién Civica y Constitucional

La principal linea de accién orientada a desarrollar los valores éticos en la asignatura de
matematicas se realizara a través de la ejemplificacién de dichos valores en el aula. De
esta forma, el profesor buscara crear un clima en el aula donde deberan de reinar los
valores democraticos y se pondra siempre en el centro de las reglas de convivencia del
aula el cumplimiento de los derechos y libertades individuales recogidas en la
Constitucién Espafiola. Ademas, en el aula se deberd de promover la resolucién de
conflictos a través del didlogo, tratando siempre de fomentar la capacidad de escucha
activa, la empatia y la racionalidad en las relaciones interpersonales entre el alumnado.
Por dltimo, se buscara fomentar un clima de asertividad en las interacciones
interpersonales en el aula donde, desde el respeto, se buscara trabajar la competencia
emocional, la autoestima y el autoconcepto del alumnado.

Utilizacién de los enunciados para concienciar, promover la comprension y la capacidad
critica del alumnado sobre diferentes problemas de interés social de diversa indole.

A continuacion, se recogen en forma de tabla diferentes ejemplos de problemas con enunciados
adaptados con el objetivo de permitir el desarrollo de valores éticos en el aula:

Tabla 15:

Ejemplos de problemas orientados a fomentar de desarrollo de valores en el aula.

Enunciado del problema

Tematica que trabajar

Ej. 1. En el ultimo incendio producido en la localidad valenciana de Bejis han ardido un total
de 20000 hectdéreas. ¢Si la totalidad de la Comunidad Valenciana se compone de un total de
2500 km2, cual ha sido el porcentaje del territorio valenciano que se ha quemado en este
incendio? ¢Si cada afio se producen 3 incendios de esta magnitud, cuantos afios tardard en
guemarse todo el territorio valenciano?

Educaciéon ambiental

Ej. 2. Los siniestros causados por accidentes de trafico son una de las principales causas de
mortalidad de la poblaciéon menor de 30 afios, llegando a representar el X % de la mortalidad
dentro de este rango de edad. ¢Si el total de la poblacion dentro de este rango de edad en la
Comunidad Valenciana es de Y, cuantos jovenes moriran a lo largo de un afio natural?

Educacion vial

Ej. 3. En un estudio realizado por el INE ha revelado que los jévenes espafioles consumen una
media de 5 horas de pantalla diarias. ¢Cudl es el porcentaje del dia que estos jovenes pasan
delante de una pantalla? Si los jévenes duermen de media un total de 8 horas. ¢Cual es el
porcentaje de horas despiertos que pasan delante de la pantalla?

Adiccién a las TIC

Fuente: Elaboracidn propia.
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8. DESARROLLO DE LA UNIDAD DIDACTICA

“In the age of information explosion there is a critical need for statistically educated
citizens. Traditional statistical education has focused on developing knowledge and on
methodological skills, procedures, and computations. It was assumed that students would
add value to the subject in this process of learning. But this approach has not worked and
does not lead students to reason or think statistically.” (Lancaster y Tishkovskaya, 2012,

p.4)

8.1. INTRODUCCION

En el presente apartado del trabajo se procedera a desarrollar una propuesta de unidad
didactica elaborada a partir de la contextualizacion del centro realizada en el apartado 2 del
presente documento. De esta forma, la unidad didactica se disefiard en funcién de las
necesidades del grupo A de 22 de la E.S.O. del IES Lluis Vives para el curso académico 2021-2022.

Tras realizar un pequefio andlisis de los contenidos incluidos en el curriculo académico de la
asignatura de matemadticas 22 de la E.S.O., se ha optado por elaborar una propuesta para una
unidad didactica de estadistica.

8.1.1. MARCO NORMATIVO

La unidad didactica propuesta se enmarca en la normativa vigente para el curso académico
2021-2022. De esta forma, se tomara como normativa de referencia la adaptacion autonémica
de la Ley Orgéanica 8/2013 realizada por la Generalitat Valenciana, recogida en el Decreto
87/2015 y las posteriores modificaciones recogidas en el Decreto 136/2015 de 4 de septiembre,
del Consell, el Decreto 51/2018, de 27 de abril, del Consell, y el Decreto 39/2020, de 20 de marzo,
del Consell.

Ademas, los criterios y estandares evaluables se disefiardan segun lo establecido por el RD
1105/2014, en el que se establece el curriculo de la E.S.O. y el Bachillerato, y atendiendo a lo
establecido en el RD 948/2021, de 16 de noviembre por el que se regula la evaluacion y
promocién en la Educacion Secundaria, asi como la evaluacién, promocion vy titulacién en la
Educacién Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacién Profesional. De esta forma, se
tendran en cuenta distintos aspectos de la Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que
se modifica la Ley Orgénica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacidn, ya que, pese a que su aplicacién
completa no esta contemplada para el curso académico 2021-2022, si que aplican las
modificaciones realizadas en materia de evaluacidn y calificacidn.

Por ultimo, cabe remarcar que, las relaciones entre competencias, contenidos y criterios de
evaluacion se han disefiado teniendo en cuenta la Orden ECD/65/2015, de 21 de enero.

8.1.2. JUSTIFICACION

La profunda transformacion de la sociedad ocasionada por la revolucidn digital ha convertido la
alfabetizacion estadistica en una habilidad esencial para asegurar un desarrollo integral del
alumnado.
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La democratizacion de internet y la accesibilidad generalizada a dispositivos electrénicos han
revolucionado la capacidad de generar y almacenar datos en nuestra sociedad. En consecuencia,
los datos han pasado a concebirse como una infraestructura o capital por si mismos y se han
convertido en factores de produccién esenciales dentro de cada sector productivo. De esta
forma, el desarrollo de la capacidad de manejar e interpretar datos serd de una importancia vital
para asegurar una satisfactoria incorporacién del alumnado en el mercado laboral (Monleén-
Getino, 2015).

Ademas, la revolucion digital ha transformado profundamente la forma de crear y consumir
informacidn. En este sentido, la democratizacién de los medios de produccidn ha venido ligada
a la ruptura de los mecanismos tradicionales de verificacién de las fuentes de informacion. Esta
exposicién a lo que comunmente se ha denominado noticias falsas, ha sido relacionada por
diferentes estudios con la apariciéon de procesos de polarizacién politica y con un descenso en
los niveles de confianza hacia las instituciones publicas (Allen et al., 2020).

Los estragos de la desinformacién, es especialmente preocupante en los sectores de poblacion
mds joven, ya que un reciente estudio ha evidenciado que, pese a que la mayoria de los
estudiantes son capaces de diferenciar entre noticias y articulos de opinidn, estos carecen de
los mecanismos de verificacion necesarios como para reconocer el uso tendencioso de los datos
para justificar una determinada postura politica. Ademas, segun resalta el estudio, esto es
especialmente cierto cuando estos datos son presentados en forma de estadisticas (Jonhston,
2020).

Por lo tanto, en la conocida como era de la posverdad, la capacidad de comprender y contrastar
la informacion, junto a la capacidad de entender cémo se tratan y se representan los datos, serd
vital para la consecucién de un votante informado, que pueda participar de forma libre en el
proceso democratico sin ser susceptible a la utilizacion tendenciosa de la informacién. Siendo la
existencia de este votante libre e informado la garante ultima del correcto funcionamiento del
sistema democratico.

Por ultimo, durante las ultimas décadas hemos asistido a la instauracion del capitalismo como
modelo econdmico hegemodnico a nivel mundial. Este modelo econémico confia su correcto
funcionamiento a la libre competencia y a la existencia de un consumidor racional e informado.
De forma que, a través de sus decisiones, el consumidor conseguird modelar el mercado,
premiandose en este proceso a los proveedores que mejor se adapten a las necesidades del
consumidor, atendiendo a distintos aspectos como puedan ser términos de éticos, de precio o
de calidad (Baldwin y James, 2010). Tomando como cierta la premisa anteriormente expuesta,
el consumo racional podria representar una de las formas mas poderosas de enfrentarse a los
distintos retos que amenazan a la humanidad en su conjunto, por ejemplo, el cambio climatico.
En esta misma linea, seguin se ha estimado en un reciente estudio, a través de la implementacion
de pequefios cambios en los patrones de consumo, la Unidn Europea podria llegar a reducir
hasta un 25 % su huella de carbono (Moran et al, 2020).

En consecuencia, aceptando nuestra participacion dentro de la sociedad de consumo vy
entendiendo el poder que presentan los patrones de consumo dentro de la economia de
mercado, se antoja necesario que el sistema educativo proporcione las herramientas necesarias
para que el alumnado pueda ejercer su papel como consumidor de forma critica y racional.
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En esta linea, la NCTM propone el conocimiento estadistico como una herramienta vital para
asegurar que los estudiantes puedan llegar a convertirse en consumidores inteligentes capaces
de ejercer decisiones de forma critica e informada. (National Council of Teachers of Mathematics
[NCTM], 1989)

De esta forma, la eleccién de desarrollar la unidad didactica de estadistica corresponde a la firme
creencia de que la competencia estadistica se convertird en una habilidad imprescindible en el
mundo del mafiana. Ademas, se considera que los conceptos estadisticos permiten acercar la
asignatura al mundo real del alumnado, permitiendo tratar una gran variedad de asuntos de
actualidad, alejando la asignatura de la abstracciéon que generalmente la gobierna y, de esta
forma, acompanar el aprendizaje través de su aplicacidon en ejemplos de la vida cotidiana del
alumnado.

8.1.3. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Los contenidos de la unidad didactica de estadistica se ubican dentro de los contenidos del
Bloque 5, de acuerdo con la organizacidn del curriculo académico elaborado por la Conselleria
de Educacion, Investigacion, Cultura y Deporte.

Pese a que el bloque numero 5 es el ultimo de los bloques para el curso de 22 de la E.S.O., esto
no significa que la unidad didactica de estadistica deba darse a final del curso académico. No
obstante, para que el alumnado pueda adquirir de forma correcta los contenidos impartidos
durante la unidad, el alumnado debera de presentar soltura en la resolucion de operaciones, asi
como poseer ciertos conocimientos del bloque de contenidos nimero 2 destinado al Algebra.

Ademas, debido a la implementacién de la metodologia de aprendizaje basado en proyectos, es
interesante que el alumnado haya tenido la oportunidad de desarrollar otras habilidades
previamente, por un lado, serd necesario poseer una comprension lectora y capacidad de
comunicacién linglistica adecuada. De la misma forma, sera interesante que el alumnado
presente unas nociones basicas en la utilizacién de herramientas informaticas de edicién de
texto, hojas de calculo y de presentaciones.

8.2. CONTENIDOS

Los contenidos clave referentes a la unidad de estadistica vienen recogidos en el Decreto
87/2015, de la Conselleria de Educacion, Investigacion, Cultura y Deporte de la Comunidad
Valenciana. La normativa autondmica define estos contenidos a partir de lo estipulado en el RD
1105/2014, donde se establece el curriculo basico de las asignaturas troncales para el conjunto
del primer ciclo de la E.S.O. A continuacidn, se recogen los contenidos especificos de estadistica
que se impartiran durante el desarrollo de la unidad:

e Poblacion e individuo. Muestra.

e Variable estadistica: cualitativa y cuantitativa.

e Tablas de organizacidn de datos.

¢ Frecuencia: absoluta y relativa.

e Diagramas de barras y de sectores.

e Poligonos de frecuencia.

e Parametros de centralizacion: media, mediana y moda.

e Elrango: idea de dispersién.

e Resolucion de problemas sencillos en los que intervengan datos estadisticos.
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Ademas, el desarrollo de la unidad didactica de estadistica servird para trabajar y afianzar
algunos de los contenidos transversales recogidos en el bloque 1 del curriculo académico
elaborado por Conselleria, referente a los “procesos, métodos y actitudes matematicas”.
Algunos de estos contenidos se desarrollardn en la unidad debido a la estrecha relacién que
guardan con el contenido, mientras que otros se trabajaran debido a las distintas metodologias
y dindmicas propuestas®!,

A continuacidn, se recogen los contenidos transversales del bloque 1 que se trabajaran durante
la unidad:

Seleccion de la informacion.
Organizacion de la informacion.
Realizacion de esquemas, dibujos, tablas,
etc.

Planificacién de textos orales.
Situaciones de interaccién comunicativa
(conversaciones, entrevistas, coloquios,
debates, etc.)

Vocabulario propio de estadistica.
Formatos de presentacion.

Estrategias de busqueda y selecciéon de la
informacidn.

Habilidades de comunicacidn.

Asuncion de distintos roles en equipos de
trabajo.

Almacenamiento de la informacién digital.
Herramientas digitales de busqueda vy
visualizacidon. Busqueda de pdginas web
especializadas en contenidos
matematicos, diccionarios y enciclopedias
online, bases de datos especializadas, etc.
Valoracion de los aspectos positivos de las
TIC para la busqueda y contraste de
informacidn.

* Procedimientos de sintesis de Ia e Disefio de presentaciones multimedia.
informacion. Derechos de autor y licencias de
* Procedimientos de presentacién de publicacion.
contenidos. * Representacion grafica

8.3. OBIJETIVOS

Los objetivos didacticos disefiados para la unidad didactica de estadistica se fundamentan en los
objetivos generales de etapa establecidos en el RD 1105/2014 y, posteriormente, concretados
para la Comunidad Valenciana en el Decreto 87/2015. Ademas, el disefio de los objetivos
especificos que se espera que el alumnado alcance durante el desarrollo de la unidad, se ha
realizado teniendo en cuenta los contenidos especificos de estadistica mencionados en el
apartado 8.2 del presente documento.

Los objetivos especificos disefiados para la unidad didactica de estadistica de 22 de la E.S.O. son:

e Conocer los conceptos estadisticos basicos: poblacidn, individuo y muestra.
e Conocer el concepto de variable. Diferenciar entre cualitativa y cuantitativa.
e Interpretar una tabla o grafica estadistica.

e Realizar tratamientos de datos a través de su organizacién en tablas.

¢ Interpretar una tabla de doble entrada.

e Conocer los conceptos de frecuencia absoluta y relativa.

e Calcular la frecuencia absoluta y relativa utilizando un conjunto de datos.

e Elaborar tablas de frecuencia a partir de un conjunto de datos.

41 Ver tabla 29.
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e Elaborar un diagrama de barras, de sectores o poligonos de frecuencia a partir de un
conjunto de datos.

e Conocer las definiciones de las medidas de tendencia central.

e Calcular las medidas de tendencia central.

e Conocer los conceptos de rango, desviacion media, varianza y desviacidn tipica.

e Calcular las medidas de dispersion.

e Entender que es un estudio estadistico, su utilidad y como se elabora.

Por ultimo, cabe remarcar que, como se ha comentado anteriormente, la elaboracién de estos
objetivos se ha realizado teniendo en cuenta los objetivos generales de etapa estipulados en el
RD 1105/2014. De forma que, su consecucion, esta orientada a servir al desarrollo integral del
alumnado segun los objetivos de tapa establecidos para la E.S.O.

8.4. METDODOLOGIA

Este apartado del trabajo se destinara a explicar de qué forma se integrardn las distintas
metodologias propuestas en el apartado nimero 7.2 del presente documento.

La eleccion de las distintas metodologias escogidas para la implementacion de la unidad
didactica de estadistica se ha realizado segln lo establecido la Orden ECD/65/2015 y el Decreto
87/2015, modificado por el Decreto 51/2018, donde se establece que la metodologia didactica
debera de ser comunicativa, activa y participativa, orientada en todo momento hacia el logro de
objetivos y la adquisicion de las competencias clave.

De esta forma, el marco legislativo vigente insta a la utilizacién de metodologias didacticas
innovadoras que contribuyan a una mejora de los resultados académicos mediante la promocién
de una mayor motivacién del alumnado, un mejor desarrollo de las competencias clave y una
adquisicion significativa de los objetivos generales de etapa. Siguiendo esta premisa, se realiza
un disefio del curso académico y, mas concretamente de la unidad didactica, confiando en la
utilizaciéon de distintas metodologias para la implementacidon de distintas dinamicas que
adquiriran distinto peso en cada una de las unidades didacticas segln su naturaleza.

8.4.1. APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS

El aprendizaje basado en proyectos se erige como la metodologia de ensefianza-aprendizaje
central de la unidad. Serd a través de la realizacién de un estudio estadistico que se le brindard
al estudiante la oportunidad de desarrollar la mayoria de los objetivos y competencias
establecidos para la unidad.

El desarrollo del proyecto se realizara por grupos, de forma que, también ayudara a potenciar el
aprendizaje cooperativo por parte del alumnado. A través de la implementacion de esta
metodologia el docente adoptard un papel de mentor o guia, de forma que serd el propio
alumno el que tome un papel protagonista en su propia educacion. Utilizando esta metodologia,
se trata de promover una asimilacidon de conceptos y competencias mas significativa, ya que
dicha dindmica les permitira aplicar los contenidos trabajados en clase a través de situaciones
estrechamente relacionadas con el mundo que le rodea.

El proyecto se describe en profundidad en el apartado 8.6.1, destinado a la descripcion de las
actividades disefadas para su implementacién durante el desarrollo de la unidad.
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8.4.2. APRENDIZAJE COOPERATIVO

Tal y como se ha mencionado en el apartado 7.2.1, para el disefo de la programacién del curso
académico 2021-2022, se ha decidido implementar una dindmica de aprendizaje cooperativo
durante el tiempo de las sesiones orientado al trabajo auténomo en el aula.

Para la implementacién de esta dindmica de trabajo, se distribuira el alumnado por parejas de
un nivel académico parecido y se trabajara de forma que, cuando a un alumno le surja una duda,
antes de recurrir al profesor, deberd de ser el companero el que trate de resolverla. De esta
forma, el objetivo principal durante el desarrollo de esta dindmica serd promover que el
alumnado adopte el rol de profesor y, en consecuencia, forzar al alumnado a organizar y
verbalizar su conocimiento promoviendo el asentamiento de los conceptos tedricos trabajados
en clase alavez que se promueve la mejora de sus capacidades de sintesis y comunicacion verbal

Ademas, la implementacion del aprendizaje basado en proyectos también permitira reforzar el
aprendizaje cooperativo del alumnado, ya que, al realizar el trabajo por equipos, se promovera
un aprendizaje entre iguales donde los distintos miembros del grupo deberan de resolver las
tareas propuestas por el profesor tomando una actitud proactiva en su propio proceso de
aprendizaje.

8.4.3. OTRAS METODOLOGIAS

Ademas de las dos metodologias principales expuestas anteriormente, durante el desarrollo de
la unidad también se implementaran otras metodologias con el objetivo de promover un
aprendizaje de la mayor calidad posible. Las otras metodologias propuestas para la unidad son:

GAMIFICACION

No se propone como una de las metodologias principales de la unidad debido a que su utilizacion
no esta directamente orientada a maximizar el aprendizaje de los contenidos, sino que la
integracién de la gamificacion en la unidad entra dentro de una dinamica general propuesta para
ser llevada a cabo durante todo el curso académico. De esta forma, esta dindmica se concibe
para ser implementada durante todas las unidades del curso y su utilizacién estara
principalmente orientada a promover un ambiente ludico en el aula.

De esta forma, la gamificacion se concibe a través de la implementacion de pequefias
intervenciones en aquellas partes de las sesiones destinadas a la activacidon de conocimientos
previos. Esta dindmica consistira en la utilizacidn de plataformas generales de gamificacidn para
la realizacién de pequefios cuestionarios de repaso al inicio de la sesion orientados a promover
la activacién de conocimientos previos. Ademas, este tipo de dindmica también se utilizara para
la realizacién de los cuestionarios iniciales realizados al comienzo de cada una de las unidades.

La utilizacién de esta dinamica en el aula buscara inculcar al alumnado la importancia del trabajo
diario en la asignatura a la vez que promovera el asentamiento de los contenidos trabajados en
el aula. Por ultimo, se considera que esta dindmica permitirda promover una mayor motivacion
del alumnado al integrar un ambiente lidico en el aula promoviendo una especie de
competicion sana entre compaiieros.
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CLASE MAGISTRAL

La utilizacidn de la clase magistral se destinara principalmente a la introduccién de los conceptos
tedricos de la unidad. Durante la implementacion de esta metodologia didactica el profesor
tratard de ceder parte del protagonismo al alumnado promoviendo la lectura auténomay grupal
de conceptos. Ademas, también se realizardn practicas magistrales en pizarra cuando el profesor
lo considere necesario.

DEBATE

Durante la primera sesion de la unidad se promovera el desarrollo de un pequefio debate
orientado a visibilizar la influencia e importancia de la estadistica en la vida cotidiana del
alumnado. El debate vendra precedido de la visualizacién de un video de la misma tematica.
Durante esta dindmica el profesor tratara de guiar el debate introduciendo distintas ideas, pero
siempre tratando de ceder el protagonismo al alumnado.

8.5. TEMPORALIZACION

La unidad didactica elaborada se ha programado teniendo en cuenta la propuesta realizada en
el apartado 5 del presente trabajo. De esta forma, la unidad didactica se impartira en la tercera
evaluacidn tras la unidad didactica de volumen.

El calendario de implementacién de la unidad se establece atendiendo a los conocimientos
previos necesarios para asegurar una correcta adquisicion de los contenidos incluidos en la
unidad, segln se ha tratado en el apartado 8.1.3 del presente documento.

De esta manera, se decide impartirla tras la finalizacién del bloque 3*? de geometria con el
objetivo de asegurar que el alumnado posee la soltura necesaria a la hora de resolver
operaciones matematicas y a que el alumnado ha tenido tiempo para desarrollar diversos
contenidos del bloque 1 relacionados con la utilizacion de herramientas TIC y el desarrollo de
las capacidades de trabajo en equipo y habilidades de comunicacion.

Para llevar a término la unidad se ha decidido emplear un total de 10 sesiones®. El hecho de
utilizar un nimero tan elevado de sesiones para una unidad que no suele centrar demasiadas
atenciones se basa principalmente en la utilizacién de la metodologia del aprendizaje basado en
proyectos, ya que se considera que para la elaboracién del proyecto el alumnado requerira de
una medida de tiempo ligeramente superior al tiempo medio utilizado por unidad.

Ademas, otra razén para disponer de un mayor nimero de sesiones se debe a que, como se ha
justificado en el apartado 8.2 del presente documento, tanto la unidad como la metodologia
escogida permiten el desarrollo de numerosos contenidos del bloque 1y brinda la oportunidad
de elaborar una presentacién ante los companieros y, de esta forma, promover el desarrollo de
las competencias en comunicacidn linglistica y competencia digital.

Por ultimo, cabe remarcar que, para el disefio de la temporalizacién de la unidad se han tenido
en cuenta las siguientes premisas:

42 En secuenciaciones tradicionales se realizaria tras el bloque 4 de funciones. No obstante, en funcion de la justificacion realizada
en el apartado 5.2 se decide dar de manera conjunta los contenidos del bloque 4 con los contenidos referentes a los sistemas de
ecuaciones.

43 Ver tablas 17-26.
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e La asignatura de matematicas cuenta con un total de 3 sesiones semanales separadas
por un dia cada uno. De esta forma, las sesiones se realizaran, lunes, miércoles y viernes.

e Laduracién de las sesiones esta estipulada en 55 minutos. No obstante, las sesiones se
han disefiado sobre un total de 50 minutos, con el objetivo de asegurar que se puedan
cubrir todos los contenidos de la unidad a pesar de la aparicién de situaciones que
supongan una pérdida del tiempo de la sesidn.

8.5.1. TEMPORALIZACION GENERAL DE LAS METODOLOGIAS EN EL AULA

A continuacién, se realiza una propuesta de temporalizacién general para una sesion tipo de la
unidad en funcidn de las metodologias y dindmicas utilizadas. Ademas, debido que la mayoria
de las dindmicas utilizadas se establecen como dindmicas transversales para todo el curso
académico, tal y como se establece en el apartado 7.2 del presente documento, esta
temporalizacién general se utilizard en gran parte de las sesiones del curso académico:

Tabla 16:
Propuesta de temporalizacion de las dindmicas y metodologias utilizadas en el aula para la unidad de estadistica.
Dinamica Metodologia Duracion

Activacion de conocimientos previos: Realizacion de un pequefio cuestionario al inicio
de la sesion orientado a asentar los conceptos trabajados en sesiones anteriores. Se
realizard a través de algunas de las plataformas generalistas estipuladas en el apartado
7.1%,

Gamificacion. 5 minutos.

Resolucién grupal de tareas/ resolucion de dudas: La resolucién correrd a cargo por
parte del alumnado o del propio profesor seguin este considere mas conveniente para el
correcto desarrollo de la sesidn. No se resolveran todos los ejercicios, sino aquellos que | Clase magistral. 5-10 minutos.
el profesor considere de mas interés o que puedan haber generado mayor dificultad en
el alumnado. Se tendran en cuenta las peticiones de resoluciéon del alumnado.

Introduccién de contenidos: Durante este espacio de la sesion se utilizara la metodologia
de clase magistral para presentar al alumnado nuevos contenidos de la unidad. Ademas
de los contenidos, se realizardn ejemplificaciones en la pizarra de los distintos | Clase magistral. 15-40 minutos.
mecanismos para la resolucion de problemas estadisticos sobre los conceptos
introducidos por el docente.

Trabajo auténomo en el aula: Esta seccion de la sesion se destinara a la resolucién de
forma auténoma de ejercicios propuestos por el docente. Como se ha comentado Aprendizaje
anteriormente, la dinamica de trabajo se realizara por parejas. Si el profesor lo considera cooperativo.
idéneo se podra destinar a la elaboracidon del estudio estadistico.

10-20 minutos.

Fuente: Elaboracion propia.

Por ultimo, cabe remarcar que debido a que el proyecto estadistico ya cubre de forma
transversal todos los contenidos trabajados en clase, se tratara de no sobrecargar al alumnado
con un numero excesivo de tareas para casa. De esta forma, el tutor solo propondra la
realizacion de ejercicios puntuales que considere necesarios para la correcta asimilacion de los
conceptos trabajados durante la sesién.

8.5.2. TEMPORALIZACION DE LAS SESIONES DE LA UNIDAD DIDACTICA

Como se ha comentado anteriormente, para la subdivisién de los contenidos en las distintas
sesiones que compondran la unidad didactica de estadistica se parte de una disponibilidad total
de 10 sesiones. Ademas, el disefio de cada una de las sesiones se ha elaborado suponiendo un
tiempo efectivo por sesién de 50 minutos.

A continuacidn, se recoge en forma de tablas la temporalizacién de cada una de las sesiones
destinadas a la unidad diddctica de estadistica:

4 Ver tabla 13.
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Tabla 17:
Temporalizacion para la sesion 1 de la unidad diddctica de estadistica.
SESION 1
Contenidos Recursos
e Cuestionario de evaluacion inicial gamificado (10 min). e Ordenador.
¢ Video de introduccién a la unidad (10 min). * Proyector.
¢ Debate inicial (30 min): * Pizarra.

o Opinién sobre el video. Conexion Wifi.

o La estadistica en la vida cotidiana. ¢ Dispositivos electrénicos del
o  Estadisticay deportes. alumnado®.

o  Importancia de saber tratar e interpretar datos. Disposicion en el aula

o

Problematicas del uso tendencioso de los datos.
o Estadistica, profesiones y mercado laboral.

¢ Indiferente.

¢ Deberes: Pequeiia reflexion individual sobre la estadistica y su aplicacién en MetOfi(.)Iogll"a
la vida diaria. * Gamificacion
¢ Debate.
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 18:
Temporalizacion para la sesion 2 de la unidad diddctica de estadistica.
SESION 2
Contenidos Recursos
¢ Cuestionario de repaso gamificado (5 min). * Pizarra.
¢ Introduccién de conceptos (20 min): e Conexion Wifi.
o Poblacién, individuo y muestra. ¢ Dispositivos electrénicos del
o  Variables cualitativas y cuantitativas. alumnado.
* Presentacion del proyecto (20 min): e Libro de texto.
o Introduccion al estudio estadistico. e Cuaderno del alumno.
o Presentacién de ejemplos de casos de estudio. * Proyector.
o Formacion de equipos de trabajo. Disposicion en el aula
¢ Debate por grupos para escoger la tematica del estudio estadistico (10 min). e Por grupos para la realizacién de
¢ Deberes: Se recomienda realizar los puntos a) y b) del proyecto: la Ultima tarea de clase.
o Definicion de poblacién, individuo y muestra. Metodologia
o  Definicién de las variables de estudio. e
¢ Gamificacion
e Clase magistral.
e Aprendizaje basado en proyectos.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 19:
Temporalizacion para la sesion 3 de la unidad diddctica de estadistica.
SESION 3
Contenidos Recursos
e Cuestionario de repaso gamificado (5 min). e Pizarra.
¢ Introduccidn de conceptos (20 min): e Conexion Wifi.
o Métodos de obtencidn de informacién: Encuestas. ¢ Dispositivos electrénicos del
o  Tablas de organizacion de datos. alumnado.
® Prdctica grupal en pizarra de ejercicios de clasificacion de variables (10 min). e Libro de texto.
e Trabajo individual cooperativo destinado a la resolucion de ejercicios de e Ordenador.

clasificacién de variables (15 min).

e Deberes: Se recomienda realizar los puntos c) y d) del proyecto:
o Disefio de la encuesta.
o  Obtencién de datos. Metodologia

e Gamificacién

e Clase magistral.

¢ Aprendizaje cooperativo.

Disposicion en el aula

® Por parejas de iguales.

Fuente: Elaboracion propia.

45 Por norma general, la utilizacién de dispositivos electrénicos esta prohibida en el centro. No obstante, su utilizacidn se permite
en el interior del aula siempre que sirva a intereses educativos. En este caso, la utilizacién de dispositivos electrénicos se utilizara
durante las secciones gamificadas de las sesiones. En caso de ser necesario, se utilizaran las tabletas proporcionadas por el centro
para suplir la falta de material del alumnado.
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Tabla 20:

Temporalizacion para la sesion 4 de la unidad diddctica de estadistica.

v

SESION 4

Contenidos

Recursos

e Cuestionario de repaso gamificado (5 min).
* Resolucion de los problemas propuestos de la primera sesion (10 min).
¢ Introduccidn de conceptos (15 min):
o Frecuencia absoluta y relativa.
e Prdctica grupal en pizarra de ejercicios de tabulacién y calculo de
frecuencias (10 min).
¢ Trabajo individual cooperativo destinado a la resolucion de ejercicios de
tabulacién y célculo de frecuencias (10 min).
¢ Deberes: Se recomienda realizar los puntos e) y f) del proyecto:
o Organizacion de los datos.
o Calculos de frecuencias absolutas y relativas.

e Pizarra.

e Conexion Wifi.

¢ Dispositivos electrénicos del
alumnado.

e Libro de texto.

e Cuaderno del alumno.

e Calculadora.

Disposicion en el aula

® Por parejas de iguales.

Metodologia

¢ Gamificacion
e Clase magistral.
* Aprendizaje cooperativo.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 21:

Temporalizacion para la sesion 5 de la unidad didéctica de estadistica.

SESION 5

Contenidos

Recursos

¢ Cuestionario de repaso gamificado (5 min).
¢ Resolucién de dudas sobre el calculo de frecuencias absolutas y relativas (10
min).
Introduccién de conceptos (20 min):
o Medidas de tendencia central.
o Medidas de dispersion.
Practica grupal en pizarra de ejercicios de calculo de medidas de tendencia
central y de dispersién. (15 min).
Deberes: Se recomienda realizar los puntos g) y h) del proyecto:
o Calculo de medidas de tendencia central.
o Calculos de medidas de dispersion.

e Pizarra.

e Conexion Wifi.

¢ Dispositivos electrénicos del
alumnado.

o Libro de texto.

e Cuaderno del alumno.

e Calculadora.

Disposicion en el aula

¢ Indiferente

Metodologia

¢ Gamificacion
e Clase magistral.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 22:

Temporalizacion para la sesion 6 de la unidad diddctica de estadistica.

SESION 6

Contenidos

Recursos

e Cuestionario de repaso gamificado (5 min).
¢ Resolucién de dudas sobre el calculo de medidas de tendencia central y de
dispersion (10 min).
¢ Introduccién de conceptos (20 min):
o Elaboracion de diagramas de barras.
o Elaboracion de diagramas de sectores.
o Elaboracion de poligonos de frecuencia.
e Préctica grupal en pizarra® (15 min):
o Interpretacion de tablas o graficas.
o Eleccién del tipo de diagrama en funcién del conjunto de datos a
representar.
¢ Deberes: Se recomienda realizar los puntos j) y k) del proyecto:
o Representacion de los datos.
o Conclusiones.

e Pizarra.

Conexion Wifi.

Dispositivos electronicos del
alumnado.

o Libro de texto.

e Ordenador.

* Proyector.

Disposicion en el aula

¢ Indiferente.

Metodologia

¢ Gamificacion.
o Clase magistral.
¢ Debate

Fuente: Elaboracion propia.

46 Para el desarrollo de esta dindmica se utilizard la metodologia didéctica de debate.
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Tabla 23:

Temporalizacion para la sesion 7 de la unidad diddctica de estadistica.

=

SESION 7

Contenidos

Recursos

e Cuestionario de repaso gamificado (5 min).
* Resolucion de dudas sobre representacion e interpretacion de gréficas (10
min).
¢ Elaboracion de la presentacion del proyecto estadistico (35 min):
¢ Deberes:
o  Terminar la presentacion del proyecto.
o Preparar la presentacion.
o Estudiar para la prueba de evaluacién de la unidad.

e Pizarra.

e Conexion Wifi.

¢ Dispositivos electrénicos del
alumnado.

e Libro de texto.

e Cuaderno del alumno.

¢ Aula de informdtica.

Disposicion en el aula

* Por grupos.

Metodologia

¢ Gamificacion
e Clase magistral.
* Aprendizaje cooperativo.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 24:

Temporalizacion para la sesion 8 de la unidad diddctica de estadistica.

SESION 8

Contenidos

Recursos

® Presentacion del proyecto estadistico (5 x 10 min).
e Deberes: Estudiar para la prueba de evaluacién de la unidad.

e Pizarra.
e Ordenador.
* Proyector.

Disposicion en el aula

¢ Indiferente.

Metodologia

¢ Aprendizaje basado en proyectos.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 25:

Temporalizacion para la sesion 9 de la unidad diddctica de estadistica.

SESION 9

Contenidos

Recursos

e Realizacién de la prueba de evaluacién de la unidad (55 min)

e Calculadora.

Disposicion en el aula

¢ Individual.

Metodologia

o Clase magistral.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 26:

Temporalizacion para la sesion 10 de la unidad diddctica de estadistica.

SESION 10

Contenidos

Recursos

e Correccién de la prueba de evaluacién (30 min).

e Cuestionarios de evaluacién de la unidad (20 min):
o Autoevaluacion.

Evaluacién del grupo de trabajo.

Evaluacién del profesor.

Evaluacién de la metodologia y contenido.

Propuestas de mejora.

O O O O

e Pizarra.
e Ordenador.
* Proyector.

Disposicion en el aula

¢ Individual.

Metodologia

o Clase magistral.

Fuente: Elaboracidn propia.
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8.6. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
El presente apartado esta destinado a la presentacion de las distintas actividades y dinamicas

v

gue se propuestas para su realizacidn durante el desarrollo de la unidad didactica de estadistica.

A continuacidn, se recogen las distintas actividades planteadas:

Tabla 27:
Actividades y dindmicas propuestas para la unidad diddctica de estadistica.
Actividad Metodologia Objetivo Planteamiento Evaluable
Cuestionario e Evaluar el nivel inicial del | Realizacién de una prueba de nivel a través de la
. Gamificacion e w , No
inicial grupo. plataforma de gamificacién “Kahoot”.
o Introduccion a la 1. Visualizacion grupal de un video que sirva .
Debate inicial Debate grupal L de hilo introductor. Siv7
estadistica.
2. Realizacion de un pequerio debate.
.. Asentar las ideas Pequefia reflexion individual sobre:
Reflexion = .
individual Tradicional. trabajadas durante el 1. ¢éQué es la estadistica? No*®
individua
debate. 2. ¢Para qué sirve?
Cuestionario de L Activar conocimientos Realizacion de ~una peque?a prUEba~ sobre .
Gamificacion . conceptos trabajados en sesiones anteriores a Si
repaso previos. )
través de la plataforma “Kahoot”.
. Asentar los contenidos Resolucion de ejercicios en la pizarra. La
Practica grupal . . s
en pizarra Tradicional trabajados durante la resolucion de los ejercicios serd llevada a cabo Si
sesion. por los alumnos o el profesor segun su criterio.
Trabajo Aprendizaje Asentar los contenidos Durante el tiempo destinado al trabajo
auténomo cooperativo trabajados durante la auténomo en el aula el alumnado se distribuira Sit
cooperativo sesion. por parejas de iguales®.
Aprendizaje
Proyecto .
L. basado en Ver tabla 28. Ver tabla 28. Si
estadistico
proyectos
Prueba de . Evaluar los conocimientos | Realizacion de una prueba escrita de forma .
L, Tradicional . o Si
evaluacién adquiridos. individual.

Fuente: Elaboracion propia.

8.6.1. ESTUDIO ESTADISTICO

Como se ha comentado anteriormente, durante el desarrollo de la unidad didactica de
estadistica se propone la elaboracién de un estudio estadistico. El presente apartado del TFM se
destinard a sentar las bases sobre las que el proyecto serd realizado.

Respecto al estudio estadistico cabe remarcar que, con el objetivo de no sobrecargar de trabajo
al alumnado, se ha optado por promover la realizacidon de las distintas subtareas asociadas al
mismo como sustitucion a los deberes. Ademads, se considera que la realizacidn del trabajo fuera
del aula tendra un impacto positivo en el aprendizaje del alumno por tres razones:

e Primero, al realizar el proyecto fuera del aula el tiempo las sesiones puede emplearse
en fomentar la dindmica de trabajo auténomo cooperativo.

e Segundo, al realizar el proyecto fuera del aula se promueve una mayor autonomia del
alumnado, promoviendo su autogestién tanto de forma individual como en grupo.

47 Su evaluacion se incluira dentro del apartado de actitud. No se evaluaran los contenidos sino la participacion y las formas utilizadas
durante el debate.

48 Pese a que la actividad no serd evaluable su entrega serd imprescindible para poder optar a la evaluacién del apartado de actitud.
49 Sy evaluacion se incluira dentro del apartado de actitud.

%0 La naturaleza de las dinamicas de trabajo cooperativo queda detallada en los apartados 7.2.1y 8.4.2 del presente documento.

51 Su evaluacion se realizara de forma conjunta entre la actitud y a la hora de revisar el cuaderno del alumno.
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e Tercero, al realizar el proyecto fuera del aula se fuerza al alumnado a ingeniar métodos
de reunién alternativos, como puede ser la utilizacion distintas plataformas de

comunicacion.

A continuacidn, se muestra una tabla resumen donde se recogen las caracteristicas principales
del proyecto propuesto para su realizaciéon durante el desarrollo de la unidad:

Tabla 28:
Tabla resumen del estudio estadistico propuesto para la unidad diddctica de estadistica.
PROYECTO DE LA UNIDAD DIDACTICA: ESTUDIO ESTADISTICO
Metodologia Aprendizaje basado en proyectos
Técnica de trabajo Trabajo en equipo
1. Promover la consecucion de los objetivos especificos de la unidad.
2. Promover el desarrollo de competencias clave.
3. Afianzar los conceptos tedricos desarrollados durante la unidad.
. 4. Afianzar los métodos de calculo trabajados en el aula.
Objetivos .
5. Aprender a recopilar y tratar datos.
6. Aprender a escoger la forma de representacidn idénea segun la naturaleza de los datos.
7. Aprender a extraer conclusiones a partir de una representacion grafica de datos.
8. Aprender como es un estudio estadistico y como se elabora.
Para facilitar tanto la comprension como el trabajo del alumnado se ha decidido dividir el
proyecto en las siguientes subtareas:
a) Eleccion de la temética del proyecto.
b) Definicidn de la poblacion, individuo y muestra.
c) Definicidn de variables de estudio.
d) Disefio de la encuesta.
e) Obtencion de datos.
f)  Tratamiento de los datos.
g) Calculo de frecuencias absolutas y relativas.
h) Calculo de medidas de tendencia central
LEEEEE i)  Calculo de medidas de dispersion
j)  Representacion de los datos
k) Extraccion de conclusiones
I)  Elaboracién de la presentacion
m) Presentacion del estudio ante los compafieros
Tareas de ampliacion:
n) Busqueda de estudios estadisticos relacionados con la temética escogida.
o) Comparacidn resultados y posibles causas de coincidencia o disparidad.
p) Tendencias a futuro dentro de esta problematica y reflexion sobre los problemas
derivados.
Se propone al alumnado la eleccién de una tematica relacionada con los elementos
transversales del curso. A modo de ejemplo se propone:
. Equidad en las tareas del hogar.
. Habitos de seguridad vial.
o Habitos de reciclado.
Tematica . Habitos del uso del transporte publico.
. Adiccidn a las nuevas tecnologias.
3 Ludopatia infantil.
. Adiccidn a las drogas.
. Brecha salarial.
. El acoso escolar.
85 % | Calificacion del trabajo realizado propuesta por el profesor.
Evaluacion
15% | Calificacidn del trabajo realizado propuesta por el resto de los compafieros del grupo.
Rubricas de evaluacion | Ver tablas 33y 34.

Fuente: Elaboracidn propia.
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8.6.2. RELACION ENTRE ACTIVIDADES, OBJETIVOS, CONTENIDOS Y COMPETENCIAS
A continuacidn, se presenta una tabla resumen donde se relaciona las distintas actividades

v

propuestas con las diferentes competencias, contenidos y objetivos que se espera desarrollar

con cada una de ellas:

Tabla 29:
Tabla resumen donde se relacionan las distintas actividades propuestas para la unidad diddctica de estadistica con las competencias,
contenidos y objetivos especificos.

Debate inicial

Reflexion individual

Practicas grupales en pizarra

Actividades de trabajo auténomo cooperativo

Objetivos especificos®?

Conocer los conceptos estadisticos basicos: poblacion, individuo y muestra

Conocer el concepto de variable. Diferenciar entre variable cualitativa y cuantitativa

>

Interpretar una tabla o gréfica estadistica

Realizar tratamientos de datos a través de su organizacion en tablas

Interpretar una tabla de doble entrada

X | X[ X |Xx

Conocer los conceptos de frecuencia absoluta y relativa

Calcular la frecuencia absoluta y relativa utilizando un conjunto de datos

>

Elaborar tablas de frecuencia a partir de un conjunto de datos

>

Elaborar un diagrama de barras, de sectores o poligonos de frecuencia a partir de un conjunto de datos

Conocer las definiciones de las medidas de tendencia central

Calcular las medidas de tendencia central

Conocer los conceptos de rango, desviacion media varianza y desviacion tipica

Calcular las medidas de dispersion

XX XXX X[ XXX [X[X|X|X JCuestionarios de repaso

XX [X|X[X|X|[X]|X|X|>|X|>|X JPrueba de evaluacién

Entender que es un estudio estadistico y como se elabora

Contenidos bloque 1

Seleccién de la informacion

>

Organizacion de la informacion

Planificacién de textos orales

Situaciones de interaccion comunicativa (conversaciones, entrevistas, coloquios, debates, etc.)

Vocabulario propio de estadistica

Formatos de presentacion

Estrategias de busqueda y seleccién de la informacidn

Procedimientos de sintesis de la informacion

XX [X|X|X

Procedimientos de presentacion de contenidos

Habilidades de comunicacién

X | X[ X|X|X|[X

Asuncion de diversos roles en equipos de trabajo

Almacenamiento de la informacion digital

Herramientas digitales de busqueda y visualizacion.

Valoracién de los aspectos positivos de las TIC para la busqueda y contraste de informacion

Disefio de presentaciones multimedia

Representacion grafica

Competencias

Competencia en comunicacion lingtistica (CCLI)

Competencia matematica y competencias bdsicas en ciencia y tecnologia (CMCT)

Competencia digital (CD)

Aprender a aprender (CAA)

Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE)

Competencia social y civica (CSC)

><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><XXXXXProyectoestadistico

Fuente: Elaboracion propia.

52 Se dejan fuera los contenidos especificos de la unidad debido a que los objetivos especificos se elaboran a partir de los mismos.
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8.7. EVALUACION DE CONTENIDQOS, OBJETIVOS Y COMPETENCIAS

El calendario de implantacidn estipulado para la Ley Orgénica 3/2020, de 29 de diciembre, por
la que se modifica la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacidn, establece la entrada en
vigor del nuevo mecanismo de evaluacion para el curso académico 2021-2022.

De esta forma, el disefio de los mecanismos de evaluacién de la unidad didactica de estadistica
se ha realizado teniendo en cuenta lo establecido en el RD 948/2021, de 16 de noviembre por
el que se regula la evaluacién y promocidn en la Educacién Secundaria, asi como la evaluacién,
promocién y titulacién en la Educacién Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacion
Profesional.

Segun establece la normativa vigente, la evaluacién de las materias troncales, en las cuales se
encuentra la asignatura de matematicas, debera realizarse en funcidn a los elementos recogidos
en los anexos | y Il del RD 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo
basico de la Educacién Secundaria Obligatoria y el Bachillerato. En consecuencia, para el disefio
de los mecanismos de evaluacién se deberan de tener en cuenta los estandares de aprendizaje
evaluables que figuran en los anexos del RD.

8.7.1. DIRECTRICES ESPECIFICAS DE EVALUACION PARA LA ETAPA DE LA E.S.O.
Segln queda establecido en el articulo 10 del RD 948/2021, la evaluacidén del proceso de
aprendizaje del alumnado debera de cumplir las siguientes premisas:

e La evaluacién del alumnado deberd presentar un caracter continuo, formativo e
integrador y deberd de tener en cuenta las adecuaciones y personalizaciones del
curriculo realizadas al alumnado con NEAE.

e Dentro de la premisa de la instauracidon de una evaluacidn continua, siempre que el
progreso del alumnado no sea el adecuado se deberan de establecer medidas de
refuerzo educativo orientadas a favorecer dicho progreso.

e El cardcter integrador de la evaluacién no deberd de impedir una evaluacidn
diferenciada en funcién de cada materia o ambito.

e La evaluacidon del proceso de aprendizaje del alumnado deberd orientarse a la
consecuciéon de los objetivos de etapa y al desarrollo de las competencias
correspondientes.

e El profesor deberd evaluar tanto el aprendizaje del alumnado como el proceso de
ensefianza escogido y la propia practica docente.

e Se deberd de promover el uso de instrumentos de evaluacién variados, diversos y
adaptados a las distintas situaciones de aprendizaje planteadas, de forma que permitan
una evaluacion objetiva del alumnado.

8.7.2. PROMOCION DEL ALUMNADO
Segun queda establecido en el articulo 11 del RD 948/2021, la promocién del alumnado deberd
realizarse en funcidn de las siguientes premisas:

e La promocidn del alumnado se efectuara segun el criterio del equipo docente, siempre
que este considere que la naturaleza de las asignaturas suspendidas no le impediran
cursar con éxito el siguiente nivel académico. De esta forma, se establece que el
alumnado promocionara siempre que las expectativas de recuperacidn sean favorables
y cuando se considere que la promocién beneficiard la evolucién académica del alumno.
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e El alumnado promocionara siempre que haya superado todas las materias o haya
suspendido una o dos asignaturas. Siempre que presente mas de dos asignaturas
suspendidas la decisién de promocién se realizara de forma conjunta por el equipo
docente atendiendo al grado de consecucién de objetivos y desarrollo de las
competencias clave establecidas.

e Elalumnado que promocione con asignaturas pendientes debera seguir el programa de
refuerzo establecido por el equipo docente. El alumnado deberd de superar las
evaluaciones planificadas en el plan de refuerzo, que no tendran porqué consistir en una
evaluacion final.

e La permanencia en un mismo curso debera considerarse como una medida de caracter
excepcional y que solo debera aplicarse tras agotar las medidas ordinarias de refuerzo.

Ademas, para asegurar la correcta evaluacién del alumnado se propone la elaboracién de una
serie de descriptores que asegurardn que el alumno ha adquirido el conocimiento necesario
para superar la unidad®.

8.7.3. CRITERIOS DE EVALUACION
Segln queda recogido en el Documento Puente elaborado por la Generalitat Valenciana, los
criterios de evaluacidn especificos de la unidad serdn los siguientes:

e Analizar datos estadisticos de fendmenos sociales, econdmicos o relacionados con la
naturaleza (noticias deportivas, econdmicas, cientificas mediciones realizadas en el aula,
etc.).

e Organizar los datos de manera apropiada (con tablas, graficas o diagramas), utilizando
las herramientas adecuadas (calculadora, aplicaciones de escritorio, web o para
dispositivos moviles, como hojas de calculo).

e Calcular los parametros estadisticos relevantes a partir de una serie de datos, para
describirlos y extraer conclusiones.

8.7.4. ESTANDARES DE EVALUACION

Los estdndares de aprendizaje establecidos para la unidad didactica de estadistica se extraen del
RD 1105/2014, ya que, la Comunidad Valenciana carece de un documento donde estos se
definan de forma especifica para la adaptacién curricular realizada por la comunidad auténoma.

Ademas, en el RD 1105/2014 los estandares de aprendizaje se establecen de forma conjunta
para los cursos de 12 y 292 de la E.S.0., de esta forma, a la hora de definirlos serd necesario
adaptarlos al contenido del curso y eliminando, en caso de ser necesario, aquellos estandares
que hacen referencia a contenido exclusivo de 12 de la E.S.O. Los estdndares de aprendizaje
establecidos para la unidad son:

1.1. Define poblacidén muestra e individuo desde el punto de vista de la estadistica, y los aplica
a casos concretos.

1.2. Reconoce y propone ejemplos de distintos tipos de variables estadisticas, tanto
cualitativas como cuantitativas.

1.3. Organiza datos, obtenidos de una poblacidn, de variables cualitativas o cuantitativas en
tablas, calcula sus frecuencias absolutas y relativas, y los representa graficamente.

53 Ver tabla 39.
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1.4. Calcula la media aritmética, la mediana (intervalo mediano), la moda (intervalo modal), y
el rango, y los emplea para resolver problemas.

1.5. Interpreta graficos estadisticos sencillos recogidos en medios de comunicacion.

2.1. Emplea la calculadora y herramientas tecnolégicas para organizar datos, generar graficos
estadisticos y calcular las medidas de tendencia central y el rango de variables estadisticas
cuantitativas.

2.2. Utiliza las tecnologias de la informacion y de la comunicacién para comunicar informacién
resumida y relevante sobre una variable estadistica analizada.

8.7.5. INSTRUMENTOS DE EVALUACION Y RUBRICAS DE CALIFICACION

A continuacion, se recogen los instrumentos de evaluacidon y las rubricas de calificacion
disefadas para efectuar la evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado, asi como la
evaluacidn de la practica docente y las metodologias didacticas escogidas para la unidad.

El disefio de estas rubricas se ha realizado segun las recomendaciones recogidas en el RD
984/2021, que hace manifiesta la necesidad de utilizar de instrumentos de evaluacién variados,
diversos y adaptados a las distintas situaciones de aprendizaje planteadas durante el desarrollo
de la unidad, con el objetivo Ultimo de asegurar una evaluacién objetiva del alumnado.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

A continuacién, se recogen los instrumentos de evaluacion que se utilizardn durante el
desarrollo de la unidad. Ademas, se recogen los porcentajes que cada uno de los instrumentos
de evaluacién representaran en la calificacion final del alumnado:

Tabla 30:

Instrumentos de evaluacion propuestos para la unidad diddctica de estadistica.
Instrumento de evaluacion Porcentaje
Cuestionarios de repaso 5%
Cuaderno del alumno 5%
Actitud — Contribucion a las dinamicas implementadas en el aula 10%
Estudio estadistico 30%
Prueba de evaluacién 50 %

Fuente: Elaboracion propia.

CUESTIONARIOS DE REPASO

El objetivo detras de la decision de evaluar los cuestionarios de repaso realizados en el aula
consiste en inculcar al alumnado la necesidad de trabajar la asignatura en una base diaria.
Ademas, se considera que al evaluar los cuestionarios de repaso se favorecera al alumnado mas
proactivo, tanto en sus intervenciones en el aula como en la realizacidn de las tareas propuestas
por el profesor como deberes.

De esta forma, se considera que, valorando este apartado con un 5 % de la nota final, se
conseguird estimular el trabajo diario del alumnado, a la vez que promovera una mayor atencion
a las distintas dinamicas realizadas en el aula.
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La calificacion de los cuestionarios se realizara utilizando la plataforma de gamificacion escogida

en cada caso, el resultado de final de este instrumento de evaluacidn se realizara a partir de la

media aritmética de las notas obtenidas en cada uno de los cuestionarios realizados. La nota en

cada uno de los cuestionarios se realizara teniendo en cuenta el nimero de respuestas correctas

respecto del total de preguntas del cuestionario.

CUADERNO DEL ALUMNO
La calificacién del cuaderno del alumno se utilizard para evaluar el trabajo realizado por el

alumno durante el progreso de la unidad didactica. A continuacion, se muestra la rdbrica de

calificacidon que se utilizara para calificar este apartado:

Tabla 31:

Rubrica de calificacion propuesta para la evaluacion del cuaderno del alumnado.

2 puntos

1,5 puntos

0,8 puntos

0 puntos

Nota

¢ Toma notas durante
las explicaciones
realizadas en clase.

* Elcuaderno

Toma algunas notas
durante las
explicaciones
realizadas en clase.

e El cuaderno representa
una herramienta util
para el estudio de la
unidad.

¢ El cuaderno no puede
utilizarse para
acometer el estudio de
la unidad.

* Todas las entradas del
cuaderno presentan la
fecha de modificacion.

Casi todas las entradas
del cuaderno
presentan la fecha de
modificacion.

cuidado del material
del aula.

e La utilizacién de las
fechas de entrada es
renqueante.

Contenidos representa una o Elcuaderno
herramienta representa una
excelente para el herramienta util para
estudio de la unidad. el estudio de la

unidad.

* Presenta todas las * Presenta casi todas las * Presenta mas de la * Presenta menos de la
tareas propuestas por tareas propuestas por mitad de las tareas mitad de las tareas

Tareas el profesor. el profesor. propuestas por el propuestas por el

profesor. profesor.

* No presenta faltas de * Presenta faltas de  Presenta bastantes ¢ Presenta muchas faltas

0rtograf|'a ortografia. ortogr'affa de manera faltas de ortografia. de ortografia.

esporadica.

* Presenta todas las * Presenta casi todas las * Presenta casi todas las * Presenta menos de la
tareas corregidas y de tareas corregidas y de tareas corregidas, pero mitad de las tareas
manera clara manera clara la correccion no se corregidas o las

Autocorreccion realizando realizando realiza de forma clara o correcciones se
anotaciones. anotaciones. carece de anotaciones. realizan de forma poco

claray sin anotaciones.

o La caligrafia es claray * La caligrafia es * La caligrafia es poco * La caligrafia utilizada

visible. generalmente clara. clara, lo que dificulta su no es clara ni legible.
 El cuaderno se ¢ El cuaderno presenta lectura. ¢ El cuaderno presenta
encuentra en perfecto algunos dafios * El cuaderno presenta un estado de
estado de atribuibles al uso dafios caracteristicos conservacion
2 nservacion. iario. na cierta fal r risti n
Presentacién conservacio diario. de una cierta falta de caracteristico de una

falta de cuidado total
del material del aula.

No utiliza fechas en las
distintas entradas del
cuaderno.

Fuente: Elaboracidn propia.

ACTITUD

Puntuacion final

Para la evaluacién de la actitud del alumnado se tendrd en cuenta tanto la calidad de las

intervenciones realizadas por el alumnado como el respeto mostrado en dichas intervenciones

hacia los demas integrantes del aula. Ademas, se tendra en cuenta la realizacion de las tareas

propuestas por el profesor, la atencion prestada en el aula y el hecho de acudir al aula con el

material necesario para poder desempefiar de forma correcta las distintas situaciones de

aprendizaje planteadas por el profesor.
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Tabla 32:

Rubrica de calificacién propuesta para la evaluacion la actitud del alumnado.

v

A continuacién, se muestra la rdbrica de evaluacidn que se utilizara para calificar dicho apartado:

2 puntos

1,5 puntos

0,8 puntos

0 puntos

Nota

Material

Acude al aula siempre
con el material
necesario.

Es cuidadoso con el
material
proporcionado por el
centro.

Casi siempre acude al
aula con el material
necesario.

Es cuidadoso con el
material
proporcionado por el
centro.

¢ Olvida reiteradamente
el material necesario.

* Es cuidadoso con el
material
proporcionado por el
centro.

Olvida reiteradamente
el material necesario.

No es cuidadoso con el
material
proporcionado por el
centro.

Tareas

Realiza todas las
tareas propuestas por
el profesor.

Realiza casi todas las
tareas propuestas por
el profesor.

* Realiza mas de la mitad
de las tareas
propuestas por el
profesor.

Realiza menos de la
mitad de las tareas
propuestas por el
profesor.

Respeto

Respeta la figura del
profesory las
opiniones y turnos de
sus compafieros.

Respeta la figura del
profesor, pero
esporadicamente le
cuesta respetar las
opiniones o turnos de
los compaiieros.

 Respeta la figura del
profesor, pero no
respeta las opiniones o
turnos de sus
compafieros.

No respeta la figura del
profesor ni las
opiniones y turnos de
sus comparieros.

Atencion

Atiende de forma
continua en clase
tanto al profesor
como a las
intervenciones de los
compaiieros.

Atiende de forma
continua las
intervenciones del
profesor, pero se
distrae
esporadicamente
durante las
intervenciones de los
compafieros.

e Se distrae asiduamente
durante las
intervenciones del
profesory de los
compafieros.

No atiende a las
intervenciones del
profesor ni a la de los
compafieros.

Participacion

Participa asiduamente
en las distintas
dindmicas realizadas
en el aulay realiza
aportaciones de
calidad.

Participa de manera
asidua en las dindmicas
realizadas en el aula o
realiza pocas
intervenciones, pero de
calidad.

* Participa de forma
escasa en las dinamicas
realizadas en el aula o
realiza numerosas
aportaciones de escasa
calidad.

No participa en las
dindmicas realizadas en
el aula.

Fuente: Elaboracion propia.

ESTUDIO ESTADISTICO:
La proposicion de realizar un estudio estadistico en la unidad de didactica se sustenta en la

Puntuacion final

creencia de que, a través de este ejercicio, se promovera la adquisicién de un amplio abanico de

contenidos y competencias®.

La evaluacién del estudio estadistico se realizara a partir de dos rubricas de calificacidn distintas,
una destinada a la evaluacién por parte del profesor del trabajo realizado por el alumnado y otra
donde cada uno de los integrantes del grupo evaluara el trabajo realizado por el resto de sus
companieros. La calificacién final del estudio correspondera en un 85 % a la nota establecida por
el docente y el 15 % restante correspondera a la media de la calificacién obtenida por cada
alumno en el proceso de evaluacidn llevado a cabo por el resto de sus compafieros de grupo de

trabajo.

A continuacién, se muestran las rubricas de evaluacién que se utilizaran para la calificacion de

este instrumento de evaluacion:

4 Ver tabla 29.
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Tabla 33:

Rubrica de calificacion propuesta para la evaluacion docente del estudio estadistico.

Excelente (1 ptos.)

Notable (0,7 ptos.)

Mejorable (0,4 ptos.)

Insuficiente (0 ptos.)

Poblacion, individuo y
muestra

* Define correctamente los
parametros del estudio.

* Define los pardmetros del
estudio cometiendo algin
error.

* Define incorrectamente
alguno de los parametros de
del estudio.

* Falta la definicion de alguno
de los parametros del
estudio o los define
incorrectamente.

Variables cualitativas
y cuantitativas

* Clasifica correctamente las
variables del estudio.

* Comete algun error a la hora
de clasificar las variables del
estudio.

« Erra reiteradamente a la hora
de clasificar las variables del
estudio.

* No clasifica las variables del
estudio.

Encuestas

 El equipo realiza un niumero
de encuestas igual o superior
a30.

* Las preguntas son concisas y
bien orientadas a la temdtica
del estudio.

 El equipo realiza un numero
de encuestas superior a 20.

o Las preguntas no se redactan

de forma clara, siendo
necesarias aclaraciones.

 El equipo realiza un numero
de encuestas superior a 20.

o Las preguntas no se redactan
de forma correcta dando
lugar a respuestas fuera de
las predeterminadas, lo que
dificulta la recogida de datos.

 El equipo realiza un numero
de encuestas inferior a 20.

o Las preguntas no se redactan
de forma correcta dando
lugar a respuestas fuera de
las predeterminadas, lo que
dificulta la recogida de datos.

Tratamiento de datos

* Tabula correctamente los
datos recogidos.

Utiliza herramientas
informaticas adecuadas para
la tarea.

 Tabula correctamente los
datos recogidos, pero no
utiliza herramientas
informéticas.

* Comete algun error a la hora
de realizar la tabulacién de
los datos recogidos, pero
utiliza las herramientas
informaticas adecuadas.

* Comete algun error a la hora
de realizar la tabulacién de
los datos.

* No utiliza herramientas
informaticas para la tarea.

* No realiza ningln
tratamiento a los datos
recogidos.

Frecuencias absolutas
y relativas

* Calcula correctamente las
frecuencias absolutas y
relativas.

o Utiliza los datos para
elaborar tablas de
frecuencias.

* Calcula correctamente las
frecuencias absolutas y
relativas.

¢ No elabora tablas de

frecuencia a partir de los
datos obtenidos.

* Comete errores al calcular
frecuencias absolutas y
relativas.

* Calcula incorrectamente las
frecuencias absolutas y
relativas.

* No realiza el calculo de

frecuencias absolutas y
relativas.

Medidas de tendencia
central

* Calcula correctamente las
medidas de tendencia
central.

* Comete algun error a la hora
de calcular las medidas de
tendencia central.

* Calcula incorrectamente
varias de las medidas de
tendencia central.

* Calcula incorrectamente
todas las medidas de
tendencia central.

* No realiza el calculo de las

medidas de tendencia
central.

Medidas de
dispersion

Calcula correctamente las
medidas de dispersion.

* Comete algun error a la hora
de calcular las medidas de
dispersion.

Calcula incorrectamente
varias de las medidas de
dispersion.

* Calcula incorrectamente
todas las medidas de
dispersion.

* No realiza el calculo de las
medidas de dispersion.

Representacion de
datos

* Representa datos de forma
clara, utilizando graficos
estadisticos representativos
para la informacion
recopilada.

o Utiliza las herramientas
informéticas adecuadas.

* Representa datos de forma
clara, pero no siempre utiliza
los graficos estadisticos mas
representativos para la
informacion recopilada.

o Utiliza las herramientas
informaticas adecuadas.

* Comete errores o no utiliza
los gréficos estadisticos mas
representativos para la
informacion recopilada.

o Utiliza las herramientas
informaticas adecuadas.

* Representa incorrectamente
los datos recopilados o no
realiza tratamiento de datos
alguno

 No utiliza las herramientas
informaticas adecuadas.

o Es capaz de extraer
conclusiones acordes al
resultado del estudio.

Consulta otros estudios

o Es capaz de extraer
conclusiones acordes al
resultado del estudio.

* No es capaz de discernir

« Extrae conclusiones
elementales acordes al
resultado del estudio.

* No es capaz de discernir

« Extrae conclusiones que no
son acordes al resultado del
estudio.

* No extrae conclusiones del

Conclusiones similares y es capaz de posibles causas que posibles causas que estudio realizado.
discernir posibles causas y provoquen tendencias o provoquen tendencias o
que justifiquen resultados o resultados diferentes en resultados diferentes en
tendencias diferentes. otros estudios similares. otros estudios similares.

* Apoya su intervencion * Apoya su intervencion * Apoya su intervencion * No prepara material
aportando un material aportando un buen material aportando un material audiovisual para la
audiovisual excelente que audiovisual que aporta la audiovisual que aporta intervencion.
aporta I? |n.formacmln informacién necesaria. excesiva informacion o «No es capaz de defender el
necesaria sin demasiado o Utiliza las herramientas demasiado poca. estudio realizado.
texto. . P - .

- ) informaticas adecuadas. . -UtI|IZa Iras herramientas «Se niega a realizar la
Presentacién o Utiliza las herramientas « Es capaz de defender el informaticas adecuadas. presentacion.

informéticas adecuadas.

Es capaz de defender el
estudio de forma sélida
resolviendo las dudas de los
compaiieros, demostrando
una comprensién completa
del trabajo realizado.

estudio de forma sélida, pero
tiene problema a la hora de
responder las dudas de los
comparieros.

* Tiene problemas a la hora de
defender el estudio
estadistico frente a los
compafieros, pero trasluce
una comprensién elemental
sobre el trabajo realizado.

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 34:

Rubrica de calificacion propuesta para la evaluacion del trabajo de los comparfieros de equipo.

v

Excelente (2,5 ptos.)

Notable (1,75 ptos.)

Mejorable (1 ptos)

Insuficiente (0 ptos.)

Asistencia

* Asiste a todas las reuniones
de equipo. Si no pudiera
asistir, por causa justificada,
avisa con suficiente tiempo a
sus comparieros para poder
reprogramar la cita.

 Se conecta a la hora indicada
sin hacer esperar a sus
compaiieros.

* Asiste a todas las reuniones
de equipo. Si no pudiera
asistir, por causa justificada,
avisa con suficiente tiempo a
sus compafieros para poder
reprogramar la cita.

o Llega tarde de forma
anecddtica a alguna de las
citas programadas.

* Asiste a todas las reuniones
de equipo. Si no pudiera
asistir, por causa justificada,
avisa con suficiente tiempo a
sus compafieros para poder
reprogramar la cita.

o Llega tarde de forma
sistematica a las citas
programadas.

* No asiste a alguna de las
reuniones sin tener una
causa justificada.

Participacion

® Aporta ideas para la
materializacién del trabajo.

* Sus aportaciones son

constantes y de elevada
calidad.

® Aporta ideas para la
materializacion del trabajo.

* Sus aportaciones son

constantes pero
inconsistentes.

* Aporta ideas para la
materializacion del trabajo.

* Sus aportaciones son aisladas
o inconsistentes.

* No aporta ideas para la
materializacion del trabajo.

* Si realiza alguna aportacién
esta es de muy baja calidad.

Distribucion de tareas

* Cumple estrictamente con su
parte del trabajo y lo hace
respetando los plazos de
entrega.

* Si cumple con su parte del
trabajo de forma anticipada
ofrece ayuda a sus
compaiieros.

¢ Cumple estrictamente con su
parte del trabajo y lo hace
respetando los plazos de
entrega.

* No ofrece ayuda a sus
compaiieros si termina
anticipadamente con su
parte del trabajo.

* Cumple con su parte del
trabajo, pero lo hace de
forma inconsistente o sin
respetar los plazos de
entrega.

* No ofrece ayuda a sus
compafieros si termina
anticipadamente con su
parte del trabajo.

* No cumple con su parte del
trabajo o la calidad de su
trabajo es deficiente.

* No respeta los plazos de
entrega.

* No ofrece ayuda a sus
comparieros.

Interaccion

* Respeta las opiniones de sus
compaiieros.
* En caso de desacuerdo es

capaz de llegar a un
consenso.

* Respeta las opiniones de sus
comparieros.

 En caso de desacuerdo le
cuesta llegar a un
compromiso.

* De forma aislada le cuesta
respetar las opiniones de sus
compafieros.

« Dificulta de forma

sistematica la llegada a un
consenso.

* No espeta las opiniones de
sus comparieros.

* No es capaz de llegar a
acuerdos con el resto de los
integrantes del equipo.

Fuente: Elaboracidon propia.

PRUEBA DE EVALUACION

La realizacidn de una prueba escrita de evaluacién al concluir la unidad ird orientada a establecer
si el alumnado ha logrado alcanzar de forma satisfactoria los objetivos especificos de la unidad
y, de esta forma, dar por adquiridos los distintos contenidos que la componen.

Las pruebas de evaluacién estaran compuestas por ejercicios de distinta indole que se evaluaran
de forma diferente. Los ejercicios basicos, basados en la simple implementacién de las técnicas
de resolucién de operaciones estadisticas estudiadas durante la unidad, se calificaran de la
siguiente forma:

e El alumno obtendrd la totalidad de la puntuacidon si realiza correctamente el
planteamiento del ejercicio y proporciona la respuesta correcta.

e Elalumno obtendra la mitad de la puntuacion si realiza correctamente el planteamiento
del ejercicio, pero algun error de célculo leve le impide llegar al resultado correcto.

e El alumno recibird un 0 en el ejercicio si se equivoca a la hora de realizar el
planteamiento del ejercicio, si proporciona la respuesta correcta pero no muestra el
mecanismo de resolucién o si, a pesar de plantear de forma correcta el ejercicio, no llega
al resultado correcto consecuencia de cometer algun error de cdlculo grave.

A parte de los ejercicios de basicos de resolucidn, la prueba de evaluacidn presentard un par de
problemas que permitan evaluar la comprensidn lectora del alumnado y su capacidad de
transformar el lenguaje cotidiano a lenguaje matematico. Estos ejercicios se evaluaran de forma
diferente, debido a que su mayor complejidad permite evaluar un mayor nimero de habilidades
y conocimientos. A continuacidén, se muestra la rubrica de evaluacidn que se utilizard para
calificar este tipo de ejercicios:
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Tabla 35:

v

Rubrica de calificacion propuesta para la evaluacion de los problemas de la prueba de evaluacion.

matemadticos necesarios.

matemdticos necesarios.

Puntos 100 % 50 % 0%

Comprende perfectamente el Comprende adecuadamente el No comprende el enunciado del

enunciado del problema, siendo enunciado del problema, pero problema siendo incapaz de
Comprensi()n 2 capaz de reconocer e presenta dificultades a la hora de extraer los datos que contiene.

interpretar los datos extraer los datos que contiene.

contenidos.

Utiliza estrategias heuristicas Utiliza estrategias heuristicas No utiliza estrategias heuristicas

efectivas siendo capaz de eficientes per les falta claridad y o las utiliza de forma
Estrategia 2 construir modelos matemdticos firmeza. incoherentes.

sencillos con la informacién

proporcionada.

Detalla los pasos utilizados en la Detalla los pasos utilizados y No detalla los pasos utilizados o

resolucion del ejercicio y aplica muestra un conocimiento si que los detalla, pero muestra
Planteamiento 2 adecuadamente los conceptos aceptable de los conceptos un notable desconocimiento de

los conceptos matematicos
necesarios.

Identifica la féormula aplicable y

Identifica la formula aplicable,
pero comete errores de calculo

No identifica la férmula aplicable
o comete errores de calculo

EiEcaeion 2 realiza los célculos de forma
] correcta teniendo en cuenta las leves o no tiene en cuenta las graves.
unidades de medida. unidades de medida.
Aporta la solucién correcta al Aporta la solucidn correcta sin Aporta una solucion incorrecta.
0 problema comprobando el comprobar el resultado.
Solucién 2

resultado siempre que sea
posible.

Fuente: Elaboraciéon propia.

AUTOEVALUACION DE LA PRACTICA DOCENTE

Tal y como se ha propuesto en el apartado 4.11 del presente documento, tras la finalizacidn de
cada una de las unidades, el profesor realizard una autoevaluacién del trabajo desempefiado
con el objetivo de promover un proceso de mejora continua de la practica docente.

Tal y como se ha comentado anteriormente, la autoevaluacidn se llevard a cabo atendiendo a
indicadores de atencidn a la diversidad, indicadores de la calidad de la programacion propuesta,
indicadores referentes a las actividades realizadas e indicadores referentes al proceso de
evaluacidn del alumnado. Para ello, se propone la utilizacién de la rubrica de evaluacion recogida
en la tabla 37.

EVALUACION DE LA PRACTICA DOCENTE

Tal y como se ha propuesto en el apartado 4.11 del trabajo, tras la finalizacién de la unidad se
hard participe al alumnado en el proceso de evaluacidn de la practica docente. De esta forma,
se busca promover un proceso de mejora continua que permita mejorar en afos sucesivos la
programacion propuesta. Ademas, se incluird en la rdbrica un apartado donde los alumnos
podran realizar las propuestas de mejora que consideren oportunas.

Para facilitar el proceso de evaluacion del alumnado se ha disefiado rubrica de evaluacion que
qgueda recogida en la tabla 38. Ademas, con el objetivo de poder alcanzar una nota numéricayy,
de esta forma, facilitar la extraccién de conclusiones, se propone asignar a cada una de las
respuestas el siguiente valor numérico:

Tabla 36:

Asignacion de valores numéricos.

Respuesta Valor asignado
Mucho 10
Bastante 7

Poco

Nada

Fuente: Elaboracidon propia
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Tabla 37:

Rubrica de calificacion propuesta para la autoevaluacion de la prdctica docente.

&

UNIDADA DIDACTICA: ESTADISTICA

1 ptos.

0,7 ptos.

0,4 ptos.

0 ptos.

El proceso de evaluacién propuesto permite evaluar de forma objetiva al
alumnado.

El profesor promueve la creacién de un clima de tolerancia y respeto a la
diversidad en el aula, donde reinan los valores democraticos y se sitta en el
centro de las normas de convivencia el respeto hacia los compafieros.

Las actividades disefiadas promueven la consecucion de los objetivos
especificos de la unidad y una correcta adquisicién de los contenidos y
capacidades deseadas.

Las metodologias y dindmicas disefiadas promueven la motivacién del
alumnado.

Las metodologias y dindmicas propuestas promueven el aprendizaje
auténomo del alumnado.

Las metodologias y dindmicas propuestas promueven el trabajo en equipo
del alumnado.

Las tareas propuestas como deberes promueven un correcto aprendizaje sin
sobrecargar de trabajo al alumnado.

Se adaptan correctamente los contenidos de la unidad segun las necesidades
especificas del alumnado.

El material empleado en la unidad es variado y adaptado a las necesidades e
intereses del grupo.

La comunicacioén con las familias de los alumnos es fluida y se consigue hacer
un frente comun para promover un correcto desarrollo del alumnado.

Fuente: Elaboracidon propia.

Tabla 38:

Rubrica de calificacién propuesta para evaluacion de la prdctica docente por parte del alumnado.

UNIDADA DIDACTICA: ESTADISTICA

Mucho

Bastante

Poco

Nada

Al inicio de la unidad el profesor presenta de forma correcta las distintas
competencias y objetivos a desarrollar y como serdn evaluados.

El profesor promueve la creacidn de un clima de tolerancia y respeto a la
diversidad en el aula, donde reinan los valores democraticos y se sitta en el
centro de las normas de convivencia el respeto hacia los comparieros.

Las metodologias y dinamicas disefiadas por el profesor propician la
motivacion del alumnado.

Las metodologias y dinamicas empleadas por el profesor favorecen una
correcta adquisicion de contenidos y capacidades.

Las metodologias y dinamicas propuestas por el profesor promueven el
aprendizaje auténomo del alumnado.

Las metodologias y dinamicas propuestas por el profesor promueven el
trabajo en equipo del alumnado.

Las tareas propuestas como deberes por el profesor promueven un correcto
aprendizaje sin sobrecargar de trabajo al alumnado.

Se adaptan correctamente los contenidos de la unidad segun las necesidades
especificas del alumnado.

El material empleado por el profesor es variado y adaptado a las necesidades
e intereses del grupo.

La unidad diddactica propuesta por el profesor permite desarrollar una
comprension extensa del tema y su importancia fuera del mundo académico.

Realiza las propuestas de mejora que consideres oportunas:
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8.8. MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD Y REFUERZO

Como se ha comentado en el apartado 2.10 del presente documento, formando parte del grupo
clase podemos encontrar dos alumnos que presentan NEAE: una alumna con altas capacidades
y un alumno con sindrome de Asperger. Ademds, como también se ha puntualizado en dicho
apartado, el alumno con sindrome de Asperger también presenta altas capacidades para algunas
de las asignaturas del curriculo académico, siendo una de ellas las matematicas.

Las medidas generales de refuerzo educativo establecidas por el centro para los distintos
alumnos del grupo clase se han establecido en el apartado nimero 6.2 del presente documento.
A continuacidn, se realizard un repaso de las distintas las medidas especificas de apoyo
educativo establecidas para la unidad didactica de estadistica y se realizara una pequefia
valoracion de como las distintas medidas adoptadas tendrdn un impacto positivo en el proceso
de aprendizaje del alumnado.

En consonancia con lo establecido en el Decreto 104/2018 y la Orden 20/2019, el disefio de la
unidad didactica y las distintas metodologias diddacticas escogidas estan orientadas a la
integracién de estos alumnos en los mismos espacios y dinamicas que el resto de sus
compafieros. El enfoque que se ha decidido implementar para conseguir una inclusidn
satisfactoria de estos alumnos, se basa mayoritariamente en la utilizacion de diferentes
metodologias activas que permiten su desarrollo de forma paralela al resto de compafieros, sin
tener que hacer realmente distinciones en las dindmicas en el aula.

Por un lado, durante la unidad se implementaran dindmicas de trabajo cooperativo en el aula,
como se ha comentado en los apartados 7.2.1 y 8.4.2 del presente documento, que se
desarrollaran durante el tiempo de las sesiones destinado al trabajo auténomo en el aula.
Durante estas dinamicas, los alumnos se distribuirdn por parejas de nivel académico parecido y
deberan de adoptar el papel de profesor para resolver las dudas que le surjan al compafiero
durante la resolucién de los ejercicios propuestos por el profesor. La eleccion de este tipo de
metodologia para el grupo de 22 de la E.S.O. A, corresponde a que, al presentar ambos alumnos
altas capacidades intelectuales para las matematicas, estos podran resolver ejercicios de
profundizacién durante el desarrollo de la dindmica, permitiendo mantener su motivacion a la
vez que obtienen los beneficios que esta dindmica aporta al resto de compafieros.

Ademas, esta dindmica es especialmente interesante para el alumno con sindrome de Asperger,
ya que le forzard a expresarse de forma comprensible a la vez que le pondra en situacidn de
empatizar, al tener que tratar de ponerse en la situacidon su compafiera, tratando de comprender
su punto de vista a la hora de explicarle las dudas. Por ultimo, esta dindmica permite adaptar los
niveles del conjunto de la clase, de forma que, si el profesor lo considera necesario, se podrian
realizar pequefias tareas de profundizacion o de refuerzo durante el desarrollo de las dinamicas.

Llegados a este punto, cabe remarcar que, el desarrollo del estudio estadistico permite
diferentes grados de ejecucidn en las tareas. De esta forma, la extensidn y dificultad del proyecto
podran adaptarse a las necesidades especificas de todos los integrantes del grupo.
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En cuanto a los alumnos con NEAE, se considera que la mejor opcidn es crear un grupo especifico
con alumnado que presente un nivel de motivacion y aprendizaje avanzados, para que, de esta
forma, estos se sientan dentro de un entorno seguro que les espolee a desarrollar todo su
potencial. De la misma forma, la presencia de estos alumnos en el grupo propiciara una mayor
motivacién por parte del resto de integrantes del grupo, lo que puede acabar por suponer una
situacién ideal en cuanto a lo que adquisicién de conocimientos se refiere.

En consecuencia, se considera que la oportunidad de aplicar el aprendizaje obtenido en clase a
diferentes situaciones de la vida real favorecera una mayor motivacién del alumnado con NEAE,
al tratarse de una actividad de tematica transversal que permite aplicar un amplio abanico de
habilidades y que conlleva la realizacion de distintas tareas relacionadas como la utilizacién de
hojas de calculo, herramientas de busquedas web o la utilizacién de software para la confeccion
de presentaciones. En la misma linea, y como se ha comentado anteriormente, la posibilidad de
profundizar en la tematica del estudio a través de la relacién del estudio realizado con otros
estudios de tematica similar permitird al alumnado con mayores a capacidades intelectuales
adquirir un conocimiento amplio de la tematica escogida, lo que se considera que también
tendra un impacto positivo en la motivacion de dicho alumnado. Ademas, en lo referente al
alumno con sindrome de Asperger, esta dindmica le forzard a desarrollar habilidades sociales al
tener que trabajar en grupo con el resto de sus compafieros.

Por ultimo, se considera interesante realizar un debate de introduccidn al inicio de la unidad. De
esta forma, se busca promover el didlogo entre los alumnos con NEAE y el resto de los
compafieros del grupo. De esta forma, se fomenta su integracion en el grupo creando un clima
abierto donde el alumnado aprenda a respetar las opiniones del resto de compafieros. Ademas,
como se ha comentado anteriormente, esta dindmica es de especial interés para el alumno con
sindrome de Asperger, ya que le permite ponerse en situaciéon de empatizar y comprender los
puntos de vista del resto de sus compafieros a la vez que potencia el desarrollo de sus
habilidades de expresién oral.

8.9. ELEMENTOS TRANSVERSALES

De acuerdo con lo establecido en el Decreto 87/2015, la unidad didactica disefiada integra en el
proceso de aprendizaje varios de los elementos transversales a desarrollar durante la etapa de
la E.S.O. Principalmente, para la integracion de las temdticas transversales se ha decidido utilizar
el proyecto a desarrollar por el alumnado durante el transcurso de la unidad didactica.

Con el objetivo de alcanzar un aprendizaje realmente significativo, se ha decidido apostar por la
metodologia basada en proyectos, a través de la cual, se espera conseguir estimular el proceso
de aprendizaje desde dos vertientes. Primero, a través de la realizaciéon del estudio, los alumnos
podran poner en practica los conceptos trabajados en el aula. Ademas, al permitir al alumnado
escoger entre un conjunto de tematicas incluidas en los contenidos transversales del curriculo
académico, se prevé una mayor motivacién y una mejor predisposicion del alumnado a la
realizacion del proyecto, ya que se encontraran en la tesitura de utilizar los conceptos adquiridos
en el aula para estudiar aquel tema que, por sus circunstancias personales, les parezca mas
interesante.

En cuanto a la utilizacion de las TIC durante la unidad didactica de estadistica, el estudio
estadistico brinda un sinfin de espacios donde poder desarrollar tanto las habilidades en
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su utilizacién, como para potenciar su conceptualizacidn como herramientas de trabajo.
Por un lado, durante la realizacién del proyecto el alumnado tendrd que hacer uso de
software orientado a la creacion de presentaciones y de hojas de calculo que les permita
almacenar vy tratar los datos recogidos. Por otro lado, el hecho de que el estudio se
realice por equipos permitira al alumnado utilizar las redes sociales como un espacio de
trabajo para conectar y realizar el trabajo junto a sus compafieros, lo que les ayudara a
concebirlas como una herramienta de trabajo mas alld del uso hedonista habitual. Por
Ultimo, la utilizacién de estas plataformas de comunicacidon les ofrecera una pequefa
experiencia de teletrabajo, que, como se ha comentado en 7.1, se trata de una dindmica
de trabajo cada vez mas utilizada en el mercado laboral consecuencia de un proceso de
la progresiva digitalizacién de los espacios de trabajo.

En cuanto al desarrollo de las competencias clave desarrolladas durante la implementacién de
la unidad didactica disefiada, se puede observar que, segun queda recogido en las tablas 29 y 39
del presente documento, las distintas situaciones de aprendizaje planteadas para la unidad
permitiran desarrollar, en mayor o menor grado, casi todas las competencias clave establecidas
en el articulo 2 de la Orden ECD/65/2015.

Por ultimo, seguin queda recogido en los apartados 7.3 y 7.4 del presente documento, se buscara
trabajar los valores éticos, la equidad y la diversidad en una base diaria dentro del aula. La
inclusion de estas tematicas se realizara de dos formas:

e Por un lado, el profesor buscara promover un espacio seguro y estimulante para el
alumnado basado laigualdad y el respeto hacia los compaiieros.

e Por otro lado, estos temas se introducirdn en los enunciados de los problemas
trabajados en el aula que, en caso de ser necesario, serdn adaptados por el propio
profesor siguiendo la estela de los ejemplos presentados en los apartados
anteriormente mencionados®°.

8.10. RESUMEN DE LA UNIDAD DIDACTICA

A continuacidn, se adjunta una tabla resumen donde se recogen y relacionan los distintos
elementos centrales de la unidad didactica. De esta forma, se recogen los objetivos especificos
disefados para la unidad y se relacionan con los contenidos, competencias, criterios de
evaluacidon y estandares de aprendizaje proporcionados por la normativa vigente.

Por ultimo, siguiendo la estela de la unidad didactica proporcionada por el centro, se han
decidido introducir unos descriptores de logro orientados a facilitar la evaluacion de los distintos
elementos que componen la tabla.

55 Ver tablas 14 y 15.
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Tabla 39:

Resumen de los elementos principales de la unidad diddctica.

OBJETIVOS CONTENIDOS COMPETENCIAS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE DESCRIPTORES DE LOGRO
Elaboracién propia a partir de Orden EDC/65/2015 .. .
prop p Decreto 87/2015 /65/ Documento puente Real Decreto 1105/2014 Elaboracién Propia
Decreto 87/2015 Documento puente
Conocer los conceptos estadisticos Poblacién e individuo. Muestra. (B5) CMCT BL5.1. Analizar datos estadisticos de * Define correctamente los conceptos de individuo,
basicos: poblacién, individuo y Vocabulario propio de estadistica. (B1) ccu fendmenos sociales, econdémicos o 1.1.(B5) poblacién y muestra.
muestra. relacionados con la naturaleza (noticias ¢ Resuelve correctamente los ejercicios tipo X, Y.
deportivas, econdmicas, cientificas,
Conocer el concepto de variable. Variable estadistica: cualitativa y cuantitativa. (B5) mediciones realizadas en el aula, etc.) ¢ Define correctamente el concepto de variable.
Difergncier entre cualitativa y Vocabulario propio de estadistica. (B1) CMCT organizéndolos de manera apropiadas (con 12.(85) . DistiAngLfe correctamenFe entre variables
cuantitativa. CCLI tablas, graficas o diagramas), utilizando las cualitativas y cuantitativas.
herramientas adecuadas (calculadora * Resuelve correctamente los ejercicios tipo X, Y.
)
Interpretar una tabla o gréfica Tablas de organizacion de datos. (B5) apllcacllc‘)nes de] ellscrltorlo, v;el‘) ° parall | ¢ Interpreta correctamente tablas y gréficas
estadistica. Diagramas de barras y sectores. (B5) dlslpolsﬁclsosl movi e’s, como TJaS de clculo) estadisticas.
Poligonos de frecuencia. (B5) CMCT Za cu in |° 0s parametrosl reAevanteS‘ para ¢ Resuelve correctamente los ejercicios tipo X, Y, W,
Resolucion de problemas sencillos en los que intervengan CAA escribirlos y extraer concl usllones. . 1.5.(B5) Z.
datos estadisticos. (B5) cell BL1.1. Ir\tAerpreTar.tertos orales con contenido
Habilidades de comunicacién. (B1) matematico Fie nive e.d.ucatlvo, procedent'es
Habilidades de comunicacién. (B1) de fuentes d\yfersas, utilizando las estrategias
de comprension oral, para obtener
Realizar tratamientos de datos a Tablas de organizacién de datos. (B5) informacion y aplicarla en la reflexion sobre el e Trata un conjunto de datos de forma correcta a
través de su organizacion en tablas. Resolucion de problemas sencillos en los que intervengan contenido, la ampliacion de sus conocimientos través de la utilizacion de tablas.
datos estadisticos. (B5) y la realizacién de tareas de aprendizaje. » Resuelve correctamente los ejercicios tipo X, Y.
o ; . . . ) 1.3.(B5)
Organizacion de la informacion. (B1) cMCT BL1.2. Aplicar diferentes estrategias, 2.1 (B5)
Formatos de presentacién. (B1) individualmente o en grupo, para la realizacién 2'2' (85)
Realizaciéon de esquemas, dibujos, tablas, etc. (B1) de tareas, resolucion de problemas o o
Procedimientos de sintesis de la informacion. (B1) investigaciones matematicas en distintos
Procedimientos de presentacion de contenidos. (B1) contextos (numéricos, graficos, geométricos,
estadisticos o probabilisticos), comprobando e
Interpretar una tabla de doble Tablas de organizacién de datos. (B5) interpretando las soluciones encontradas, para ¢ Interpreta correctamente tablas de doble entrada.
entrada. Resolucién de problemas sencillos en los que intervengan CMCT construir nuevos conocimientos. ¢ Resuelve correctamente los ejercicios tipo X, Y.
dat9§ estadisticos. (BS) y CAA BL1.3. Expresar oralmente textos previamente 1.5.(B5)
Hab.\l.\dades de comunicacion. (B1) ccul planificados de contenido matematico, del
Habilidades de comunicacion. (B1) 4ambito personal, académico, social o
Conocer los conceptos de frecuencia | Frecuencia: absoluta y relativa. (B5) cMmCT profesmnal, conuna pronuncwacwo.n clara, * Define correctamente los conceptos de frecuencia
. ) . o aplicando las normas de la prosodiay la 1 B .
absoluta y relativa. Vocabulario propio de estadistica. (B1) ccu o, ) ; ) .3.(B5) absoluta y relativa.
correccion gramatical del nivel educativo y
ajustados a las propiedades textuales de cada
Calcular la frecuencia absoluta y Frecuencia: absoluta y relativa. (B5) cMmeT tipo y situacién comunicativa, para transmitir ® Calcula correctamente las frecuencias absolutas y
relativa utilizando un conjunto de Resolucién de problemas sencillos en los que intervengan D de forma organizada sus conocimientos con un 1.3.(B5) relativas.
datos. datos estadisticos. (B5) lenguaje no discriminatorio. ¢ Resuelve correctamente los ejercicios tipo X, Y.
BL1.4. Participar en intercambios
Elaborar tablas de frecuencia a partir | Frecuencia: absoluta y relativa. (B5) - P - L ¢ Ordena y clasifica correctamente los datos en
N L, comunicativos del ambito personal, académico N
de un conjunto de datos. Tablas de organizacién de datos. (B5) - . tablas de frecuencia.
. ) . (resolucion de problemas en grupo), social o . .
Resolucion de problemas sencillos en los que intervengan : . . e Resuelve correctamente los ejercicios tipo X, Y.
L profesional aplicando las estrategias
datos estadisticos. (B5) I . - . 1.3.(B5)
o ! » linglisticas y no lingtisticas del nivel educativo
Organizacion de la informacion. (B1) CMCT . . iy . 2.1.(B5)
., propias de la interaccién oral, utilizando un
Formatos de presentacion. (B1) 2.2.(B5)

Realizacion de esquemas, dibujos, tablas, etc. (B1)
Procedimientos de sintesis de la informacion. (B1)
Procedimientos de presentacion de contenidos. (B1)

lenguaje no discriminatorio.
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OBJETIVOS CONTENIDOS COMPETENCIAS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE DESCRIPTORES DE LOGRO
Elaborar un diagrama de barras, de Diagramas de barras y de sectores. (B5) BL1.5. Reconocer la terminologia conceptual * Representa correctamente un conjunto de datos
sectores o poligonos de frecuencia a | Poligonos de frecuencia. (B5) de las matematicas adecuadas al nivel utilizando diagramas de barras, de sectores y
partir de un conjunto de datos. Organizacion de la informacién. (B1) educativo y utilizarla correctamente en 13.(85) poligonos de frecuencia.
Representacion gréfica. (B1) CMCT actividades orales y escritas del ambito 2'1' (85) ¢ Resuelve correctamente los ejercicios tipo X, Y, Z.
Formatos de presentacion. (B1) (eh] personal, académico, social o profesional. 2'2' (85)
Realizacion de esquemas, dibujos, tablas, etc. (B1) BL1.9. Realizar de forma eficaz tareas o -
Procedimientos de sintesis de la informacion. (B1) proyectos, tener iniciativa para emprender y
Procedimientos de presentacion de contenidos. (B1) proponer acciones siendo consciente de sus
fortalezas y debilidades, mostrar curiosidad e
Conocer las definiciones de las Pardmetros de centralizacién: media, mediana, moda. (B5) CMCT interés durante su desarrollo y actuar con 1.4. (85) ¢ Define correctamente las medidas de tendencia
medidas de tendencia central. Vocabulario propio de estadistica. (B1) CCul flexibilidad buscando soluciones alternativas. o central.
Calcular las medidas de tendencia Parametros de centralizacion: media, mediana, moda (B5) B':jllg Pllamf\carl tar.eas ohprt.)yeztos, e Calcula correctamente las frecuencias absolutas y
central. Resolucién de problemas sencillos en los que intervengan omer individua Zs o colectivos, haciendo unz:j I 1.4. (B5) relativas,
datos estadisticos. (B5) c pr§V|§|on € recursos y tiempos ajusta ? alos ¢ Resuelve correctamente los ejercicios tipo X, Y.
objetivos propuestos, adaptarlo a cambios e
Conocer los conceptos de rango, El rango: idea de dispersion. (B5) oMeT imprevistos transformando las dificultades en * Define correctamente las medidas de tendencia
desviacion media, varianza y Vocabulario propio de estadistica. (B1) posibilidades, evaluar C_On ayuda de.gwas el 1.4. (B5) central.
desviacién tipica ccul proceso y el producto final y comunicar de
forma personal los resultados obtenidos.
Calcular las medidas de dispersion. El rango: idea de dispersion. (B5) BL1.12. Participar en equipos de trabajo para ¢ Calcula correctamente las medidas de tendencia
Resolucion de problemas sencillos en los que intervengan T conseguir metas comunes asumiendo diversos 1.4. (B5) central.
datos estadisticos. (B5) D roles con eficacia y responsabilidad, apoyar a ¢ Resuelve correctamente los ejercicios tipo X, Y.
compafieros y compafieras demostrando
Entender que es un estudio Poblacion e individuo. Muestra. (B5) empatia y reconociendo sus aportaciones y e Aplica de forma correcta todos los contenidos
estadistico, su utilidad y como se Variable estadistica: cualitativa y cuantitativa. (B5) utilizar el didlogo igualitario para resolver trabajados en la sesién durante la elaboracién del
elabora. Tablas de organizacién de datos. (B5) conflictos y discrepancias. 1.1.(85) proyecto estadistico.
Frecuencia: absoluta y relativa. (B5) CMCT BL1.14. Colaborar y comunicarse para 1'2' (85) ¢ Resuelve de forma correcta las diferentes tareas
Diagramas de barras y de sectores. (B5) CAA construir un producto o tarea colectiva 1'3' (85) asignadas a la elaboracién del estudio estadistico.
Poligonos de frecuencia. (B5) CSC compartiendo informacién y contenidos 1'4' (85)
Parametros de centralizacién: media, mediana y moda (B5) SIEE digitales y utilizando herramientas de 1'5' (85)
El rango: idea de dispersion. (B5) comunicacion TIC y entornos virtuales de e
Resolucion de problemas sencillos en los que intervengan aprendizaje, aplicar buenas formas de
datos estadisticos. (B5) conducta en la comunicacidn y prevenir,
denunciar y proteger a otros de las malas
Contenidos dg\ Bloque 1 que, pese a Sele.cc.ién.qe la informacién. (B1) précticas como el ciberacoso.
no estar relauona.do.s de formg . P!amﬁ;amon dg textos Ao,rales. (Bl? . BL1.15. Crear y editar contenidos digitales
directa c.on los obJetlv.os especificos S\tuaaor"ues de |n'teracuon comur.w[catlva. ('Bl) y como documentos de texto o presentaciones
de la unidad, se trabajan de forma Estrategias de busqueda y seleccién de la informacion. (B1) multimedia con sentido estético utilizando
indirecta a través de las Asuncion de distintos roles en equipos de trabajo. (B1) o _ . o
. . . . IR aplicaciones informaticas de escritorio para
metodologias y diferentes Almacenamiento de la informacién digital. (B1) i ) - "
actividades propuestas para la Herramientas digitales de busqueda y visualizacion. CCLI e\aboralr \-nformes rel.atlvos _a |'nv.est|gaC|ones
unidad. Busqueda de paginas web especializadas en contenidos cD matematicas y materiales diddcticos para uso

matematicos, diccionarios y enciclopedias online, bases de
datos especializadas, etc. (B1)

Valoracién de los aspectos positivos de las TIC para la
busqueda y el contraste de la informacién. (B1)

Disefio de presentaciones multimedia. Derechos de autory
licencias de publicacion. (B1)

propio o de otros.

Fuente: Elaboracion propia.
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9. PROYECTO DE INVESTIGACION EDUCATIVA

El presente apartado del trabajo se destinara a la proposicién de un proyecto de investigaciéon
educativa basado en la dinamica de aprendizaje basado en proyectos propuesta para la unidad
didactica de estadistica. De esta forma, el proyecto de investigacion educativa buscara
determinar la validez de la implementacién de la metodologia de aprendizaje basado en
proyectos propuesta como una medida de innovacion educativa en apartados anteriores del
TFM.

JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Seguln se ha hecho patente en la justificacién de la unidad didactica realizada en el apartado
8.1.2 del presente documento, la alfabetizacidon estadistica se ha erigido como una de las
capacidades esenciales para promover un correcto desarrollo del alumnado con el objetivo de
asegurar su correcto desempefio en la sociedad del siglo XXI.

Con el objetivo de promover una adquisicidn significativa de los contenidos que componen la
unidad didactica de estadistica, en los apartados 8.4.1 y 8.6.1 se han sentado las bases para la
implementaciéon de una metodologia didactica activa basada en el aprendizaje basado en
proyectos que, segun queda recogido en la tabla 29, se considera que permitird desarrollar de
forma transversal un amplio abanico de competencias a la vez que permitird la integracion de
un gran numero de los contenidos de los bloques 1y 5 del curriculo académico de la asignatura
de matematicas de 22 de la E.S.O establecidos en el Decreto 87/2015.

Llegados a este punto, cabe remarcar que, entendiendo la innovacién educativa desde el punto
de vista de Zabalza (2003) “Innovar no es solo hacer las cosas distintas sino hacer cosas
mejores.”, la implementacion de un proyecto de investigacion ligado al proyecto de innovacion
se antoja imprescindible para poder corroborar que, en efecto, la metodologia propuesta
consigue mejorar el proceso de aprendizaje del alumnado frente a la utilizacién de lo que se
podria denominar como una metodologia tradicional de aprendizaje.

OBJETIVOS
El principal objetivo del estudio sera demostrar la siguiente hipétesis:

“La implementacion de la metodologia de aprendizaje basada en proyectos en la unidad
diddctica de estadistica permite mejorar la adquisicion de contenidos y competencias por parte
del alumnado, resultando de esta forma en una mejora de la prdctica docente.”

Esta hipdtesis se articulara a través de los siguientes objetivos:

Mejorar los resultados académicos.
Mejorar la motivacién y predisposicién del alumnado.
Mejorar la adquisiciéon de competencias clave.

el

Mejorar la practica docente.
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DEFINICION DE LA MUESTRA DE ESTUDIO

Con el objetivo de poder extraer unas conclusiones lo mas robustas posibles, se propone a la
direccion del centro integrar en el proyecto de investigacién a todos los grupos que conforman
el nivel académico de 22 de la E.S.O. De esta forma, se establece que dos de los grupos de este
nivel educativo cumpliran el papel de grupo control, recibiendo los contenidos de la unidad a
través de lo que se podria considerar como una metodologia tradicional y, los dos restantes,
cumpliran el papel de grupo experimental, siendo sujetos a la propuesta de innovacién
educativa a través de la implementacidn de la dindamica basada en el aprendizaje basado en
proyectos.

Por ultimo, se propone implementar dicho estudio durante tres cursos académicos sucesivos,
para, de esta forma, poder estar plenamente seguros de que los resultados obtenidos no se
corresponden a circunstancias especificas de los grupos sujetos al estudio.

DEFINICION DE LAS VARIABLES DEL ESTUDIO

Con el objetivo de poder asegurar que las diferencias obtenidas entre los distintos grupos
sujetos al estudio se corresponden a la implementacion de una metodologia didactica
determinada, se trataran de definir las distintas variables que podrian influir sobre los datos
obtenidos:

e Unidad diddctica sobre la que se integra el aprendizaje basado en proyectos.
e Recursos utilizados durante las sesiones.

¢ Numero de sesiones utilizadas para impartir la unidad.

e Temporalizacion de las sesiones y dinamicas utilizadas en el aula.

¢ Nivel académico de partida de los distintos grupos.

¢ Numero de horas de trabajo auténomo fuera del aula.

PROTOCOLO DE IMPLEMENTACION DISENADO

Con el objetivo de asegurar que las diferencias en los resultados obtenidos para los distintos
grupos corresponden exclusivamente a la metodologia didactica implementada, se define el
siguiente protocolo de trabajo. De esta forma, se espera limitar la influencia de las distintas
variables, definidas en el apartado anterior, sobre el resultado final del estudio.

Unidad didactica: Los resultados evaluados para los distintos grupos participantes

corresponderan exclusivamente a los resultados obtenidos para la unidad didactica de
estadistica.

Recursos: El centro se asegurard que todos los grupos de estudio dispongan de los mismos
recursos durante la implementacién de la unidad didactica. Ademas, para corroborar que las
diferencias en los resultados obtenidos se basan en la implementacidon de una metodologia
didactica distinta se promovera la utilizacion de material de aula lo mas basico posible siendo
este: la pizarra, el proyector y algun recurso web.

Numero de sesiones: Se fijan un total de diez sesiones para la implementacién de la unidad

didactica de estadistica. Ademas, se trabajara a nivel de departamento para tratar de promover
que la implementacion de las unidades en los distintos grupos tenga la menor discrepancia
temporal en cuanto al calendario académico se refiere.
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Dinamicas utilizadas en el aula: Con el objetivo de asegurar que las diferencias obtenidas entre

los distintos grupos corresponden a la aplicacién de la metodologia de aprendizaje basado en
proyectos, se limitaran al maximo la implementacién de otras metodologias activas durante la
unidad didactica de estadistica. A continuacidn, se recoge una propuesta de subdivisién en
dindmicas del tiempo destinado en el aula De esta forma, se propone la siguiente subdivision
del tiempo de las sesiones:

Tabla 40:
Propuesta de subdivision del tiempo del aula de los distintos grupos sujetos al estudio.
Grupo control Grupo experimento Tiempo
Cuestionario de repaso: Se utilizard alguna de las plataformas de gamificacidn generalistas incluidas en la tabla 13 & mi
min

del presente documento.

Resolucion de dudas: Se corregiran los deberes Resolucion de dudas: Se corregiran las dudas que 10-15

propuestos por el profesor durante la sesién anterior. presenten los estudiantes en el proceso de elaboracién .
min

del estudio.

Introduccién de contenidos: Se utilizard una metodologia didactica de clase magistral para la introduccién de 20-30

contenidos en el aula. min

Practica grupal en pizarra: Tras la explicacion del profesor se procedera a practicar los contenidos impartidos de 10-15

forma grupal utilizando la pizarra. min

Trabajo autonomo en el aula: Tras la realizacién de la practica grupal en pizarra los alumnos procederan a 10-15

resolver ejercicios de forma auténoma con el objetivo de promover la correcta adquisicion del contenido de la .
min

unidad.

Deberes: Ejercicios del libro de texto propuestos por el Deberes: Los deberes tomaran forma en forma de

profesor. subtareas del proyecto estadistico.

Fuente: Elaboracion propia.

Temporalizacién de las sesiones: Se propondrd una temporalizacién de contenidos lo mas

parecida posible para ambos grupos. De esta forma, se busca minimizar los tiempos destinados
cada uno de los contenidos integrados en la unidad. La temporalizacidn para cada uno de los
grupos de estudio queda recogida en la tabla 41.

Nivel académico de partida del alumnado: Con el objetivo de evitar que el nivel académico de

partida acabe por corromper los resultados del estudio, se han disefiado las siguientes medidas
de correccidn:

e Método de evaluacién de resultados: Los resultados académicos del alumnado se
evaluaran en forma de incremento porcentual de mejora respecto del nivel de partida
de cada uno de los grupos sujetos al estudio.

e Cuestionarioinicial: Con el objetivo de poder establecer el porcentaje de mejora de cada
uno de los grupos se disefiard un cuestionario inicial comun para el conjunto de los
grupos sujetos al estudio.

e Prueba de evaluacién: Con el objetivo de obtener los resultados mas fiables posibles se
disefard una prueba de evaluacién comun para el conjunto de los grupos sujetos al
estudio.

Ademas, como se propone la realizacion del estudio durante tres cursos académicos sucesivos,
la eleccién de los grupos de control y experimento se realizard en funcién de las siguientes
directrices.
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Curso académico 2022/2023: Se ordenardn los distintos grupos en funcién de los resultados

académicos cosechados hasta la fecha, dentro del mismo curso académico.

e Grupo experimento: Grupos con mejores y peores resultados académicos.

e Grupo control: Grupos con los resultados académicos intermedios.

Curso académico 2023/2024: Se ordenaran los distintos grupos en funcidn de los resultados

académicos cosechados hasta la fecha, dentro del mismo curso académico.

e Grupo experimento: Grupos con mejores y peores resultados académicos.

e Grupo control: Grupos con los resultados académicos intermedios.

Curso académico 2024/2025: Se ordenaran los distintos grupos en funcidn de los resultados

académicos cosechados hasta la fecha, dentro del mismo curso académico.

e Grupo experimento: Grupos con mejores y peores resultados académicos.

e Grupo control: Grupos con los resultados académicos intermedios.

Tabla 41:
Propuesta de temporalizacion para los distintos grupos sujetos al estudio.
Sesion Grupo control Grupo experimento
*  Prueba de evaluacion inicial Prueba de evaluacién inicial
NU e Video introduccién Video introduccién
umero 1 * Debate Debate
¢ Deberes: Reflexion individual sobre el debate. Deberes: Reflexion individual sobre el debate.
* Introduccién de los conceptos de poblacién, individuo y muestray Introduccion de los conceptos de poblacion, individuo y muestra y
de las variables cuantitativas y cualitativas. de las variables cuantitativas y cualitativas.
Numero 2 e Practica grupal en pizarra. Presentacion del proyecto.
*  Trabajo auténomo. Formacion de grupos.
*  Deberes: Ejercicios del libro de texto. Deberes: Relacionados con el proyecto estadistico.
*  Cuestionario de repaso. Cuestionario de repaso.
*  Resolucion de los deberes propuestos durante la sesidn anterior. Introduccidn de los conceptos de métodos de organizacion de
* Introduccién de los conceptos de métodos de organizacién de informacion (encuestas) y de las tablas de organizacion de datos.
Ndmero 3 informacién (encuestas) y de las tablas de organizacion de datos. Préctica grupal en pizarra.
*  Practica grupal en pizarra. Trabajo auténomo.
e Trabajo auténomo en el aula. Deberes: Relacionados con el proyecto estadistico.
* Deberes: Ejercicios del libro de texto.
*  Cuestionario de repaso. Cuestionario de repaso.
*  Resolucion de los deberes propuestos durante la sesion anterior. Resolucion de dudas sobre el proyecto.
N 4 * Introduccién de los conceptos frecuencia absoluta y relativa. Introduccién de los conceptos frecuencia absoluta y relativa.
UINELD *  Practica grupal en pizarra. Practica grupal en pizarra.
e Trabajo auténomo en el aula. Trabajo auténomo en el aula.
*  Deberes: Ejercicios del libro de texto. Deberes: Relacionados con el proyecto estadistico.
*  Cuestionario de repaso. Cuestionario de repaso.
*  Resolucion de los deberes propuestos durante la sesion anterior. Resolucion de dudas sobre el proyecto.
* Introduccién de los conceptos de medidas de tendencia central. Introduccién de los conceptos de medidas de tendencia central y
Numero 5 *  Practica grupal en pizarra. medidas de dispersion.
* Trabajo auténomo en el aula. Practica grupal en pizarra.
*  Deberes: Ejercicios del libro de texto. Trabajo auténomo en el aula.
Deberes: Relacionados con el proyecto estadistico.
*  Cuestionario de repaso. Cuestionario de repaso.
*  Resolucion de los deberes propuestos durante la sesion anterior. Resolucion de dudas sobre el proyecto.
N 6 * Introduccién de los conceptos de medidas dispersion. Introduccion de los conceptos representacion e interpretacion
umero *  Practica grupal en pizarra. grafica.
*  Trabajo auténomo en el aula. Practica grupal en pizarra.
*  Deberes: Ejercicios del libro de texto. Deberes: Relacionados con el proyecto estadistico.
*  Cuestionario de repaso. Cuestionario de repaso.
*  Resolucion de los deberes propuestos durante la sesion anterior. Resolucion de dudas sobre el proyecto estadistico.
, e Introduccidn de los conceptos de representacion e interpretacion Elaboracion de la presentacion del proyecto.
Ndmero 7 ce . . o
grafica. Deberes: Relacionados con el proyecto estadistico.
*  Practica grupal en pizarra.
* Deberes: Ejercicios del libro de texto.
¢ Cuestionario de repaso. Presentacion del proyecto estadistico.
N 8 *  Resolucion de los deberes propuestos durante la sesidn anterior. Deberes: Estudiar para el examen.
LUMELD e Practica grupal de cara al examen de la unidad.
*  Deberes: Estudiar para el examen.
Niumero 9 e Realizacion de la prueba de evaluacion de la unidad. Realizacion de la prueba de evaluacion de la unidad.
e Correccion de la prueba de evaluacién. Correccion de la prueba de evaluacién.
Numero 10 *  Cuestionarios de evaluacion sobre la practica docente y propuestas Cuestionarios de evaluacion sobre el grupo de trabajo, la practica
de mejora. docente y propuestas de mejora.

Fuente: Elaboracion propia.
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Numero de horas de trabajo auténomo fuera del aula: La cantidad de trabajo realizado por los

alumnos fuera del aula se modulara en funcién de los deberes propuestos por el profesor. De
esta forma, se tratara de equiparar el nimero de actividades propuestas por los profesores del
grupo de control en funcién a la estimacién del tiempo que el alumnado promedio destinard a
realizar cada una de las tareas que subdividen el proyecto.

RECOPILACION DE DATOS

Llegados a este punto se describirdan los métodos de recopilacién de datos que se llevaran a cabo
para poder evaluar el grado de éxito de la investigacion realizada. Como se ha comentado
anteriormente, la recopilacién de los datos académicos se realizara a partir del disefio de una
prueba de evaluacidn inicial®® y una prueba de evaluacién final comun para los distintos grupos

sujetos al estudio.

Ademads, en la Ultima sesién de la unidad se pasaran una serie de rubricas de evaluacién
orientadas a evaluar la motivacién del alumnado frente a la unidad, para ello, se utilizara la
rabrica disefiada para la evaluacion, por parte del alumnado, de la unidad didactica de
estadistica propuesta®’.

Por ultimo, se propone la utilizaciéon de la siguiente rdbrica con el objetivo de que, seguin su
propia percepcion, el alumnado evalle como la unidad le ha permitido desarrollar las distintas
competencias clave:

Tabla 42:

Rubrica de evaluacion propuesta para evaluacion del desarrollo de competencias en funcidn de la prdctica docente.
UNIDADA DIDACTICA: ESTADISTICA Mucho Bastante Poco Nada

La unidad didactica propuesta por el profesor permite desarrollar la
competencia en comunicacion linguistica.

La unidad didactica propuesta por el profesor permite desarrollar la
competencia en competencia matematica.

La unidad didactica propuesta por el profesor permite desarrollar la
competencia digital.

La unidad didactica propuesta por el profesor permite desarrollar la
competencia de aprender a aprender.

La unidad didactica propuesta por el profesor permite desarrollar la
competencia social y civica.

La unidad didactica propuesta por el profesor permite desarrollar el sentido
de la iniciativa y el espiritu emprendedor.

La unidad didactica propuesta por el profesor permite desarrollar la
conciencia y expresiones culturales.

Fuente: Elaboracidn propia.
EVALUACION Y EXTRACCION DE CONCLUSIONES

A continuacién, se describira el proceso de evaluacidén que se llevard a cabo para poder extraer
las conclusiones del estudio. De esta forma, se tratara de esclarecer la idoneidad de
implementar el aprendizaje basado en proyectos, de forma generalizada en el centro, para la
ensefianza de los contenidos relacionados con la estadistica.

%6 La prueba de evaluacion inicial se realizara a partir de los contenidos estudiados en el primero curso de la E.S.O.
57 Ver tabla 38.
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Una vez recopilados los datos se procedera a la evaluacidn de los resultados del estudio, para

ello®®:

Se evaluard la evolucion de los resultados académicos de cada uno de los grupos: Como
se ha comentado anteriormente, el estudio evaluara el porcentaje de mejora de los
resultados académicos en cada uno de los grupos, para ello se utilizara la siguiente
férmula:

% de mejora = (Nota media evaluacion final — Nota media evaluacion inicial ) X 100

2.

Para la evaluacién de la motivacion del alumnado se utilizara el apartado de la ribrica
disefiada para evaluar la practica docente que hace referencia a la motivacién del
alumnado®.

Para la evaluacién del desarrollo de competencias clave se utilizara la rdbrica disefiada
para la evaluacién de competencias de la unidad®. La evaluacién del desarrollo de
competencias se realizard tanto por parte el profesorado como por parte el alumnado.
Para evaluar la préctica docente se utilizaran las rubricas recogidas en las tablas 37 y 38.
La evaluacion de la practica docente se realizara tanto por parte del profesorado como
por parte del alumnado.

%8 Previa a la extraccion de conclusiones los resultados del estudio deberédn ser sometidos a un analisis estadistico que corrobore
que las diferencias recogidas entre los grupos de control y experimental son estadisticamente significativas.

59 Ver tabla 38.

80 Ver tabla 42.
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10. CONCLUSIONES

En el presente apartado del TFM, se procedera a presentar las conclusiones extraidas a partir
del trabajo realizado. De esta forma, tras la finalizacion del trabajo se concluye:

e La programacién didactica debe de entenderse como una herramienta util orientada a
facilitar la planificacidén de la practica docente. De esta forma, su utilizad sera practicamente
nula si esta no se ajusta al contexto real del grupo-clase para el que esta concebida.

e Alahorade elaborar una programacion didactica sera de vital importancia tener en cuenta
las particularidades del centro educativo, el nivel académico de los estudiantes, las NEAE
requeridas y el nivel de recursos disponibles tanto materiales como organizativos que se
puedan prestar desde el centro y el entorno familiar del alumnado.

e Para elaborar de forma correcta una programacion didactica serd vital realizar un estudio
del marco legislativo vigente, ya que solo de esta forma de podra asegurar una correcta
integracién de todos los elementos bdsicos que deben componerla: los aspectos referentes
a los contenidos del curriculo académico, las caracteristicas que debe de cumplir la practica
docente, el calendario del curso académico sobre el que se deberd de basar la
temporalizacién del curso, las caracteristicas de las medidas de atencién a la diversidad y
refuerzo que se deberdn de implantar y las caracteristicas que debera de cumplir el proceso
de evaluacién del alumnado.

e Debido al traspaso de competencias en materia de educacion desde el estado central hacia
las autonomias, a la hora de realizar un estudio de la normativa vigente debera de
atenderse tanto a la legislacion estatal como autondmica, que variara en funcién de la
region del estado para la que se elabore la programacion.

e Elanalisis realizado sobre la programacion didactica proporcionada por el IES Lluis Vives ha
permitido identificar diversas areas de mejora. Ademas, cabe destacar que, aunque de
diferente magnitud y urgencia, se han podido identificar dreas de mejoras en todos los
apartados de los que esta compuesta la programacion.

e Enfuncidn de las areas de mejora identificadas, se ha elaborado una propuesta alternativa
de temporalizacion para el curso académico 2021-2022. Ademas, se ha conseguido elaborar
de forma satisfactoria una secuenciacién de contenidos alternativa que, segun se ha
justificado, promovera una mejor adquisicion de conocimientos por parte del alumnado.

e En funcidn de las dreas de mejora identificadas, se han realizado distintas propuestas
especificas orientadas a mejorar la integracion en el aula de los estudiantes con NEAE.
Ademas, estas propuestas de mejora se han elaborado teniendo en cuenta el contexto del
grupo-clase a partir del que se ha elaborado el presente trabajo.
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e En funcidon de las dreas de mejora identificadas, se han realizado distintas propuestas de
innovacion educativas orientadas a suplir las carencias detectadas en la programacién y, de
esta forma, promover una mejora de la practica docente en el centro. Ademads, se han
conseguido hacer propuestas de mejora para todos los items marcados en la guia de
aprendizaje proporcionada por la Universidad Europea de Valencia.

e En el desarrollo de la unidad didactica de estadistica se han conseguido materializar todas
las propuestas de mejora realizadas en los distintos apartados del trabajo. De esta forma,
se considera que se ha conseguido elaborar un trabajo bien cohesionado y justificado
donde los distintos elementos que lo componen se interrelacionan de forma satisfactoria.

e En el desarrollo de la unidad didactica se ha conseguido elaborar una serie de actividades y
dindmicas que, segun queda justificado en el propio apartado, se considera que resultara
en un aprendizaje mas significativo por parte del alumnado. Ademas, se considera que el
trabajo realizado promueve la adquisicion tanto de los contenidos especificos que
componen la unidad de estadistica, como de un amplio abanico de los contenidos
transversales que componen el curriculo académico de la asignatura de matemadticas de 29
de la E.S.O., todo esto a la vez que se promueve la adquisicion de distintas de las
competencias clave.

e Se considera que, a través de la dindmica de aprendizaje basado en proyectos propuesta
para la unidad de estadistica, se promovera una mayor motivacién y predisposicidn del
alumnado hacia la asignatura al permitir, a través de la utilizacion de los elementos
transversales, la aplicacidon de las matematicas a problematicas reales del mundo que les
rodea. Ademads, se considera que, a través de la implementacién rutinaria de pequefias
dindmicas basadas en el aprendizaje basado en proyectos y la gamificacion, también se
promovera una mayor motivacién del alumnado de cara a la asignatura, lo que permitira
mejorar los resultados académicos a la vez que se promoverda un aprendizaje mas
significativo por parte del alumnado.

e Por ultimo, en base a las propuestas de innovacion educativa realizadas, se elabora el marco
contextual para la implementacion de un proyecto de investigacidn orientado a probar la
efectividad de la utilizacidn del aprendizaje basado en proyectos en la unidad didactica de
estadistica.

De esta forma, se concluye que el trabajo de fin de master elaborado ha permitido alcanzar
todos los objetivos especificos propuestos durante la introduccion del presente documento. En
consecuencia, se considera que la redaccion del presente documento ha permitido al alumno
aplicar los distintos conocimientos adquiridos durante el desarrollo del Master Universitario en
Formacién del Profesorado de Educaciéon Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacion
Profesional, Ensefianza de Idiomas y Ensefianzas Deportivas cursado en la Universidad Europea
de Valencia, permitiendo desarrollar una comprensién extensiva del proceso de ensefianza
aprendizaje y de los distintos aspectos que lo componen.
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12. ANEXOS

El Unico anexo que se incluird en el TFM sera la programacion del centro de referencia. La
programacion en cuestion ha sido tratada utilizando un editor de PDF para evitar que el trabajo
se extendiera mas alla de lo necesario. Por ultimo, caber remarcar que los anexos presentan un
formato de presentacion diferente debido a que el documento adjuntado se extrae
directamente del archivo PDF de la programacion del centro.
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1. INTRODUCCIO

A) PRESENTACIO DEL DEPARTAMENT | DE L'ASSIGNATURA

El professorat del Departament de Matematiques per al curs escolar 2021-2022 és el seglient
i es fara carrec de les segiients mateéries i cursos:

Esperanza Serra Ferrando:
Mat. | 1r Batx, CAP D" ESTUDIS, 1 hora de docéncia compartida en 1r C.

Neus Mompé Pérez:
2n C con tutoria, 4t MAT APLIC, , 1r Batx. Mat CCSS | 2n Batx Mat Il, .

Carmen Pastor Marti:
4 hores de docéncia compartida 1r C, Taller 2° ESO, 3r MAT ACAD A, 2 hores de docéncia compartida en1r B. (En
1r B entrara la PT 2 hores/setmana). , 4t MAT ACAD, Cap de Departament

Ana Isabel Verdu Martin
1r ESO A (3 horas compartides), 2n A , 4t ESO A MAT APLIC, 2n Batx Mat CCSS II,

3r ESO B aplicadas,

Rubén Alepuz Sanchez
1er ESO C (7 horas) ,2° ESO B con su tutoria, 3° ESO A aplicades, 1 Hora en 1° ESO A

B) JUSTIFICACIO DE LA PROGRAMACIO

Les matematiques constitueixen una forma de mirar i interpretar el mén que ens envolta,
reflecteixen la capacitat creativa, expressen amb precisié conceptes i arguments, afavoreixen
la capacitat per aprendre a aprendre i contenen elements de gran bellesa; sense oblidar a
més el caracter instrumental que les matematiques tenen com a base fonamental per a
I'adquisicié de nous coneixements en altres disciplines, especialment en el procés cientific i
tecnologic i com a forca conductora en el desenvolupament de la cultura i les civilitzacions.
En l'actualitat els ciutadans s'enfronten a multitud de tasques que comporten conceptes de
caracter quantitatiu, espacial, probabilistic, etc. La informacié recollida en els mitjans de
comunicacié s'expressa habitualment en forma de taules, férmules, diagrames o grafics que
requereixen de coneixements matematics per a la seva correcta comprensio. Els contextos
en els quals apareixen son multiples: els propiament matematics, economia, tecnologia,
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ciéncies naturals i socials, medicina, comunicacions, esports, etc., per la qual cosa és
necessari adquirir un habit de pensament matematic que permeti establir hipotesi i
contrastar-les, elaborar estrategies de resolucié de problemes i ajudar en la presa de
decisions adequades, tant en la vida personal com en la seva futura vida professional. Les
matematiques contribueixen de manera especial al desenvolupament del pensament i
raonament, en particular, el pensament logic-deductiu i algoritmic, en entrenar |'habilitat
d'observacié i interpretacié dels fenomens, a més d'afavorir la creativitat o el pensament
geometric-espacial. La matéria Matematiques contribueix especialment al desenvolupament
de la competéncia matematica, reconeguda com a clau per la Unié Europea. Aquesta s'entén
com a habilitat per desenvolupar i aplicar el raonament matematic amb la finalitat de resoldre
diversos problemes en situacions quotidianes; en concret, engloba els seglents aspectes i
facetes: pensar, modelar i raonar de forma matematica, plantejar i resoldre problemes,
representar entitats matematiques, utilitzar els simbols matematics, comunicar-se amb les
Matematiques i sobre les Matematiques, i utilitzar ajudes i eines tecnologiques; a més, el
pensament matematic ajuda a l'adquisicié de la resta de competencies. Per tant, les
matematiques dins del curriculum afavoreixen el progrés en l'adquisicié de la competéncia
matematica a partir del coneixement dels continguts i el seu ampli conjunt de procediments
de calcul, analisi, mesura i estimacio dels fenomens de la realitat i de les seves relacions,
com a instrument imprescindible en el desenvolupament del pensament dels individus i
component essencial de comprensid, modelitzacié i transformacié dels fenomens de la
realitat. D'altra banda, les matematiques contribueixen a la formacié intel-lectual de
I'alumnat, la qual cosa els permetra desembolicar-se millor tant en I'ambit personal com a
social.

La resolucié de problemes i els projectes de recerca constitueixen eixos fonamentals en el
procés d'ensenyament i aprenentatge de les Matematiques. L'habilitat de formular, plantejar,
interpretar i resoldre problemes és una de les capacitats essencials de I'activitat matematica,
ja que permet a les persones emprar els processos cognitius per abordar i resoldre situacions
interdisciplinaries reals, la qual cosa resulta de maxim interes per al desenvolupament de la
creativitat i el pensament l0gic. En aquest procés de resolucid i recerca estan involucrades
moltes altres competéncies, a més de la matematica, entre unes altres, la comunicacio
linglistica, en llegir de forma comprensiva els enunciats i comunicar els resultats obtinguts;
el sentit d'iniciativa i emprenedoria en establir un pla de treball en revisié i modificacid
continua en la mesura que es va resolent el problema; la competéncia digital, en tractar de
forma adequada la informaciod i, si escau, servir de suport a la resolucié del problema i
comprovacié de la solucid; o la competencia social i civica, en implicar una actitud oberta
davant diferents solucions. Partint dels fets concrets fins a aconseguir altres més abstractes,
I'ensenyament i [|'aprenentatge de Matematiques permet a I'alumnat adquirir els
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coneixements matematics, familiaritzar-se amb el context d'aplicacié dels mateixos i
desenvolupar procediments per a la resolucié de problemes. Els nous coneixements que han
d'adquirir-se han de recolzar-se en els ja aconseguits: els contextos han de ser triats perquée
I'alumnat s'aproximi al coneixement de forma intuitiva mitjangcant situacions properes al
mateix, i vagi adquirint cada vegada major complexitat, ampliant progressivament |'aplicacio
a problemes relacionats amb fendomens naturals i socials i a altres contextos menys propers
a la seva realitat immediata. Al llarg de les diferents etapes educatives, I'alumnat ha de
progressar en l'adquisicié de les habilitats de pensament matematic, en concret en la
capacitat d'analitzar i investigar, interpretar i comunicar de forma matematica diversos
fenomens i problemes en diferents contextos, aixi com de proporcionar solucions practiques
als mateixos; també ha de desenvolupar actituds positives cap al coneixement matematic,
tant per a l'enriquiment personal com per a la valoracié del seu paper en el progrés de la
humanitat. El curriculum basic de Matematiques no ha de veure's com un conjunt de blocs
independents. Es necessari que es desenvolupe de forma global, pensant en les connexions
internes de la materia tant dins del curs com entre les diferents etapes. En el
desenvolupament del curriculum basic de la materia Matematiques es pretén que els
coneixements, les competencies i els valors estiguen integrats; d'aquesta manera, els
estandards d'aprenentatge avaluables s'han formulat tenint en compte la imprescindible
relacié entre aquests elements.

Tot aix0 justifica que s'hagi organitzat entorn dels seglients blocs : Processos, metodes i
actituds en Matematiques, Nombres i Algebra, Geometria, Funcions, i Estadistica i Probabilitat

El bloc “Processos, metodes i actituds en Matematiques” és un bloc comu a l'etapa i
transversal que ha de desenvolupar-se de forma simultania a la resta de blocs de contingut i
gue és l'eix fonamental de I'assignatura; s'articula sobre processos basics i imprescindibles
en el quefer matematic: la resolucié de problemes, projectes de recerca matematica, la
matematizacio i modelitzacid, les actituds adequades per desenvolupar el treball cientific i la
utilitzacié de mitjans tecnologics.

La materia de Matematiques es configura en el tercer i quart curs de secundaria en dues
opcions diferents, les Academiques i les Aplicades. A causa del caracter orientador de
I'Educacié Secundaria Obligatoria es presenta la necessitat de facilitar que en aquest curs de
I'etapa I'alumnat puga saber com sén les matematiques amb que s’enfrontara en estudis
posteriors. A més, s’hi manifesta especialment la diferéncia d’interessos, de ritmes i d’habits
de treball entre I'alumnat: per aixo és aconsellable I'establiment d'aquestes dues opcions
diferents en aquesta area.
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Pel que fa a les Matematiques Aplicades de 3r ESO i de 4t ESO, és important que en el
desenvolupament del curriculum d'aquesta assignatura els coneixements, les competencies i
els valors estiguen integrats, per la qual cosa els estandards d'aprenentatge avaluables s'han
formulat tenint en compte la imprescindible relacié entre aquests elements. Tot ago justifica
que s'haja organitzat entorn dels seglients blocs per al curs de 3r, i 4t enfortint tant els
aspectes teorics com les aplicacions practiques en contextos reals dels mateixos: Processos,
meétodes i actituds en Matematiques, Nombres i Algebra, Geometria, Funcions, i Estadistica i
Probabilitat. El bloc de “Processos, méetodes i actituds en Matematiques” és comuna al curs
de 4t i ha de desenvolupar-se de manera transversal i simultaniament a la resta de blocs,
constituint el fil conductor de I'assignatura; s'articula sobre processos basics i imprescindibles
en el quefer matematic: la resoluci6 de problemes, projectes de recerca matematica, la
matematitzacié i modelitzacio, les actituds adequades per a desenvolupar el treball cientific i
la utilitzacié de mitjans tecnologics.

A més a més segons l'article 24 del RD 1105/2014, el Batxillerat té com a finalitat
proporcionar a l'alumnat formacié, maduresa intel-lectual i humana, coneixements i habilitats
que els permeten desenvolupar funcions socials i incorporar-se a la vida activa amb
responsabilitat i competencia. Aixi mateix, capacitara a I'alumnat per a accedir a I'educacio
superior.

B) CONTEXTUALITZACIO.

Aqguesta programacié va dirigida a I'alumnat d’Educacié Secundaria Obligatoria i Batxillerat
de l'institut IES JORDI DE SANT JORDI de la ciutat de Valencia.

Els alumnes d’ESO estan distribuits en tres grups A, B i C en primera curs del primer cicle
de lI'etapa. En segon curs solament hi ha dos grups A i B.

Aquest curs hem programat que dues professores estaran a I'hora en la classe fent docéncia
compartida en els grups de 1r ESO. En un d’ells, el C, entrara la professora PT Vanessa
Domingo les quatre hores setmanals, i en el 1rA dues hores a la setmana.

En 3r i 4t curs s’oferix la possibilitat de triar entre les matematiques academiques o les
matematiques aplicades.

En Batxillerat solament hi ha un grup, encara que, en l'assignatura de Matematiques oferim
dues assignatures: Matematiques ( I i II) en el batxillerat Cientific i Matematiques
Aplicades a les Ciencies Socials ( IiII) en I'Humanistic.

Les professores que impartixen classes en cada grup esta detallat en I'apartat A) d’aquesta
introduccio.
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C) NORMATIVA VIGENT.

La programacié tindra com a marc de referencia I'ordenament juridic vigent:

Decret 51/2018, de 27 d'abril, del Consell, pel qual es modifica el Decret 87/2015, pel qual estableix el curriculum i

desplega l'ordenaci6 general de 1'educacié secundaria obligatoria i del batxillerat a la Comunitat Valenciana.
[DOGV, 30.04.2018, num. 8284, p. 16775-16815

Decret 136/2015, de 4 de setembre, del Consell, pel qual es modifiquen el Decret 108/2014, de 4 de juliol, del
Consell, pel qual s'estableix el curriculum i desenvolupa l'ordenacié general de I'Educacié Primaria en la Comunitat
Valenciana, iel Decret 87/2015, de 5 de juny, del Consell, pel qual s'estableix el curriculum i es desenvolupa l'ordenacid

general de I'Educacid Secundaria Obligatoria i del Batxillerat en la Comunitat Valenciana.
[DOGV, 09.09.2015, nUm.7611, p. 24716-24722].

Decret 87/2015, de 5 de juny, del Consell, pel qual estableix el curriculum i desenvolupa I'ordenacié general de
I'Educaci6 Secundaria Obligatoria i el Batxillerat en la Comunitat Valenciana. [20715/5410]
(Concretament, la present programacié és acord amb el: CAPITOL Ill Article 4. Elements de les programacions

didactiques ) [DOGV, 10.06.2015, num. 7544, p. 17437-18585]

Reial Decret 1105/2014, de 26 de desembre, pel qual s'estableix el curriculum basic de I'Educacié Secundaria
Obligatoria i del Batxillerat. [BOE, 03.01.2015, num. 03, p. 169-546].

DECRET 104/2018, de 27 de juliol, del Consell, pel qual es desenvolupen els principis d’equitat i
d’inclusi6 en el sistema educatiu valencia. [2018/7822]

ORDRE 20/2019, de 30 d’abril, de la Conselleria d’Edu-cacio, Investigacio, Cultura i Esport, per la qual es
regula I’organitzacio de la resposta educativa per a la inclusié de I’alumnat en els centres docents sostinguts
amb fons publics del sistema educatiu valencia. [2019/4442]

(Article14. Adequaci6 personalitzada de les programacions didactiques)

D) DEFINICIONS.

Segons l'article 2 del RD 1105/2014, tindrem en compter les seguents definicions.

1. A I'efecte d'aquest reial decret, s'entendra per:

a) Curriculum: regulacid dels elements que determinen els processos d'ensenyament i
aprenentatge per a cadascuna dels ensenyaments i etapes educatives.

b) Objectius: referents relatius als assoliments que I'estudiant ha d'aconseguir en finalitzar
cada etapa, com a resultat de les experiencies d'ensenyament-aprenentatge
intencionadament planificades a tal fi.

c) Competeéncies: capacitats per aplicar de forma integrada els continguts propis de cada
ensenyament i etapa educativa, amb la finalitat d'aconseguir la realitzacié adequada
d'activitats i la resoluci6 eficac de problemes complexos. A I'efecte del present reial decret,
les competencies del curriculum seran les seglients:
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a) Comunicacié linguistica. CCLI

b) Competéncia matematica i competéncies basiques en ciéncia i tecnologia. CMCT

c) Competencia digital. CD

d) Aprendre a aprendre. CAA

i) Competéencies socials i civiques. CSC

f) Sentit d'iniciativa i esperit emprenedor. SIEE

g) Consciéncia i expressions culturals. CEC
d) Continguts: conjunt de coneixements, habilitats, destreses i actituds que contribueixen
a l'assoliment dels objectius de cada ensenyament i etapa educativa i a I'adquisicié de
competencies. Els continguts s'ordenen en assignatures, que es classifiquen en materies i
ambits, en funci6 de les etapes educatives o els programes en que participi I'alumnat.
i) Estandards d'aprenentatge avaluables: especificacions dels criteris d'avaluacié que
permeten definir els resultats d'aprenentatge, i que concreten el que I'estudiant ha de
saber, comprendre i saber fer en cada assignatura; han de ser observables, mesurables i
avaluables i permetre graduar el rendiment o assoliment aconseguit. El seu disseny ha de
contribuir i facilitar el disseny de proves estandarditzades i comparables.
f) Criteris d'avaluaciod: son el referent especific per avaluar I'aprenentatge de I'alumnat.
Descriuen allo que es vol valorar i que I'alumnat ha d'aconseguir, tant en coneixements com
en competencies; responen al que es pretén aconseguir en cada assignatura.
g) Metodologia didactica: conjunt d'estrategies, procediments i accions organitzades i
planificades pel professorat, de manera conscient i reflexiva, amb la finalitat de possibilitar
I'aprenentatge de I'alumnat i I'assoliment dels objectius plantejats.

2. OBJECTIUS DE L'ETAPA. (RD 1105/2014)

Enunciarem els objectius segons el RD 1105/2014 i marcarem amb negreta els que estan
més directament vinculats a I'assignatura de matematiques.

2.1. OBJECTIUS ESO.

Segons l'article 11 del RD 1105/2014, I'Educacié Secundaria Obligatoria contribuira a
desenvolupar en els alumnes i les alumnes les capacitats que els permeten:

a) Assumir responsablement els seus deures, coneixer i exercir els seus drets en el respecte
als altres, practicar la tolerancia, la cooperacio i la solidaritat entre les persones i grups,
exercitar-se en el dialeg afermant els drets humans i la igualtat de tracte i d'oportunitats
entre dones i homes, com a valors comuns d'una societat plural i preparar-se per a
I'exercici de la ciutadania democratica.

b) Desenvolupar i consolidar habits de disciplina, estudi i treball individual i en
equip com a condicié necessaria per a una realitzacio eficag de les tasques de
I'aprenentatge i com a mitja de desenvolupament personal.

c) Valorar i respectar la diferéncia de sexes i la igualtat de drets i oportunitats entre ells.
Rebutjar la discriminacié de les persones per rad de sexe o per qualsevol altra condicié o
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circumstancia personal o social. Rebutjar els estereotips que suposen discriminacié entre
homes i dones, aixi com qualsevol manifestacié de violéncia contra la dona.

d) Enfortir les seues capacitats afectives en tots els ambits de la personalitat i en les seues
relacions amb els altres, aixi com rebutjar la violéncia, els prejudicis de qualsevol tipus, els
comportaments sexistes i resoldre pacificament els conflictes.

i) Desenvolupar destreses basiques en la utilitzacié de les fonts d'informacio per
a, amb sentit critic, adquirir nous coneixements. Adquirir una preparacio basica en
el camp de les tecnologies, especialment les de la informacioé i la comunicacié.

f) Concebre el coneixement cientific com un saber integrat, que s'estructura en
diferents disciplines, aixi com coneéixer i aplicar els métodes per a identificar els
problemes en els diversos camps del coneixement i de I'experiéncia.

g) Desenvolupar I'esperit emprenedor i la confianca en si mateix, la participacio,
el sentit critic, la iniciativa personal i la capacitat per a aprendre a aprendre,
planificar, prendre decisions i assumir responsabilitats.

h) Comprendre i expressar amb correccio, oralment i per escrit, en la llengua
castellana i, si la hi hagués, en la llengua cooficial de la Comunitat Autonoma, textos i
missatges complexos, i iniciar-se en el coneixement, la lectura i I'estudi de la literatura.
i) Comprendre i expressar-se en una o més llenglies estrangeres de manera apropiada.

j) Coneéixer, valorar i respectar els aspectes basics de la cultura i la historia
propies i dels altres, aixi com el patrimoni artistic i cultural.

k) Coneixer i acceptar el funcionament del propi cos i el dels altres, respectar les
diferéncies, afermar els habits de cura i salut corporals i incorporar I'educacio fisica i la
practica de I'esport per a afavorir el desenvolupament personal i social. Conéixer i valorar la
dimensiéo humana de la sexualitat en tota la seua diversitat. Valorar criticament els habits
socials relacionats amb la salut, el consum, la cura dels éssers vius i el medi ambient,
contribuint a la seua conservacié i millora.

|) Apreciar la creacio artistica i comprendre el llenguatge de les diferents manifestacions
artistiques, utilitzant diversos mitjans d'expressié i representacio.

El Decret 87/2015, de 5 de juny, del Consell, pel qual estableix el curriculum i
desenvolupa I'ordenacié general de I'Educacié Secundaria Obligatoria i del Batxillerat a la
Comunitat Valenciana, estableix en l'article 15 els objectius i finalitats d'aquesta etapa:

1. El desenvolupament i la concrecid curricular que elaboren els centres docents com a part
del seu projecte educatiu garantira la consecucié dels objectius establits per a I'etapa en
I'article 11 del Reial decret 1105/2014.

2. Aixi mateix, aquesta concrecid del curriculum s'orientara a la consecucié de les segilents
finalitats:

a) Adquirir els elements basics de la cultura, especialment en els seus aspectes humanistic,
artistic, cientific i tecnologic.

b) Adaptar el curriculum i els seus elements a les necessitats de cada alumne i alumna, de
manera que es proporcione una atencié personalitzada i un desenvolupament personal i
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integral de tot I'alumnat, respectant els principis d'educacié comuna i d'atencid a la
diversitat de I'alumnat propis de I'etapa.

c) Orientar a I'alumnat i als seus representants legals, si és menor d'edat, sobre el progrés
academic i la proposta d'itineraris educatius més adequats per a cada alumne o alumna.
d) Preparar a l'alumnat per a la seua incorporacié a estudis posteriors i per a la seua
insercid laboral.

i) Desenvolupar bones practiques que afavorisquen un bon clima de treball i la resolucié
pacifica de conflictes, aixi com les actituds responsables i de respecte pels altres.

f) Desenvolupar una escala de valors que incloga el respecte, la tolerancia, la cultura de
I'esforg, la superacié personal, la responsabilitat en la presa de decisions per part de
I'alumnat, la igualtat, la solidaritat, la resolucié pacifica de conflictes i la prevencié de la
violéncia de genere.

g) Consolidar en I'alumnat habits d'estudi i de treball.

h) Formar a lI'alumnat per a I'exercici dels seus drets i obligacions en la vida com a
ciutadans.

i) Desenvolupar metodologies didactiques innovadores que incloguen I'aprenentatge
cooperatiu, els projectes interdisciplinaris, I'Us de les tecnologies de la informacio i la
comunicacid, aixi com la practica de I'educacié inclusiva en l'aula.

j) Basar la practica docent en la formacié permanent del professorat, en la innovacié
educativa i en I'avaluacié de la propia practica docent.

k) Elaborar materials didactics orientats a I'ensenyament i I'aprenentatge basats en
I'adquisicié de competéncies.

l) Emprar el valencia, el castella i les llenglies estrangeres com a llenglies vehiculars
d'ensenyament, valorant les possibilitats comunicatives de totes elles, i garantint I'Us
normal, la promocié i el coneixement del valencia.

2.1.1 OBJECTIUS GENERALS DE L’AREA MATEMATICA

OBJECTIUS COMPETENCIES CLAU

1. Millorar la capacitat de pensament reflexiu i incorporar al Competéncia matematica i competéncies basiques en
llenguatge 1 modes d’argumentacié les formes d’expressio i ciéncia i tecnologia.

raonament matematic, tant en els processos matematics o
cientifics com en els distints ambits de I’activitat humana, a fi
de comunicar-se de manera clara, concisa i precisa. Comunicacio lingiiistica.

Aprendre a aprendre.

Sentit d’iniciativa i esperit emprenedor.

2. Aplicar amb soltesa i adequadament les ferramentes Competéncia matematica i competéncies basiques en
matematiques adquirides a situacions de la vida diaria. ciéncia i tecnologia.

Aprendre a aprendre.

Competencies socials i civiques.
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3. Reconéixer i plantejar situacions susceptibles de ser
formulades en termes matematics, elaborar i utilitzar diferents
estratégies per a abordar-les i analitzar els resultats utilitzant
els recursos més apropiats.

4. Detectar els aspectes de la realitat que siguen quantificables
i que permeten interpretar-la millor: utilitzar técniques de
recollida de la informaci6 i procediments de mesura, realitzar
I’analisi de les dades per mitja de 1’us de distintes classes de
nombres i la seleccid dels calculs apropiats, tot aixo de la
manera més adequada, segons la situacié plantejada.

5. Identificar els elements matematics (dades estadistiques,
geometriques, grafiques, calculs, etc.) presents en els mitjans
de comunicacid, Internet, publicitat o altres fonts
d’informacié, analitzar criticament les funcions que
exerceixen aquests elements matematics i valorar la seua
aportaci6 per a una millor comprensié dels missatges.

6. Identificar les formes planes o espacials que es presenten en
la vida diaria i analitzar les propietats i relacions geomeétriques
entre aquestes; adquirir una sensibilitat progressiva davant de
la bellesa que generen.

7. Utilitzar de forma adequada els distints mitjans tecnologics
(calculadores, ordinadors, etc.) tant per a realitzar calculs com
per a buscar, tractar i representar informacions d’indole
diversa i també com a ajuda en 1’aprenentatge.

8. Actuar davant dels problemes que es plantegen en la vida
quotidiana d’acord amb modes propis de [Dactivitat
matematica, com ara I’exploraci6 sistematica d’alternatives, la
precisio en el llenguatge, la flexibilitat per a modificar el punt
de vista o la perseveranca en la busca de solucions.

9. Elaborar estratégies personals per a I’analisi de situacions
concretes i la identificaci6 i resolucié de problemes, utilitzant
distints recursos i instruments i valorant la conveniéncia de les
estrategies utilitzades en funcid de 1’analisi dels resultats i del
seu caracter exacte o aproximat.

10. Manifestar una actitud positiva molt preferible a 1’actitud
negativa davant de la resoluci6 de problemes i mostrar
confianca en la propia capacitat per a enfrontar-se a ells amb
exit 1 adquirir un nivell d’autoestima adequat, que els permeta
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Sentit d’iniciativa i esperit emprenedor.

Competéncia matematica i competéncies
ciéncia i tecnologia.

basiques en

Aprendre a aprendre.

Competéncia matematica i competéncies
ciéncia i tecnologia.

basiques en

Aprendre a aprendre.

Sentit d’iniciativa i esperit emprenedor.

Competéncia matematica i competéncies
ciéncia i tecnologia.

basiques en

Competencia digital.

Sentit d’iniciativa i esperit emprenedor.

Competéncia matematica i competéncies
ciéncia i tecnologia.

basiques en
Consciéncia i expressions culturals.
Sentit d’iniciativa i esperit emprenedor.

Competéncia matematica i competéncies
ciéncia i tecnologia.

basiques en
Competencia digital.
Comunicacié lingiistica.

Competéncia matematica i competéncies
ciéncia i tecnologia.

basiques en
Competéncies socials i civiques.
Sentit d’iniciativa i esperit emprenedor.

Competéncia matematica i competéncies
ciéncia i tecnologia.

basiques en
Aprendre a aprendre.
Sentit d’iniciativa i esperit emprenedor.

Competéncia matematica i competéncies
ciéncia i tecnologia.

basiques en

Competéncies socials i civiques.
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gaudir dels aspectes creatius, manipulatius, estetics i utilitaris
de les Matematiques.

11. Integrar els coneixements matematics en el conjunt de
sabers que es van adquirint des de les distintes matéries de
manera que puguen utilitzar-se de forma creativa, analitica i
critica.

12. Valorar les Matematiques com a part integrant de la nostra
cultura: tant des d’un punt de vista historic com des de la
perspectiva del seu paper en la societat actual i aplicar les
competéncies matematiques adquirides per a analitzar i
valorar fendmens socials com la diversitat cultural, el respecte
al medi ambient, la salut, el consum, la igualtat entre els sexes
o la convivéncia pacifica.
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Sentit d’iniciativa i esperit emprenedor.

Competéncia matematica i competéncies basiques en

ciéncia i tecnologia.

Competéncies socials i civiques.

Sentit d’iniciativa i esperit emprenedor.

Competéncia matematica 1 competéncies basiques en

ciéncia i tecnologia.
Consciéncia i expressions culturals.

Aprendre a aprendre.
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SO MATEMATIQUES

itats didactiques

Nombres naturals.

Nombres enters.

Nombres decimals i fraccions.
Operacions amb fraccions.
Proporcionalitat i percentatges.
Algebra.

Equacions.

Sistemes d’equacions.

. Teorema de Pitagores.
10.Semblancga.

11.Cossos geometrics.
12.Mesura del volum.
13.Funcions.

14.Estadistica.

15.Atzar i probabilitat.

CONOUAWN

Distribucio temporal de les Unitats Didactiques.

1r trimestre: Temes 1-2-3-4-5

2n trimestre: Temes 6-7-8-9-10

3r trimestre: Temes 11-12-13-14-15

Coneixements minims, continguts, criteris d’avaluacio, estandards

d’a

prenentatge, competencies i descriptors.

TEMA 1 NOMBRES NATURALS
Coneixements minims

Reconeixement, ordenacié i representacio en la recta numerica dels nombres naturals.
Coneixement d’alguns sistemes de numeracié apreciant els avantatges del sistema decimal.
Utilitzacié de les equivaléncies entre les diferents unitats del sistema sexagesimal.
Reconeixement d’'un nombre com a multiple o divisor d’un altre i I'aplicacié dels criteris de
divisibilitat.

Reconeixement dels nombres primers menors que 100.

PROPOSTA CURRICULAR




GENERALITAT
VALENCIANA

Conselleria d'Educacio,
Cultura i Esport

(/Alcalde Gisbert Rico, 24- 46013 Valencia
http sjorci edu. rases
4bhon0s1eva.gs-Tel gbraobifo

\

JordideSantJord

- Calcul mental, o per procediments d’elaboracié personal, del maxim comu divisor i del minim
comu multiple de nombres senzills.

- Resoluci6 de problemes aritmetics de diverses operacions.
- Resoluci6 de problemes de divisibilitat.

Complements importants
- Diferenciaci6 dels diferents sistemes de numeracio, apreciant els avantatges i la potencialitat
d’uns respecte dels altres.

Traduccié de nombres del sistema binari al decimal i viceversa.

Interpretaci6 de quantitats sexagesimals i transformacié al sistema decimal.

Descomposicié de nombres en factors primers.

Calcul del maxim comu divisor i del minim com multiple de nombres descompostos en factors
primers.

Competencies clau (CC): comunicacié lingiiistica (CCL), competéncia matematica i competéncies basiques en ciencia i tecnologia
(CMCT), competéncia digital (CD), aprendre a aprendre (CAA), competéncies socials i civiques (CSC), sentit d’'iniciativa i esperit
emprenedor (SIEP) i consciencia i expressions culturals (CEC).

Sistemes de 1. Conéixer diferents 1.1. Traduix nombres del
numeracio sistemes de sistema de numeraci6
- El conjunt dels numeracio i decimal a altres
nombres naturals. identificar les seues sistemes de numeracié | CMCT,
Ordre i representacio. utilitats i les seues i viceversa. CD,
- Diferents sistemes de diferencies. 1.2. Expressa quantitats de CEC
numeracio. Sistema temps i mesures
binari. Sistema angulars en les formes
sexagesimal. complexa i incomplexa.
Divisibilitat 2. Identificar relacions 2.1. Reconeix si un nombre
- Larelacié de de divisibilitat entre és multiple o divisor
divisibilitat. nombres naturals. d’un altre.
- Multiples i divisors. Conéi.xer.i aplicar 2.2. Obté el conjunt dels CCL
- Criteris de divisibilitat 315 crllfelrls de divisors d’'un nombre. '
; : ivisibilitat. CMCT,
per2,319,5110,11. 2.3. Troba multiples d'un CAA
Nombres primers i nombre, ateses unes
compostos condicions.
2.4. Aplica els criteris de
divisibilitat.
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- Nombres primers i
nombres compostos.
Identificacio.

- Descomposicio en
factors primers.

- Relacions de
divisibilitat entre
nombres
descompostos en
factors.

Maxim comu divisor i
minim comu multiple
- Minim comu multiple i
maxim comu divisor
de dos o més nombres.
- Algoritmes per al
calcul del minim comu
multiple i del maxim
comu divisor.
Resolucio de
problemes
- Resolucié de

problemes amb
nombres naturals.

3. Diferenciar els
nombres primers i
els nombres

3.1.

Identifica els nombres
primers menors que
100.

compostos. 3.2. Atés un conjunt de
Descompondre nombres, separa els
nombres en factors cosins dels compostos.
primers. 3.3. Descompon nombres SIEP,
Reconéixer o ponn CMCT
. en factors primers.
relacions de
divisibilitat entre 3.4. Identifica relacions de
nombres divisibilitat entre
descompostos en nombres
factors primers. descompostos en
factors primers.
4. Calcular el maxim 4.1. Calcula mentalment el
comu divisori el maxim comu divisor i
minim comu el minim comu
multiple de dos o multiple de parelles de
més nombres. nombres senzills. CMCT,
4.2. Aplica procediments SIEP,
optims per a calcular el CD
maxim comu divisor i
el minim comu
multiple de dos o més
nombres.
5. Resoldre problemes | 5.1. Resol problemes de
de divisibilitat. multiples i divisors.
5.2. Resol problemes CSG,
basant-se en els CMCT,
conceptes de maxim CCL

comdu divisor i de
minim comud multiple.

TEMA 2 NOMBRES ENTERS
Coneixements minims

- Elaboracié i interpretacié de missatges en els quals apareixen els nombres enters quantificant

informacio.

- Representacio i ordenacié de nombres enters. Interpretacié de la recta numerica entera.

PROPOSTA CURRICULAR
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- Realitzaci6 d’operacions, amb facilitat, de nombres positius i negatius en expressions senzilles

amb operacions combinades. Regla dels signes. Supressié de parentesi. Jerarquia de les
operacions. Calcular poténcies.

- Resoluci6 de problemes aritmetics amb nombres enters.

Complements importants
- Diferenciaci6 clara entre els conjunts numerics N i Z.

- Coneixement de les propietats de les operacions amb nombres enters.
- Resoluci6 de qualsevol expressi6 amb operacions combinades de nombres enters.

- Estudi de regularitats en el conjunt dels nombres enters mitjancant activitats manipulatives:
quadrats magics, nombres triangulars, etc.
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Competencies clau (CC): comunicacié lingiiistica (CCL), competéncia matematica i competéncies basiques en ciencia i tecnologia
(CMCT), competéncia digital (CD), aprendre a aprendre (CAA), competéncies socials i civiques (CSC), sentit d’'iniciativa i esperit
emprenedor (SIEP) i consciencia i expressions culturals (CEC).

Nombres enters 1. Diferenciar els 1.1. Identifica els nombres
] conjunts NiZi enters i, dins d’aquests, els CEC,
) E)locr?lgiuerslteige?ss Ordre i identificar els seus naturals. CSC,
representacié. Elsi:l?;i;.la Seua 1.2. Quantifica, mitjangant . CAA,
, nombres enters, situacions CCL
- Valor absolut d’'un de I'entorn.
nombre enter.
. 2. Sumar i restar 2.1. Sumairesta nombres
Operacions nombres positius i positius i negatius. Resol
- Suma i resta de nombres negatius. Resoldre expressions de sumes i
positius i negatius_ expressions de sumes restes aplicant
Expressions de sumes i i restes amb paréntesi. correctament les regles CMCT,
restes amb paréntesi. Multiplicar i dividir d’eliminacié de parentesi. CcD
- Multiplicacié i divisié de nombres enters. 2.2. Multiplica i dividix nombres
nombres enters. enters aplicant la regla dels
Operacions combinades S1BNes.
- Resoluci6 d’expressions 3. Resoldre expressions 3.1. Resol amb seguretat
amb parentesi i de nombres enters expressions amb paréntesi
operacions combinades. amb parentesi i i operacions combinades, SIEP
- Prioritat de les operacions aplicant correctament la CCL,
operacions. combinades. prioritat de les operacions. ’
.. Conéixer i aplicar les CAA
Potencies regles per a llevar
- Poténcies de base entera paréntesi.
i exponent natural. 4. Realitzar calculs amb 4.1. Calcula potencies de base
Propietats. poténcies de base entera i exponent natural.
Arrels entera i exponent 4.2. Coneix i aplica les CMCT,
- Arrels senzilles de natural. propietats de les potencies. CCL,
nombres enters. Conéixer i aplicar les CAA
propietats de les ’
Resolucié de problemes poténcies de base SIEP
- Resoluci6 de problemes entera i exponent
amb nombres enters. natural.
5. Calcular arrels 5.1. Resol arrels de nombres
senzilles de nombres enters senzills, identificant | CMCT,
enters i reconéixer quan no existixen. SIEP,
quan no existixen. CAA
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6 Resoldre problemes 6.1. Resol problemes amb CCL,
amb nombres enters. nombres enters. CAA
SIEP,

CSC

TEMA 3 NOMBRES DECIMALS | FRACCIONS
Coneixements minims
- Lecturai escriptura de nombres decimals (fins a les milionésimes).

- Representacié de nombres amb dues xifres decimals en la recta.

- Aproximacié d’'un nombre a les desenes i a les centésimes.

- Operacions: suma, resta, multiplicaci6 i divisié de nombres decimals.
- Reconeixement de fraccions equivalents.

- Simplificaci6 de fraccions amb nombres xicotets.

- Reduccié de fraccions senzilles a comui denominador.

- Pas, a forma fraccionaria, de qualsevol decimal exacte.

- Associacio6 de certes fraccions senzilles (1/2, 1/4, 3/4, 1/5, ...) amb el seu corresponent nombre

decimal i viceversa.

Complements importants
- Valoraci6 de 'error comés en I'aproximacié d’'una quantitat a un determinat ordre d’unitats.

- Calcul de I'arrel quadrada d’'un nombre: aproximacions successives per tempteig.
- Utilitzacié de la calculadora en les operacions amb decimals.

- Obtencid de la fracci6 irreductible de qualsevol fraccid.

- Obtencid de la fracci6 equivalent a una de donada que complix certes condicions.
- Us de diferents recursos per a comparar fraccions.

- Reduccié de fraccions al minim comt denominador.

- Pas de nombres decimals periodics a forma fraccionaria.

- Reconeixement dels nombres racionals.

Competencies clau (CC): comunicacié lingiiistica (CCL), competéncia matematica i competéncies basiques en ciéencia i tecnologia
(CMCT), competéncia digital (CD), aprendre a aprendre (CAA), competéncies socials i civiques (CSC), sentit d’'iniciativa i esperit

emprenedor (SIEP) i consciencia i expressions culturals (CEC).

Els nombres decimals 1. Comprendre 1.1. Lligi escriu nombres CCL,
'estructura del decimals. Maneja amb CMCT
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- Ordres d’unitats i
equivaléncies.

- Classes de nombres
decimals.

- Ordre en el conjunt dels
nombres decimals.

- Larecta numerica.

- Interpolaci6é d'un
decimal entre els altres
dos.

- Aproximaci6 de decimals
per arredoniment. Error
comés en
I'arredoniment.

Operacions amb

decimals

- Aplicacié6 dels diferents
algoritmes per a sumar,
restar, multiplicar i
dividir nombres
decimals.

- Resoluci6 d’expressions
amb operacions
combinades.

- Arrel quadrada.

Les fraccions

- Fraccions equivalents.

- Simplificacié.

- Reduccié a comu
denominador.

- Ordre.

Fraccions i decimals

- Relacions entre fraccions
i decimals.

- Els nombres racionals.

Resolucio de problemes

- Resoluci6 de problemes
amb diverses
operacions de nombres
decimals.

sistema de numeraci6
decimal i manejar les
equivaléncies entre
els diferents ordres
d’unitats decimals.
Ordenar, aproximar i
intercalar nombres
decimals.

agilitat les equivalencies
entre els diferents ordres
d’unitats.

1.2.

Distingix els diferents tipus
de nombres decimals
(exactes, diaris, d’altres).

1.3.

Aproxima, per
arredoniment, un decimal
al'ordre d’unitats desitjat.
Estima I’error comés en un
arredoniment.

1.4.

Ordena nombres decimals,
els situa en la recta
numerica i intercala un
decimal entre uns altres
dos daus.

CD,
CEC

2. Operar amb nombres
decimals.

2.1.

Aplica els diferents
algoritmes per a sumar,
restar, multiplicar i dividir
nombres decimals,
aproximant els resultats a
I'ordre d’unitats desitjat.

2.2.

Resol expressions amb
operacions combinades en
que intervenen nombres
decimals.

2.3.

Calcula I'arrel quadrada
d’'un nombre amb
I'aproximacié desitjada.

SIEP,
CMCT,
CAA

3. Reconéixeri calcular
fraccions equivalents.
Simplificar fraccions.
Reduir fraccions a
comu denominador.
Ordenar fraccions.

3.1.

Identifica si dues fraccions
son equivalents. Obté
diverses fraccions
equivalents a una de
donada.

Obté la fraccié equivalent a
una de donada amb certes
condicions.

3.2,

Simplifica fraccions fins a
obtindre la fraccio
irreductible.

3.3.

Reduix fraccions a comu
denominador.

CSC,
CMCT,
CCL
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3.4. Ordena fraccions reduint-
les préviament a comu
denominador.

4. Conéixer i utilitzar les
relacions entre els
nombres decimals i
les fraccions.

4.1. Passa quantitats de la forma
fraccionaria a decimal i

viceversa (en casos CAA,

senzills). CCL
4.2. Diferencia els nombres CMTC

racionals dels quals no ho

son.

5. Resoldre problemes
amb nombres
decimals, amb
fraccions i amb
quantitats
sexagesimals.

5.1. Resol problemes amb
diverses operacions de
nombres decimals i SIEP,
problemes que exigixen el

maneig de quantitats CCL,
sexagesimals en forma CSG,
complexa i la seua CMTC
transformacio a expressio

decimal.

TEMA 4 OPERACIONS AMB FRACCIONS
Coneixements minims
- Suma iresta de fraccions.

- Multiplicacié i divisié de fraccions.

- Operacions amb combinades amb dos parentesis.

- Calcul de la fraccié d’'una quantitat.
- Coneixement del significat de les poténcies d’exponent nul o negatiu.
- Resoluci6 de problemes senzills amb nombres fraccionaris.

- Calcul de potencies de base 10 amb exponent enter.

- Interpretaci6 de quantitats escrites en notacié cientifica.
- Poténcies amb exponent negatiu.
- Simplificar fraccions de potencies de la mateixa base.

- Calcul de la fraccié de qualsevol nombre, enter o fraccionari.

Complements importants
- Calcul del total, coneguda la fracci6 i la part.

- Reduccid i calcul en expressions amb operacions combinades.
- Resoluci6 de problemes de diverses operacions amb nombres fraccionaris.
- Reduccié d’expressions amb potencies de base fraccionaria i exponent enter.
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- Expressié de quantitats molt grans o molt xicotetes en notaci6 cientifica.

Competencies clau (CC): comunicacié lingiiistica (CCL), competéncia matematica i competéncies basiques en ciencia i tecnologia
(CMCT), competéncia digital (CD), aprendre a aprendre (CAA), competéncies socials i civiques (CSC), sentit d’'iniciativa i esperit

emprenedor (SIEP) i consciencia i expressions culturals (CEC).

Operacions amb 1. Operar amb 1.1. Calcula la fraccié d'un
fraccions fraccions. nombre.
- Sumairestade Sumar i restar 1.2. Suma i resta fraccions.
- fraccions.
fraccions. Multinlicar i dividie | 13 Multiplica i dividix CD,
- Producte i quocient de P fraccions. CMCT,
fraccions fraccions. - .
' Resoldre 1.4. Reduix expressions amb CEC,
- Fraccions inverses. expressions amb operacions combinades. CCL
- Fracci6 d’'una altra parentesi i 1.5. Resol problemes en els
fraccio. operacions quals es calcula la fraccio
- Expressions amb combinades. d’'un nombre.
operacions 2. Calcular poténcies 2.1. Calcula potencies de base
combinades. d’exponent enter. fraccionaria i exponent
- Eliminacié6 de Aplicar les natural.
paréntesi. propietats de les 2.2. Interpreta i calcula les
Propietats deles pOténCieS pera poténCieS d'eXponent
poténcies amb base reduir expressions negatiu.
fraccionaria nluml;arlgues 0 2.3. Calcula la potencia d’'un
- Poténcia d'un algebralques. producte o d'un SIEP,
producte i d’'un quocient. CSC,
quocient_ 2.4. Multlphca i dividix CMTC
. Producte i quocient de poténcies de la mateixa
< base.
poteéncies de la -
mateixa base. 2.5. Calcula la poténcia d’'una
e altra poténcia.
- Potencia d’'una - :
poténcia. 2.6. Reduix expressions
o ) utilitzant les propietats
) Poter.l((:jles d’exponent de les potencies.
zero i d’exponent . —
negatiu Paps 4 forma 3. Utilitzar les 3.1. Obté la descomposicio CAA
de fracc.ié potencies de base polindmica d’'un nombre CCL’
' 10 per a expressar decimal, segons les ’
poténcies de base deu. CD
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Operacions amb nombres moltgrans | 3.2, Expressa en notaci6
poténcies o molt xicotets. cientifica aproximacions
Poteéncies de base 10. de nombres molt grans o
Notacio cientifica molt xicotets.
Resolucio de 4. Resoldre problemes | 4.1. Resol problemes en que
problemes amb nombres intervé la fracci6 d'una
- Problemes en qué fraccionaris en que quantitat.
intervé la fraccié d'una interve: 4.2. Resol problemes de
quantitat. La fraccio d'una sumes i restes amb SIEP,
- Problemes de suma i quantitat. fraccions. CCL,
resta de fraccions. Suril‘rfl’ f_eSta_’, . 4.3. Resol problemes de CSC,
- Problemes de 311312112 L(;flt?: : g:eu;;;ﬂlclicjrf;o i/odivisié | cmcT
producte i quocient de fraccions. -
fraccions. . 4.4. Resol problemes
La fracci6 d una utilitzant el concepte de
altra fraccid. fraccio d’una fraccié.

TEMA 5 PROPORCIONALITAT | PERCENTATGES

Coneixements minims

- Reconeixement de si existix relacié de proporcionalitat entre dues magnituds. Reconeixement

de si la proporcionalitat és directa o inversa.
- Calcul del terme desconegut d’'una proporcié.
- Completar mentalment taules de valors senzills corresponents a magnituds directament i

inversament proporcionals.
- Resolucio de problemes de proporcionalitat, amb nombres senzills, en situacions d’experiencia

quotidiana. Aplicacié del metode de reduccié a la unitat i de la regla de tres.
- Calcul de percentatges directes.
- Resoluci6 de situacions d’augment o disminucié percentual (problemes directes).
- Calcul de I'interés que produix un capital en un nombre enter d’anys, per a un rédit donat.

Complements importants

- Obtenci6 de la constant de proporcionalitat d’'una taula de valors directament proporcionals.

Completar qualsevol parell de valors d’'una taula de proporcionalitat (directa o inversa) a partir
d’un parell conegut o a partir de la constant de proporcionalitat.

Construccié de proporcions amb els valors de les taules de proporcionalitat (directa o inversa),
relacionant-les amb I'equivalencia de fraccions.

Resoluci6 de situacions de proporcionalitat composta.

Calcul del total en situacions de percentatge, coneixent la part i el percentatge aplicat
(problema invers).
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- Calcul de la quantitat inicial o del percentatge aplicat, en situacions d’augments i disminucions
percentuals.

- Resoluci6 de problemes de repartiments proporcionals.

- Resoluci6 de problemes d’interés bancari.
Competencies clau (CC): comunicaci6 lingiiistica (CCL), competéncia matematica i competéncies basiques en ciéncia i tecnologia
(CMCT), competéncia digital (CD), aprendre a aprendre (CAA), competéncies socials i civiques (CSC), sentit d’iniciativa i esperit
emprenedor (SIEP) i consciencia i expressions culturals (CEC).

Rao i proporci6 1. Conéixer i manejar 1.1. Obté larad de dos
els conceptes de rad nombres. Calcula un
- Concepte. . .
i proporcid. nombre que guarda amb CAA
- Relacions amb les un altre una raé donada. ’
i ' e CMCT,
fraccions equivalents. 1.2. Identifica si dues raons
- Calcul del terme formen proporcid. CEC,
descone_g,ut d’'una 1.3. Calcula el terme CsC
proporcio. desconegut d’'una
Proporcionalitat proporcid.
directa i inversa 2. Reconéixer les 2.1. Distingix les magnituds
- Magnituds magnituds proporcionals de les
directament i directament o quals no ho son.
inversament Inversament 2.2. Identifica si la relacié de
proporcionals. proporc.lonals, proporcionalitat que CMCT
- Taules de valors. construir les seues lliga dues magnituds és cD
- corresponents di -
Relacions. Constant de _ irecta o inversa,
proporcionalitat. taules de valors i construix la taula de
., formar amb elles valors i obté diferents
- Resolucié de diferents )
roporcions.
problemes de proporcions. prop
roporcionalitat
p. p 3. Resoldre problemes 3.1. Resol, reduint la unitat,
simple. : . .
_ de proporcionalitat problemes senzills de
- Meto.des .de reduccio a directa o inversa, proporcionalitat directa i
la unitat i regla de tres. per reducci6 a la inversa. CMCT
Proporcionalitat unitat i per la regla CAA '
composta de tres. 3.2. Resol, basant-se en la
. regla de tres, problemes
Repartiments de proporcionalitat
directament i directa i inversa.
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inversament 4. Resoldre problemes 4.1. Resol problemes de
proporcionals de proporcionalitat proporcionalitat
Percentatges compqsta ide composta. SIEP
- El percentatge com a ;iﬂ;?;?gg;i’s 4.2. Resol problemes de CCL,
proporcid, com fraccié ' repartiments CSC
i com a hombre directament i
decimal. inversament
. proporcionals.
- Calcul de percentatges.
) 5. Comprendre i 5.1. Associa cada percentatge
. Apgn_lentg ! manejar els amb una fraccié, amb
disminucions conceptes relatius una proporcié o amb un CD,
percentuals. als percentatges. nombre decimal. CAA
- Resoluci6 de 5.2. Calcula percentatges.
problemes de
percentatges. 6. Utilitzar 6.1. Resol problemes:
- L’interés simple com procediments _ De percentatges
un probl.ema .de especifics per a la directes.
proporcionalitat resoluci6 dels - Que exigixen el calcul
composta. Férmula. diferents tipus de del total, coneguts la
problemes amb parti el tant per cent.
percentatges. - Que exigixen el calcul SIEP,
del tant per cent, CCL,
coneguts el total i la CSC,
part. CMCT
6.2. Resol problemes
d’augments i
disminucions
percentuals.
6.3. Resol problemes
d’interés bancari.

TEMA 6. ALGEBRA
Coneixements minims

- Interpretacio i utilitzaci6é d’expressions algebraiques que aporten informaci6 sobre propietats,

relacions, generalitzacions, etc.
- Traducci6 a llenguatge algebraic d’enunciats molt senzills.
- Coneixement de la nomenclatura i els elements relatius als monomis.
- Operacions amb monomis.
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- Coneixement de la nomenclatura i dels elements relatius als polinomis.
- Sumairesta de polinomis.

- Multiplicacié d'un polinomi per un nombre.

- Coneixement i aplicacié de les féormules dels productes notables.

- Extraccié de factor comu en expressions algebraiques senzilles.

- Simplificaci6 de fraccions algebraiques senzilles.

Complements importants
- Multiplicacié de polinomis.

Competencies clau (CC): comunicaci6 lingiiistica (CCL), competéncia matematica i competéncies basiques en ciéncia i tecnologia
(CMCT), competéncia digital (CD), aprendre a aprendre (CAA), competéncies socials i civiques (CSC), sentit d’iniciativa i esperit
emprenedor (SIEP) i consciencia i expressions culturals (CEC).

Llenguatge algebraic 1. Utilitzar el 1.1. Traduix a llenguatge
_ Utilitat de I'algebra. llenguat_ge algel?ralc enunciats
_ _ algebraic per a relatius a nombres CCL
- Generalitzacions. generalitzar desconeguts o ’
- Formules. propietats i indeterminats. CMCT,
- Codificacié d’enunciats. relacior‘ls. 1.2. Expressa, per mitja del CEC,
- Equacions. matematiques. llenguatge algebraic, CSC
- Traduccié d’enunciats relacions o propietats
del llenguatge natural al numeriques.
llenguatge algebraic. 2. Interpretar el 2.1. Interpreta relacions
- Interpretacié llenguatge numeriques expressades
d’expressions en algebraic. en llenguatge algebraic CCL,
llenguatge algebraic. (per exemple, completa CMCT,
Expressions una taula de valors . CEC,
algebraiques corre:sponents coneixent | g
. la llei general
- Monomis. Elements: d’associacio).
coeficient, grau. — —
. 3. Conéixer els 3.1. Identifica el grau, el
- Monomis semblants. . o :
elementsila coeficientila partliteral | ~por
- Polinomlis. Elerr\llerlltsi nomenclatura d’un monomi. SIEP ’
nomenclatura. Valor 3ci ; )
cheatt basica relatius a 3.2. Classifica els polinomis i
numeric. e CD
els distingix d’altres
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Operacions amb les expressions expressions
polinomis algebraiques. algebraiques.

- Sumairesta de

polinomis. 3.3. Calcula el valor numeric

d’un polinomi per a un

- Oposat d’un polinomi. valor donat de la

- Producte de polinomis. indeterminada.

- Si,mplifica.cio 4. Operar i reduir 4.1. Suma, resta, multiplica i
dlexgre§510ns b expressions dividix monomis.
algebraiques am -

5 4 algebraiques. 4.2. Suma i resta polinomis.

parentesi i operacions
combinades. 4.3. Multiplica polinomis.
- Els productes notables. 4.4

. Extrau factor comu.

) AP tomat1tzac19 de les 4.5. Aplica les formules dels
formules relatives als CAA,
productes notables.

productes notables. CMCT,
4.6. Transforma en producte CCL

certs trinomis utilitzant
les féormules dels
productes notables.

- Extracci6 de factor
comu.

- Aplicaci6 del factor

comu i dels productes
notables en la 4.7. Simplifica fraccions

descomposicié factorial i algebraiques senzilles.
en la simplificaci6 de
fraccions algebraiques.

TEMA 7 EQUACIONS
Coneixements minims
- Reconeixement d’'una equacié i els seus elements.

- Esbrinar si un determinat valor és o no solucié d'una equacio.

- Concepte d’equacions equivalents.

- Procediments basics per a la transposicié de termes d’'un membre a un altre d’'una equacié.
- Resoluci6 d’equacions de primer grau amb denominadors senzills i amb parentesis.

- Resoluci6 d’equacions del tipus ax?= c.

- Comprensié del procés seguit per a resoldre certs problemes tipus molt senzills i resoluci6
d’altres de similars.

Complements importants
- Procediments per a I’eliminacié de denominadors en una equacié.

- Resoluci6 de qualsevol tipus d’equacions de primer grau.

PROPOSTA CURRICULAR
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- Resoluci6 de problemes senzills amb l'ajuda de les equacions.
- Resoluci6 raonada de qualsevol equaci6 de segon grau incompleta.
Com a aprofundiment per als estudiants que poden arribar més lluny es proposa:

- Coneixement i aplicacié de la formula per a resoldre una equacié de segon grau en la seua
forma general.

- Aplicacié de les equacions de segon grau en la resoluci6 de problemes.

PROPOSTA CURRICULAR
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Competencies clau (CC): comunicacié lingiiistica (CCL), competéncia matematica i competéncies basiques en ciencia i tecnologia
(CMCT), competéncia digital (CD), aprendre a aprendre (CAA), competéncies socials i civiques (CSC), sentit d’'iniciativa i esperit
emprenedor (SIEP) i consciencia i expressions culturals (CEC).

Equacions 1. Reconéixer les 1.1. Reconeix si un valor
i e g equacions i els seus determinat és o no solucid SIEP,
Identificacio. 4 , °S
- Elements: termes elements: termes, d’una equacio. CCL,
membres, incognites i melzmpres, grau, 1.2. Escriu una equacio6 que CD,
solucions. Solucions. tinga per soluci6 un valor CEC
Equacions de primer donat.
grau 2. Resoldre equacions de 2.1. Trasllada termes en una
- Transposici6 de termes. primer grau. equacio (els casos
- Reduccié de membres en Reduir membres i immediats).
equacions. traslladar termes. 2.2. Resol equacions senzilles
- Eliminacié de Ellmlngr (sense paréntesis ni
denominadors. denominadors. denominadors). CSC,
- Re.soluc1o d’equacions de 2.3. Resol equacions amb CMCT,
primer grau. paréntesi. CAA
Equacions de segon grau 2.4. Resol equacions amb
- Solucions. denominadors.
- Resolucié d’equacions de 25 Resol equacions amb
segon grau incompletes. e ) equa d inad
- Férmula perala paréntesi i denominadors.
resolucié d’equacions de | 3 Resoldre equacionsde | 3.1. Resol equacions de segon
segon grau. segon grau. grau incompletes.
‘. Incompletes. .
Resolucid de problemes Com lstes amb la 3.2. Resol equacions de segon CMCT
- Resoluci6 de problemes f(')rml:lla ' grau donades en la forma ’
amb equacions de ) general. CAA,
prim.er grau. Passos a 3.3. Resol equacions de segon CD
Ssegulr. grau que exigixen la prévia
- Assignacio de la reducci6 a la forma
incognita. general.
i S,Odlﬁcaﬁlo dels elements 4. Resoldre problemes 4.1. Resol, amb ajuda de les
1 un pr(z erlna En . amb ajuda de les equacions, problemes de
engua ge. ? ge l'ralc. . equacions de primer i relacions numeriques. CCL,
] Constru_clao o oAt segon grau. 4.2. Resol, amb ajuda de les CAA
- Resoluci6. Interpretacio i e ’ e ) bl ’
critica de la solucié. €quacions, problemes SIEP
aritmetics senzills (edats,
pressupostos...).
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4.3. Resol, amb ajuda de les
equacions, problemes
aritmetics de dificultat
mitjana (mobils,
barreges...).

4.4. Resol, amb ajuda de les
equacions, problemes
geometrics.

TEMA 8. SISTEMES D’EQUACIONS
Coneixements minims

- Reconeixement d’'una equacid lineal.

- Representacio, punt a punt, d’equacions lineals.
- Reconeixement de si un parell de valors és, 0, no solucié d’un sistema.

- Identificacio de la soluci6 d’un sistema d’equacions amb el punt de tall de dues rectes en el pla.

- Resoluci6 de sistemes senzills de dues equacions amb dues incognites.

- Comprensi6 del procés seguit en la resolucio de certs problemes tipus mitjancant 'auxili dels

sistemes d’equacions i resoluci6, mitjancant els mateixos procediments, d’altres problemes

similars.

Complements importants

- Resoluci6 de sistemes pel metode grafic.

representen sobre la mateixa recta.

emprenedor (SIEP) i consciencia i expressions culturals (CEC).

Identificacié d’un sistema sense solucié amb un parell de rectes paral-leles en el pla.
Identificacié d’un sistema d’infinites solucions com un parell d’equacions equivalents que es

Resolucio de sistemes pels metodes d’igualacid, reduccio i substitucié.

Resoluci6 de diferents tipus de problemes amb l'ajuda dels sistemes d’equacions lineals.

Competencies clau (CC): comunicaci6 lingiiistica (CCL), competéncia matematica i competéncies basiques en ciéncia i tecnologia
(CMCT), competéncia digital (CD), aprendre a aprendre (CAA), competéncies socials i civiques (CSC), sentit d’iniciativa i esperit

Equacions lineals

- Solucions d’'una
equacio lineal.

1. Calcular, reconéixer
i representar les
solucions d'una
equacio de primer

1.1. Reconeix si un parell de

valors (x, y) és solucio

d’'una equaci6 de primer

grau amb dues
incognites.

SIEP,
CEC,
CSC,
CAA
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- Construccio de la taula
de valors
corresponent a les
solucions.

- Representacio6 grafica.

Sistema d’equacions
lineals. Concepte.

- Soluci6 d’un sistema.

- Interpretacié grafica
d’'un sistema
d’equacions lineals.

- Sistemes amb infinites
solucions. Sistemes
indeterminats.

- Sistemes
incompatibles o sense
solucid.

Resolucio de sistemes
d’equacions lineals

- Metode grafic.

- Métodes de
substitucio, reduccio i
igualacio.

Resolucio de

problemes

- Resolucié de
problemes amb I'ajuda
dels sistemes
d’equacions.

- Codificaci6 algebraica
de I'enunciat (sistema
d’equacions lineals).

- Resolucié del sistema.

- Interpretacié i critica
de la solucio.

grau amb dues
incognites.

1.2.

Atesa una equacié lineal,
construix una taula de
valors (x, y), amb algunes
de les seues solucions, i
la representa en el pla
cartesia.

. Conéixer el concepte

de sistema
d’equacions. Saber
en que consistix la
solucié d'un sistema
d’equacions lineals i
conéixer la seua
interpretacié
grafica.

2.1.

Identifica, entre un
conjunt de parells de
valors, la solucié d’'un
sistema d’equacions de
primer grau amb dues
incognites.

2.2,

Reconeix, davant de la
representacio grafica
d’'un sistema d’equacions
lineals, si el sistema té
solucié; i, en cas que la
tinga, la identifica.

CMCT,
CCL,
CAA

. Resoldre sistemes

d’equacions lineals
pel metode grafic i
per metodes
algebraics.

3.1.

Obté graficament la
soluci6é d'un sistema
d’equacions de primer
grau amb dues
incognites.

3.2.

Resol sistemes
d’equacions lineals pel
metode de substitucio.

3.3.

Resol sistemes
d’equacions lineals pel
metode d’igualacié.

3.4.

Resol sistemes
d’equacions lineals pel
metode de reduccio.

3.5.

Resol sistemes
d’equacions lineals triant
el metode que seguira.

CD,
CMCT,
CAA

4,

Utilitzar els sistemes
d’equacions com a
eina per a resoldre
problemes.

4.1.

Resol problemes
aritmetics senzills amb
ajuda dels sistemes
d’equacions.

CCL,
CMCT,
SIEP

PROPOSTA CURRICULAR
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4.2. Resol problemes
aritmetics de dificultat
mitjana amb ajuda dels
sistemes d’equacions.

4.3. Resol problemes
geometrics amb ajuda
dels sistemes
d’equacions.

TEMA 9. TEOREMA DE PITAGORES
Coneixements minims
- Domini de la relacié entre les arees dels quadrats construits sobre els costats d'un triangle
rectangle.
- Dilucidar si un triangle és rectangle o no a partir de les longituds dels seus costats.

- Aplicacié correcta del teorema de Pitagores al calcul de longituds desconegudes en figures
planes i espacials.

- Amb resultat exacte, enter o decimal exacte.
- Amb resultat aproximat, dilucidant el nombre de decimals requerits.

- Facilitat aplicant el teorema de Pitagores per a obtindre un costat (catet o hipotenusa) en un
triangle rectangle del qual es coneixen els altres dos.

Complements importants
- Reconeixement de si un triangle és acutangle o obtusangle a partir de les longituds dels seus
costats.

- Demostrar el teorema de Pitagores.

Competencies clau (CC): comunicacio6 lingiiistica (CCL), competéncia matematica i competencies
basiques en ciencia i tecnologia (CMCT), competéncia digital (CD), aprendre a aprendre (CAA),
competencies socials i civiques (CSC), sentit d’iniciativa i esperit emprenedor (SIEP) i consciencia i
expressions culturals (CEC).

Teorema de Pitagores | 1- Conéixeriaplicarel | 1.1. Atesesles longituc}s csc,
teorema de dels tres costats d'un CEC

Pitagores. triangle, reconeix si és o ’

no rectangle. SIEP,

PROPOSTA CURRICULAR
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- Relacio6 entre arees de
quadrats.
Demostracio.

- Aplicacions del
teorema de Pitagores:

- Calcul d’un costat
d’un triangle
rectangle coneixent
els altres dos.

- Calcul d’'un segment
d’una figura plana a
partir d’altres que,
amb ell, formen un
triangle rectangle.

- Identificacié de
triangles rectangles
a partir de les
mesures dels seus
costats.

Calcul d’arees i

perimetres de figures

planes

- Arees dels
quadrilaters, poligons
regulars i parts del
cercle.

1.2.

Calcula el costat
desconegut d’'un
triangle rectangle,
coneguts els altres dos.

1.3.

En un quadrat o
rectangle, aplica el
teorema de Pitagores
per arelacionar la
diagonal amb els
costats i calcular
I'element desconegut.

1.4.

En un rombe, aplica el
teorema de Pitagores
per a relacionar les
diagonals amb el costat
i calcular I'element
desconegut.

1.5.

En un trapezi rectangle
o isosceles, aplica el
teorema de Pitagores
per a establir una
relacié que permeta
calcular un element
desconegut.

1.6.

En un poligon regular,
utilitza la relaci6 entre
radi, apotema i costat
per a, aplicant el
teorema de Pitagores,
trobar un d’aquests
elements a partir dels
altres.

1.7.

Relaciona
numericament el radi
d’una circumferencia
amb la longitud d'una
cordaila seua distancia
al centre.

CMCT,
CCL

PROPOSTA CURRICULAR
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1.8. Aplica el teorema de
Pitagores en la
resolucié de problemes
geometrics senzills.

1.9. Aplica el teorema de
Pitagores en l'espai.

2. Obtindre arees 2.1. Calculalareaiel
calculant, perimetre d’un triangle
préviament, algun rectangle, donant-li dos
segment mitjancant dels seus costats (sense
el teorema de la figura).

Pitagores. 2.2. Calcula l'areaiel

perimetre d’un rombe,
donant-li les seues dues
diagonals o una
diagonal i el costat.

2.3. Calculalareai el
perimetre d’'un trapezi

rectangle o isosceles CMCT,
quan no se li déna CAA,
I'altura o un dels CDh
costats.

2.4. Calculal’areai el
perimetre d’'un segment
circular (dibuixat),
donant-li el radi, I'angle
i la distancia del centre
ala base.

2.5. Calculalareai el
perimetre d’un triangle
equilater o d'un
hexagon regular
donant-li el costat.

TEMA 10 SEMBLANCA
Coneixements minims
- Reconeixement de figures semblants.

PROPOSTA CURRICULAR
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- Obtenci6 de la ra6 de semblanca a partir de dues figures semblants o bé obtencié de mesures
d’una figura coneixent les d’'una altra semblant a ella i la ra6 de semblanca.

- Interpretaci6 de plans, mapes i maquetes a partir de la seua escala i calcul de distancies en la
realitat, en el pla o I'escala d’'una representacio.

- Obtencid de les relacions entre les arees i els volums de figures semblants.
- Representacio d’una figura semblant a una altra amb ra6 de semblanca donada.
- Calcul de distancies a partir de la semblanca de dos triangles.

Complements importants
- Aplicacié del teorema de Tales en casos senzills.

Entendre la validesa dels criteris de semblanca.
Justificacid de la semblanca de dos triangles rectangles aplicant un criteri de semblanga.
Aplicaci6 de la semblanca de triangles rectangles per a calcular longituds.
Coneixement i aplicacid dels teoremes del catet i de I'altura.
Com vies d’aprofundiment i investigacid es proposa:
- Enunciar i comprendre el significat del teorema de Tales.
- Calcul de distancies inaccessibles en la realitat basant-se en la semblanca de triangles.

- Construccio de diversos pantografs (com el que es descriu a la penultima pagina d’aquesta
unitat del llibre de 'alumnat) per a entendre quina ampliaci6 o reducci6 es produix.

Competencies clau (CC): comunicacié lingiiistica (CCL), competéncia matematica i competéncies basiques en ciencia i tecnologia
(CMCT), competéncia digital (CD), aprendre a aprendre (CAA), competéncies socials i civiques (CSC), sentit d’'iniciativa i esperit
emprenedor (SIEP) i consciencia i expressions culturals (CEC).

Figures semblants 1. Conéixeri 1.1. Reconeix, entre un
, comprendre el conjunt de figures, les CCL,
- Ra6 de semblanga. . .
T ) concepte de que son semblants, i CMCT,
Ampliacions i . ..
ducci semblanga. enuncia les condicions CEC
reduccions. de semblanca.
) I.leiacmlentredle(sjarees 2. Comprendre el 2.1. Construix figures
1er S Vo umsble ues concepte de ra6 de semblants a una de
lgures semblants. semblanga i aplicar-lo donada segons unes
- Plans, mapes i per a la construccié condicions establides CMTC,
maquetes. Escala. de figures semblants i (per exemple, atesa la CDC,
Aplicacions. per al calcul indirecte rad de semblanca). CSC
Semblanca de de longituds. 2.2. Coneix el concepte
triangles d’escala i l'aplica per a
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- Triangles semblants.
Condicions generals.

- Teorema de Tales.
Triangles en posicio
de Tales.

- La semblanca entre
triangles rectangles.

- El teorema del catet.
- El teorema de 'altura.

Aplicacions de la
semblanca

- Calcul de I'altura d'un
objecte vertical a
partir de la seua
ombra.

- Altres metodes per a
calcular I'altura d’'un
objecte.

- Construcci6 d’'una
figura semblant a una
altra.

interpretar plans i
mapes.

2.3.

Obté larad de
semblanca entre dues
figures semblants (o
I'escala d’'un pla o
mapa).

2.4.

Calcula la longitud dels
costats d’una figura que
és semblant a una de
donada i complix unes
condicions
determinades.

2.5.

Coneix i calcula la ra6
entre les arees ilara6
entre els volums de
dues figures semblants
i'aplica per a resoldre
problemes.

3. Conéixer i aplicar els
criteris de semblanca
de triangles i, més
concretament, entre
triangles rectangles.

3.1.

Reconeix triangles
semblants aplicant
criteris de semblanca.

3.2.

Reconeix triangles
rectangles semblants
aplicant criteris de
semblancga.

3.3.

Coneix i aplica el
teorema del catet.

3.4.

Coneix i aplica el
teorema de 'altura.

CAA,
SIEP,

CMTC

4. Resoldre problemes
geometrics utilitzant
els conceptesiels
procediments propis
de la semblanca.

4.1.

Calcula I'altura d'un
objecte a partir de la
seua ombra.

4.2.

Calcula l'altura d’'un
objecte mitjangant
altres metodes, aplicant
la semblanca de
triangles.

PROPOSTA CURRICULAR
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TEMA 11 COSSOS GEOMETRICS
Coneixements minims

- Calcular arees de prismes, cilindres, cons i piramides, esfera.

Complements importants
- Comprensié de I'obtencié de les formules per al calcul de les arees dels diferents cossos
geometrics.
- Comprendre per que només hi ha cinc tipus de poliedres regulars.
- Calcul de I'area d’'un tronc de piramide o tronc de con havent d’aplicar relacions de semblan¢a
per a obtindre algunes de les seues mesures a partir de les altres.

- Comprensi6 de la identitat entre I'area d’'una esfera i la del cilindre circumscrit, aixi com la
d’'una zona o un casquet i la porci6 corresponent de cilindre circumscrit, i obtencio, a partir
d’aquestes relacions, de les arees d’esfera, zona i casquet.

Com vies d’aprofundiment i investigacid es proposa:

- Deduccio6 de les formules per al calcul de les arees dels poliedres, cilindres, cons i troncs.

- Construccio de poliedres, cilindres, cons i troncs representant, préviament, el seu
desenvolupament en un paper o en una cartolina.

- Investigaci6 de propietats de les seccions de poliedres i cossos de revoluci6 tallant amb fulla
figures de poliespa o plastilina o dibuixant sobre figures fetes de cartolina.

Competencies clau (CC): comunicacié lingiiistica (CCL), competéncia matematica i competéncies basiques en ciencia i tecnologia
(CMCT), competéncia digital (CD), aprendre a aprendre (CAA), competéncies socials i civiques (CSC), sentit d’'iniciativa i esperit
emprenedor (SIEP) i consciencia i expressions culturals (CEC).

Poliedres 1. Reconéixer i 1.1. Coneix i anomena els
- Caracteristiques. clas.sificar.els dife.rents elements d'un
Elements: cares, poliedresi els 5 pf)hedre (arestes,
Arestes | VArtexs. cossos de revolucid. vertexs, cares, cares
_ laterals dels prismes, CMCT,
- Prismes. bases dels prismes i CCL
- Classificaci6 dels piramides...). ,

CEC

prismes segons el

poligon de les bases 1.2. Selecciona, entre un

conjunt de figures, les
que son poliedres i
justifica la seua eleccid.
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- Desenvolupament
d’un prisma recte.
Area.

- Paral-lelepipedes.
Ortoedres. El cub cas
particular.

- Aplicacio6 del
teorema de
Pitagores per a
calcular la diagonal
d’un ortoedre.

- Piramides:
caracteristiques i
elements.

- Desenvolupament
d’una piramide
regular. Area.

- Desenvolupament i
calcul de I'area en
un tronc de
piramide.

- Els poliedres regulars.

Tipus.

- Descripci6 dels cinc
poliedres regulars.

Cossos de revolucio

- Representacié del cos
que s’obté en girar una
figura plana al voltant
d’'un eix.

- Identificacié de la
figura que ha de girar
al voltant d'un eix per
a engendrar cert cos
de revolucid.

- Cilindres rectes i
oblics.

1.3.

Classifica un conjunt de
poliedres.

1.4.

Descriu un poliedre i el
classifica atenent les
caracteristiques
exposades.

1.5.

Identifica, entre un
conjunt de figures, les
que son de revolucio,
anomena els cilindres,
els cons, els troncs de
coniles esferes, i
identifica els seus
elements (eix, bases,
generatriu, radi...).

2. Desenvolupar els

poliedres i obtindre
les superficies dels
seus
desenvolupaments
(coneguts totes les
mesures
necessaries).

2.1.

Dibuixa de forma
esquematica el
desenvolupament d’'un
ortoedre i s’hi basa per a
calcular la seua
superficie.

2.2.

Dibuixa de forma
esquematica el
desenvolupament d'un
prisma i s’hi basa per a
calcular la seua
superficie.

2.3.

Dibuixa de forma
esquematica el
desenvolupament d'una
piramide i s’hi basa per a
calcular la seua
superficie.

2.4.

Dibuixa de forma
esquematica el
desenvolupament d'un
tronc de piramide i s’hi
basa per a calcular la
seua superficie.

CMCT,
SIEP

PROPOSTA CURRICULAR
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- Desenvolupament
d’un cilindre recte.
Area.

- Els cons.

- Identificacio6 de
cons. Elementsila
seua relacio.

- Desenvolupament

d’un con recte. Area.

- El tronc de con. Bases,
altura i generatriu
d’un tronc de con.

- Desenvolupament
d’un tronc de con.
Calcul de la seua
superficie.

- L’esfera.

- Seccions planes de
'esfera. El cercle
maxim.

- La superficie
esferica.

- Relacié entre
I'esfera i el cilindre
que I'embolica.
Mesurament de la
superficie esférica
per equiparacio
amb I'area lateral
del cilindre que s’hi
ajusta.

Seccions als cossos

geometrics

- Seccions en els
poliedres.

- Seccions als cossos de
revolucio.

3. Reconéixer,
nomenar i descriure
els poliedres

3.1.

Davant d'un poliedre
regular, justifica la seua
regularitat, 'anomena,

regulars. ho analitza donant el
nombre de cares, CMCT,
arestes, vértexs i cares CSC,
per vertex, i dibuixa CD,
esquematicament el seu SIEP,
desenvolupamer-lt. CAA
3.2. Anomena els poliedres
regulars que tenen per
cares un determinat
poligon regular.
4. Resoldre problemes | 4.1. Calcula la diagonal d’un
geometrics que ortoedre.
impliquen calculs de | 4.2, Calcula I'altura d’una
longituds i piramide recta coneixent
superficies en els les arestes basiques i les
poliedres. arestes laterals. CMCT,
4.3. Calcula la superficie CSC,
d’una piramide CAA
quadrangular regular
coneixent I'aresta de la
base i I'altura.
4.4, Resol altres problemes
de geometria.
5. Conéixer el 5.1. Dibuixa a ma algada el
desenvolupament desenvolupament d’'un
de cilindres, cons i cilindre, indica sobre ell
troncs de con, i les dades necessaries i
calcular les arees calcula I'area.
dels seus 5.2. Dibuixa a ma al¢ada el
desenvolupaments desenvolupament d'un CSC,
(doneu-vos totes les con, indica sobre ell les SIEP,
dades necessaries). dades necessaries i CAA

calcula l'area.

5.3.

Dibuixa a ma al¢ada el
desenvolupament d’'un
tronc de con, indica
sobre ell les dades

PROPOSTA CURRICULAR
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necessaries i calcula
I'area.

6. Conéixeriaplicarles | 6.1. Calcula la superficie

férmules per al d’una esfera, d'un
calcul de la casquet o d’una zona
superficie d’'una esferica, aplicant les
esfera, d'un casquet corresponents formules.
esféric o d'una zona : =
esferica. 6.2. Coneix larelacio entrela | cMcT,
superficie d’una esfera i cD
la del cilindre que
I’embolica, i utilitza
aquesta relacio per a
calcular I'area de
casquets i zones
esferiques.

7. Reconéixer, 7.1. Relaciona figures planes
relacionar i calcular amb les seccions d’'un CMCT,
arees d’algunes cos geometric. CSC,
seccions de 7.2. Calcula arees de seccions | CD,
poliedres i cossos de de cossos geometrics. CAA
revolucio.

PROPOSTA CURRICULAR
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TEMA 12 MESURA DEL VOLUM
Coneixements minims
- Domini del sistema metric decimal lineal, quadratic i ctbic.
- Calcul de volums de figures prismatiques (prismes, cilindres), piramides, cons i esferes,
coneixent les mesures necessaries.

- Utilitzacid de la unitat adequada a la magnitud del volum que s’esta mesurant en cada cas.

Complements importants

- Coneixement del principi de Cavalieri i la seua utilitat.

- Calcul de volums de troncs de con i troncs de piramide.

- Calcul de volums de cossos que s’obtinguen mitjancant configuracions que impliquen sumar o
restar volums de figures conegudes.

- Calcul de volums de figures per a les quals es requerisca obtindre'n previament una o més
longituds, que es calculen per semblanca, aplicant el teorema de Pitagores o un altre medi
elemental.

Com vies d’aprofundiment i investigacié es proposa:

- Utilitzacio del principi de Cavalieri per a relacionar els volums d’un con invertit, una semiesfera
i un cilindre.

- Obtencid i descripcié de parells de cossos geometrics amb la mateixa superficie i diferents
volums, o viceversa.

- Especulacié amb la possibilitat d’augmentar el volum mantenint la superficie o disminuir la
superficie mantenint el volum:

- Amb certes condicions: per exemple, de tots els ortoedres amb igual superficie, el cub és el de
més volum.

- Sense condicions: I'esfera és el cos geometric amb menor superficie a igualtat de volums
(bombolles de sabo).

Competencies clau (CC): comunicacié lingiiistica (CCL), competéncia matematica i competéncies basiques en ciéncia i tecnologia
(CMCT), competéncia digital (CD), aprendre a aprendre (CAA), competéncies socials i civiques (CSC), sentit d’'iniciativa i esperit
emprenedor (SIEP) i consciencia i expressions culturals (CEC).

Unitats de volum en el | 1. Comprendre el 1.1. Calcula el volum de
SMD concepte de mesura policubs per recompte
. del volum i conéixer d’unitats cubiques. CMCT,
- Capacitati volum. . el tat CCL
ats de volum i 1 manejarlesunitats | 9 o - ytilitza les equivaléncies g
) Un1tat§ egolun.l 1 de mesura del SMD. entre les unitats de CD,
capacitat. Relacions i volum del SMD per a CEC

efectuar canvis d’unitats.

PROPOSTA CURRICULAR
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equivaléncies.
Multiples i divisors.

- Operacions amb
mesures de volum.
Pas de forma
complexa a
incomplexa, i
viceversa.

Principi de Cavalieri

- Calcul del volum de
paral-lelepipedes,
ortoedres i cubs.
Aplicacio al calcul
d’altres volums.

- Volum de cossos
geometrics.

Volum de prismes i
cilindres

- Volum de piramides i
cons.

- Volum del tronc de
piramide i del tronc
de con.

- Volum de l'esfera i
COSSO0S associats.

Resolucio de

problemes

- Resolucié de
problemes que
impliquen el calcul de
volums.

1.3.

Passa una quantitat de
volum de forma
complexa a incomplexa, i
viceversa.

2. Conéixer i utilitzar
les formules per a
calcular el volum de
prismes, cilindres,

2.1.

Calcula el volum de
prismes, cilindres,
piramides, cons o
esferes, utilitzant les

. . , CMCT,
piramides, cons i corresponents formules
esferes (doneu-vos (es donara la figura i SIEP,
les dades per a sobre ella les dades CAA
I'aplicacié necessaries).
immediata
d’aquestes).
3. Resoldre problemes 3.1. Calcula el volum d’un
geometrics que prisma de manera que
impliquen el calcul calga calcular
de volums. préviament alguna de les
dades per a poder
aplicar la férmula (per
exemple, calcular el
volum d’un prisma
hexagonal coneixent
I'alturail’aresta de la
base).

3.2. Calcula el volum d’una CMCT,
piramide de base CSC
regular, coneixent les ’

CCL

arestes lateral i basica (o
similar).

3.3.

Calcula el volum d’un con
coneixent el radi de la
base i la generatriu (o
similar).

3.4.

Calcula el volum de
troncs de piramide i de
troncs de con.

3.5.

Calcula el volum de
C0OSS0S compostos.

PROPOSTA CURRICULAR
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3.6. Resol altres problemes
de volum (per exemple,
que impliquen el calcul
de costos, que combinen
amb el calcul de
superficies, etc.).

TEMA 13. FUNCIONS
Coneixements minims
- Representacio de punts donats mitjancant les seues coordenades i assignaci6 de coordenades a
punts donats mitjancant la seua representacio.

- Coneixement de la nomenclatura basica: x — variable independent, y — variable dependent,
abscissa, ordenada, funcid, creixent...

- Representaci6 aproximada de la grafica que correspon a un cert enunciat. Eleccié d’'un enunciat
a que responga una certa grafica.

- Obtenci6 d’alguns punts que corresponguen a una funcié donada per la seua expressio
analitica.

- Reconeixement de les expressions de primer grau (lineals) i saber que els corresponen
funcions que es representen mitjangant rectes.

- Reconeixement de les expressions de segon grau (cuadratiques) i saber que els corresponen
funcions que es representen mitjangant paraboles.

Complements importants
- Reconeixement de si una grafica correspon o no a una funcié.

- Descripcio dels intervals de creixement i de decreixement d’'una funcié donada per la seua
grafica.

- Representaci6 de qualsevol funcié de proporcionalitat donada per la seua expressié analitica.

- Obtencié del pendent d’'una recta donada per dos dels seus punts.

- Obtenci6 de I'expressié analitica de qualsevol funcié de proporcionalitat donada per la seua
representacio grafica (una recta).

- Identificaci6 de funcions constants i la seua representacio.

Com possibles vies d’aprofundiment i investigacié proposem:

- Obtenci6 de I'expressio analitica d'una funci6 (lineal o d’un altre tipus) donada mitjan¢ant un

enunciat o una taula de valors.

Competencies clau (CC): comunicacié lingiiistica (CCL), competéncia matematica i competéncies basiques en ciéncia i tecnologia
(CMCT), competéncia digital (CD), aprendre a aprendre (CAA), competéncies socials i civiques (CSC), sentit d’'iniciativa i esperit
emprenedor (SIEP) i consciencia i expressions culturals (CEC).
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Les funcions i els seus 1. Conéixer i manejar 1.1. Localitza punts en el pla
elements el sistema de a partir de les seues SIEP,
- Nomenclatura: coordenades coordenades i anomena | CMCT,

cartesianes. punts del pla escrivint CEC

variable dependent
p ’ les seues coordenades.

variable independent,

coordenades, 2. Comprendre el 2.1. Distingix si una grafica

assignaci6 de valors y concepte de funcié i representa o no una

avalors x. reconéixer, funcio.

- Elaboraci6 de la interpretar i 2.2. Interpreta una grafica CSC,
grafica donada per analitzarles funcional i I'analitza, CAA,
un enunciat. grafiques funcionals. reconeixent els intervals | CMCT

- Diferenciacio entre constants, els de
grafiques que creixement i els de
representen decreixement.
funcionsialtres que | 3. Construirla grafica 3.1. Atesal’equacié d'una
no ho fan. d’una funcié a partir funcio, construix una CD,

- Creixement i de la seua equacio. taula de valors (x,y) ila CCL,
decreixement de representa, punt per SIEP
funcions. punt, en el pla cartesia.

- Reconeixement de 4. Reconéixer, 4.1. Reconeix i representa
funcions creixents i representar i una funcio de
decreixents. analitzar les proporcionalitat, a partir

- Lectura i comparacié funcions lineals. de I'equacid, i obté el
de grafiques. pendent de la recta
- Funcions donades per corresponent.

taules de valors. 4.2. Reconeix i representa

- Construcci6 de una funcio lineal a partir
grafiques elaborant, de I'equacid i obté el CD,
préviament, una pendent de la recta CCL,
taula de valors. corresponent. CMCT

4.3. Obté el pendent d'una
recta a partir de la seua
grafica.

- Funcions donades per
una expressio
analitica.

4.4. Identifica el pendent
d’'unarectai el punt de
tall amb 'eix vertical a
partir de la seua equacio,

Funcions lineals

PROPOSTA CURRICULAR
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- Funcions de donada en la forma y =
proporcionalitat del mx + n.
tipus y = mx.

- Pendent d’una recta.

- Deducci6 dels 4.5. Obté I'equaci6 d’'una
pendents de rectes recta a partir de la seua
- Les funcions lineals grafica.
y=mx+n.

- Identificacié del paper
que representen els
parametres min en 4.6. Reconeix una funcid
y=mx+n. constant per la seua

equacio o per la seua

representacio grafica.

- Representacié d’'una
recta donada per una

equacio i obtenci6 de Representa larectay =k

I'equaci6 a partir o escriu l'equaci6 d’'una

d’una recta recta paral-lel a l'eix

representada sobre horitzontal.

paper quadriculat. 4.7. Escriu l'equacié

- La funci6 constant corresponent a la relacié

y=k. lineal existent entre dues
magnituds i la
representa.

PROPOSTA CURRICULAR
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TEMA 14 ESTADISTICA

Coneixements minims
- Interpretaci6 d'una taula o una grafica estadistica.

- Coneixement del significat de freqiiéncia i calcular la d’'un valor en una col-leccié de dades.
- Construccié d’'un diagrama de barres o un histograma a partir d’'una taula de freqtiéncies.
- Calcul de la mitjana, la mediana i la moda, i la desciaci6 tipica en un conjunt de dades aillats.

Complements importants
- Interpretaci6 d'una taula de doble entrada.

Elaboracié d'un diagrama de sectors.

Calcul del rang i de la desviacié mitjana d’un conjunt aillat de valors.

Obtencié de la mitjana i la desviacié mitjana d’un conjunt de valors donats en taules de
freqiiencies.

Calcul de la mitjana i els quartils. Representacié dels mateixos en un diagrama de caixa.
Com vies d’aprofundiment i investigacié es proposa:

- Identificaci6 d’alguns errors o «abusos estadistics» en informacions donades pel professorat
(en aquest nivell no és presumible que I'estudiant puga trobar-los espontaniament en els
mitjans de comunicacié. Es imprescindible que el professor o professora «prepare» alguns
casos especialment cridaners).

- Disposar de prou coneixements per a decidir quin tipus de grafic és I'ideal per a una distribucio
segons el tipus de variable que s’estudie.

- Recopilacié d’informacions de diaris, revistes, llibres... i elaboracié d’'una taula estadistica amb
elles.

- Elaboracié d’'una taula de doble entrada que reculla les dades de certa informacié.

Competencies clau (CC): comunicacié lingiiistica (CCL), competéncia matematica i competéncies basiques en ciéncia i tecnologia
(CMCT), competéncia digital (CD), aprendre a aprendre (CAA), competéncies socials i civiques (CSC), sentit d’'iniciativa i esperit
emprenedor (SIEP) i consciencia i expressions culturals (CEC).

Procés per a realitzar 1. Conéixer el 1.1. Distingix entre variables
una estadistica concepte de qualitatives i CCL,
- Presa de dades. variable quantitatives en
- Elaboracié de taules i estadistica i distribucions concretes. CEC,
grafiques. d1ferepc1ar els CSC
seus tipus.
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- Calcul de parametres.

Variables estadistiques

- Variables estadistiques
quantitatives i
qualitatives.

- Identificacio6 de
variables qualitatives o
quantitatives.

- Freqiiéncia. Taula de
freqiiencies.

- Elaboracio de taules de
freqiieéncia a partir de:
Dades aillades.

Dades agrupades en
intervals (donant els
intervals).

Representacio grafica
d’estadistiques
- Diagrames de barres.
- Histogrames.
- Diagrames de sectors.
- Diagrama de caixa i
bigotis.
- Construcci6 de grafiques
a partir de taules
estadistiques.

- Interpretacié de
grafiques.

Parametres estadistics

- Mitjana o mediana.

- Mitjana, quartils.

- Moda.

- Recorregut o rang.

- Desviaci6 mitjana.

Taules de doble entrada

- Interpretacié de les
dades contingudes en
taules de doble entrada.

2. Elaborari 2.1. Elaborai interpreta
interpretar taules taules estadistiques SIEP
estadistiques amb senzilles (relatives a ’
les dades variables discretes). CMCT
agrupades.
3. Representar 3.1. Representaiinterpreta
graficament informaci6 estadistica
informacié donada graficament
estadistica donada (diagrames de barres,
mitjancant taules i poligons de freqiiéncies,
interpretar histogrames, diagrames | cMTC,
informacié de sectors...). cD
esFa.dl'stica donada | 37 Interpreta pictogrames, C AA
graficament. piramides de poblacié i
climogrames.
3.3. Elaboraiinterpreta un
diagrama de caixa i
bigotis.
4. Calcular els 4.1. Calcula la mitjana, la
parametres mediana, la modaila
estadistics basics desviacié mitjana d’'un
relatius a una xicotet conjunt de valors
distribucid. (entre 5i 10).
4.2. En una taula de
freqiiencies, calcula la
mitjana i la moda.
4.3. En un conjunt de dades
(no pas més de 20), obté | CMTC,
mesures de posicio: Me, CD,
QuiQs. SIEP
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TEMA 15 ATZAR | PROBABILITAT
Coneixements minims
- Esdeveniments aleatoris i experiencies aleatories.

- Espai mostral.

- Probabilitat d’'un esdeveniment.

- Experiéencies regulars i irregulars.

- Llei de Laplace.

- Assignacié de probabilitats mitjancant la llei de Laplace.

Complements importants
- Diagrama en arbre per a calcular probabilitats.

- Repartiments de probabilitats en ramificacions.
- Taules de contingencia.

Competencies clau (CC): comunicaci6 lingiiistica (CCL), competéncia matematica i competéncies basiques en ciéncia i tecnologia
(CMCT), competéncia digital (CD), aprendre a aprendre (CAA), competéncies socials i civiques (CSC), sentit d’iniciativa i esperit
emprenedor (SIEP) i consciencia i expressions culturals (CEC).

Esdeveniments 1. Identificar les 1.1. Distingix, entre diverses
. .. experiencies i els experiencies, les que sén
- Experiéncia aleatoria. . ‘.
esdeveniments aleatories.
- Espai mostral. aleatoris, anahtzal.‘ 1.2. Davant d’una experiéncia
- Esdeveniment aleatori. els Seus e%ements 1 aleatoria senzilla, obté CCL,
- Esdeveniment descriure’ls amb la I'espai mostral, descriu | cpcT
individual. terminologia diferents esdeveniments CAA '
_ adequada. i els classifica segons la ’
- Esdeveniment segur. seua probabilitat CSC
Probabilitat (assegurances,
- Probabilitat d’'un probables, molt
esdeveniment. probables, poc
Probabil probables...).
- Probabilitat en
o 2. Comprendre el 2.1. Aplica la llei de Laplace
experiencies regulars. CCL
concepte de per a calcular la ’
probabilitat i probabilitat CMCT,
assignar d’esdeveniments CD,
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- Probabilitat en
experiencies
irregulars.

- Llei de Laplace.
Calcul de probabilitats
- Diagrama en arbre.

- Repartiment de la
probabilitat en una
ramificacio.

- Taules de

contingencia.

probabilitats a
diferents
esdeveniments en
experiencies
aleatories.

pertanyents a
experiencies aleatories
regulars.

2.2.

Construix taules de
freqiiencies absolutes i
relatives a partir del
llistat de resultats d’una
experiencia aleatoria
realitzada de forma
reiterada.

2.3.

Construix i interpreta
taules de freqlieéncies
associades a diferents
esdeveniments i, a partir
d’elles, estima la
probabilitat dels
mateixos.

CAA,
CSC

3. Utilitzar estrategies
per al calcul de
probabilitats tals
com diagrames en
arbre i taules de
contingencia.

3.1.

Utilitza el diagrama en
arbre per a realitzar
recomptes sistematics i
calcula probabilitats a
partir d’aquests.

3.2.

Resol problemes de
probabilitat en els quals
les dades vénen donades
en taules de
contingencia.

CCL,
CMCT,
CD,
CAA,
CSC,
SIEP
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4. METODOLOGIA. ORIENTACIONS DIDACTIQUES

4a) Metodologia general i especifica. Recursos didactics i
organitzatius.

Metodologia

Els continguts han de ser acords amb les capacitats de les alumnes i els
alumnes i amb els seus coneixements previs, perque l|'aprenentatge es
construeix lentament sobre el que ja hi ha.

Les dificultats han de graduar-se de tal manera que no resulten
insalvables i permeten aconseguir exits, imprescindibles, a més, perque la
tasca siga gratificant.

Cal evitar les dificultats innecessaries: excessiva complexitat de
calculs, formalitzaci6 i abstracci6 prematures, Illenguatge dificil,
algoritmitzacié inoportuna...

S'ha de pretendre que els alumnes i les alumnes, en compte d'estar
continuament aprenent a manejar eines que utilitzaran més avant, troben
sentit aplicant-ho, a la qual cosa aprenen en cada curs, en cada moment. Per
a aconseguir-ho es treballaran els problemes d’aplicacié. L'aprenentatge aixi
és més solid, satisfactori, globalitzador i durader.

Recursos Didactics

Per a cada tema els Recursos Didactics dels quals es disposa son els
seglients:

1. Llibre de I'alumne i de I'alumna descrits abans.

El llibres de text sén els manuals per a 1r d'ESO , 3r ESO i 1r Batxiller de
I’editorial Vicens Vives.

En 2n Eso, 4t ESO i 2n Batxiller sén els manuals de I'editorial Anaya

2. Quaderns d'Activitats i materials.

Els Quaderns d'Activitats serveixen per reforgar continguts basics del Llibre
de I'alumne i de I'alumna. D'altra banda, en combinacié amb la resta de
materials, constitueixen un instrument per atendre a les necessitats
individuals de I'alumnat, ja que permeten practicar aquells coneixements
que sequencien els diferents temes.

El quadern sera exclusivament per a I'assignatura de matematiques.
L'alumne ha de portar cada dia a classe el quadern, el llibre, boligraf, llapis i
goma, i calculadora.

Puntualment, quan ho diga el professor, I'alumne haura de portar regla,
compas i semicercle graduat, calculadora.

Altres tipus de materials (cossos geometrics, cintes metriques, etc), els
portara el professorat a classe quan ho crega oportu.

3. Altres Recursos Didactics
Adreces d'Internet. Cada tema disposa d'adreces d'Internet que serveixen
per reforgar i complementar els continguts, habilitats i competéncies
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treballades en cada tema.

Activitats d'Avaluacid Inicial. Una pagina d'activitats dissenyades per
avaluar els coneixements previs de I'alumnat abans d'iniciar I'estudi de
cadascun dels temes.

Activitats de Reforg i Ampliacié. Una pagina d'activitats de reforg i una altra
d'ampliacié permeten consolidar els coneixements dels continguts del tema
i ampliar alguns aspectes importants.

Activitats d'Avaluacid Final. Deu preguntes seguint el model de les
avaluacions de diagnostic per a I'Educacié Secundaria Obligatoria permeten
avaluar el nivell d'assoliment de cadascun dels Estandards d'Aprenentatge
aconseguit pels alumnes.

Activitats d'investigaci6. Sovint en classe I'alumnat mostra curiositat per
alguns aspectes del que estem estudiant. Es a partir d’aquesta curiositat
gue es poden proposar senzills treballs d’investigacid sobre els dits
aspectes, adaptant-los al nivell del grup. Aquestes investigacions seran
exposades a la resta dels companys i serviran per pujar nota.

4. Generador d'Avaluacions

Programa informatic, solament disponible en Anaya, que permet elaborar de
forma automatica un ampli ventall de proves d'avaluacié en funcié del nivell
de coneixements de |'alumnat. Es proposa 10 activitats diferents per a cada
tema del llibre de l'alumne i de l'alumna i per a cadascuna d'aquestes
activitats s'han programat 3 opcions d'avaluacié de dificultat creixent: nivelll
baix, nivell mitja, nivell alt. Cada opcié d'avaluacié permet avaluar tant els
continguts com les competéencies clau.

5. Material d'adaptacié del curiculum de primer cicle de secundaria per a
alumnes amb ACI.

Recursos organitzatius

En 1r cicle ESO els alumnes amb necessitats educatives especials seran
atesos dins I'aula amb el grup general.

Els alumnes de 1r ESO estan repartits en tres grups i es fan amb docencia
compartida per ambits i amb ajuda de la PT.

En 2n ESO també els hem reprtit en tres grups i es fan amb ajuda de la PT

En relacié amb el professorat, la coordinacié és un dels factors clau en
I'organitzacio i I'eficacia de I'atencié a la diversitat. Disposem d’una hora de
reuniod del Departament on semanalment coordinarem les actuacions de 1r
ESO i revisarem el seguiment als alumnes amb les Matematiques pendents
del curs anterior.

En particular, la coordinacié amb la professora PT i el Departament
d'Orientacio és primordial. Aquesta es du a terme a partir de la
disponibilitat dels horaris i amb la bona disposicid per part del professorat
implicat.
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Més concretament, per al batxillerat:

La metodologia que emprarem tindra en una primera fase la motivacié amb
ajuda dels exemples que conté l'inici de cada unitat i amb informacid de tipus
historica que situe els conceptes que es van a estudiar en el context social i
cientific en el qual es desenvoluparen.

En una segona fase es recordaran els conceptes que ja coneguen els alumnes
i que siguen necessaris 0 que estiguen relacionats amb els que es pretenen
introduir.

Una vegada explicats els nous conceptes els alumnes hauran de fer exercicis
per a assolir-los i exercicis per a relacionar-los amb problemes extrets de la
vida quotidiana.

Es proporcionen les solucions dels exercicis del llibre per a que cadascu puga
practicar al ritme que necessite i comprovant que arriva a les solucions
correctament.

Es demanaran exercicis puntuables per lliurar a la professora o que hauran
de fer a l'aula.

També es proporcionaran a I'alumnat exercicis tipus de proves PAU.

4b) Activitats i estratégies de ensenyanca i aprenentatge. Activitats
complemetaries.

Pel que fa a les estrateégies d’ensenyanca i aprenentatge, cal que siga
cada professor qui decidisca |'adequada en cada moment per a poder
adaptar-se a cada grup d‘alumnes i rendibilitzar, d’aquesta manera, al
maxim, els recursos disponibles.

L'adquisicié dels conceptes es deu fer de forma intuitiva i cal que
I'alumnat adquirisca rigor a mesura que avanca. Al mateix temps, es deu
treballar destreses numeériques basiques i el desenvolupament de
competencies geometriques, aixi com estratégies personals que els hi
permeten enfrontar-se a diverses situacions problematiques de la vida
quotidiana.

S’intentara que l'alumnat s’acostume a llegir el llibre de text (també
en veu alta) i fer un resum i/o un vocabulari de cada apartat dels temes
préeviament o posteriorment a I'explicacio, a criteri del professorat, per tal de
fomentar la comprensié lectora. També s’intentara donar-los textos
d’introduccioé als temes, i faran un treball d’investigacié per trimestre sobre
temes relacionats amb el temari o d’altres dels quals senten curiositat, i faran
una exposicio oral de maxim 15 minuts.

Per als grups de secundaria, especialment al primer cicle, s‘intentara
treballar el calcul numeric al llarg de tot el curs fent operacions diariament o
setmanalment per tal que I'alumne practique i consolide els algoritmes i les
prioritats de les operacions. En aquest sentit resulta practic I'estrategia del
calculista: practiquem diariament els calculs (divisid, operacions combinades
amb parentesi, tant de naturals, com enters i fraccions) i mensualment fem
una prova de 4 exercicis que s’han de resoldre en uns 15 6 20 minuts i han
d’estar totalment correctes per a considerar que I’'alumne/a és un calculista i
aixo li permet usar la calculadora en el seglient examen del tema.
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També es treballara per grups quan els conceptes i la situacié de la classe ho
requerisquen, per exemple per a repassar el tema abans de cada examen.

Destaquem en la metodologia propia del batxillerat de Ciencies, totes
aquelles estrategies, algoritmes i aspectes presents en la resolucid d’'un
problema:

Fer estimacions.

Analitzar.

Generalitzar.

Particularitzar.

Fer hipotesi.

Comprovar.

Demostrar.

Fer abstraccions.

Fases en la resolucié d’un problema:
Comprensié del problema.

Elaboracid d'un pla d'actuacio.

Execucié del pla.

Comprovacié de les solucions, si n’hi han.

Métodes de resolucié:
Prova i error.

Grafics.

Induccio.

Deduccid.

Analogia.

Subdivisié en problemes.
Iteracid.

Recurrencia.

Jocs d'estrategia.

Analisi del joc. Regles.
Estratégies guanyadores i perdedores.
Variacid de regles.

5. AVALUACIO DE LALUMNAT

5a) Instruments d’avaluacio.

Per valorar aquestes capacitats i coneixements dels/les alumnes es tindra en
compte:

» Les proves objectives i escrites que es realitzaran cada unitat
didactica ( o cada dues si el professorat ho considera adequat).

» Les proves trimestrals.

» La prova final.

» L’observacio i seguiment del quadern de I'alumne: es valorara la
presentacid i la correccié dels exercicis que estaven mal resolts.
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» El treball diari a I'aula i en casa.

* La quantitat i qualitat de la participacié de I'alumne en la correccid
en la pissarra.

» L'atencié a les explicacions.

= La puntualitat.

= El comportament.

» La participacié en el treball en grup.

» L'assisténcia a classe amb el material necessari (quadern, llibre,
calculadora, etc)

» L'interesil’actitud de I'alumne davant I'estudi de la materia, la qual
es considera negativa sempre que faca cas omis a les peticions de
treball diari, no aporte o no faca Us del material de treball requerit,
no mostre la suficient atencid a les explicacions del professorat ni a
les intervencions dels companys/es, la impuntualitat freqlent o
sistematica, i sempre que el seu comportament inapropiat
impedisca el bon funcionament de la practica docent.

» Els treballs sobre el foment de la lectura i la investigacid que
propose el professorat

= L'Us de la calculadora quan el professorat ho indique.

Avaluacio inicial.

Per a I'alumnat de primer es tindra en compter la informacié que ens aporten
des dels centres de primaria, pel que fa a les dificultats que presenten els i
les alumnes. També es passara una prova objectiva amb 10 preguntes del
curriculum de 6¢ i tres preguntes del curriculum del 2n cicle de primaria.
Per a la resta de cursos i per a I'alumnat repetidor de primer disposarem en
el departament d’informacio dels professors del curs anterior.

També serviran les primeres classes per anar contrastant aquesta informacid.
L'avaluacid inicial consistix doncs, en I'observacié dels alumnes davant els
exercicis que es proposen en classe, la seva actitud davant I'explicacio, la
participacié en classe i davant els dubtes: la disposicié a buscar informacid,
a preguntar, etc.

5b) Criteris de qualificacio.

Secundaria
Per als grups de secundaria:

e LA PUNTUACIO per a l'avaluacié de I’ alumne d’ E.S.O en cada una de les
tres avaluacions del curs sera
Curs: 1r, 2n, 3ri 4t A’ESO

- Continguts: Proves objectives de cada unitat i una
prova trimestral global. Es fara la mitjana aritmeética
de totes les proves realitzades. 70%
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- Procediments: Observacié directa: treball personal en 15%
classe i a casa (inclou les qualificacions obtingudes en
el quadern), preguntes orals, treball en equip.

- Actituds: Puntualitat, material de treball, atencié a 15%
classe, participacid, investigacié i comportament.

e Si un alumne o alumna ha suspes una avaluacid, el professorat
I'orientara en les activitats que ha de repassar.

Qualificacio:

e La nota final sera la mitjana aritmetica de les obtingudes en cada
avaluacid: es sumen les notes de les tres avaluacions i el resultat es
divideix per 3. La materia es considerara aprovada si la nota és igual
o superior a 5 sobre 10.

e En acabar cada avaluacid, es fara un examen global per a tots els
alumnes de tota la materia explicada i servira per a recuperar si un
alumne té alguna avaluacié suspesa i per millorar la nota si ja havien
aprovat. Aquest examen puntuara també per a la segient avaluacié.

e Siun alumne suspén a l'avaluacio final de Juny, se li recomanara una
serie d’activitats per a preparar I'examen extraordinari. A I'avaluacio
extraordinaria es valorara Unicament I'examen i sera de tota la
matéria.

En les proves objectives es valorard el plantejament de la resolucid, el
raonament matematic, la solucid6 numerica i la claredat de I'exposicid i
presentacié. El professorat informara a l'alumnat de la puntuacié dels
exercicis.

En cas de que un alumne/a no assistisca a |I'examen, haura de portar
justificant d’institucions que acrediten que es tracta de causes de forca major
(medic, defuncié de familiars, jutjats...) per poder disposar d’una altra
oportunitat. (En el cas que es facen les proves globals en cada avaluacié,
aquestes serviran com a segon oportunitat)

- Es imprescindible traure un minim de 3 a cadascun dels apartats
per poder fer la mitjana en cada avaluacié.

— A l'avaluacié extraordinaria aquest minim sera de 5.

— La no presentacio dels treballs obligatoris per part de I'alumnat
suposara un 0 a la nota de treball de classe.

— La lectura voluntaria d’un llibre relacionat amb la materia i
recomanat pel professorat de matematiques, servira per
augmentar la nota referent a investigacio.
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sse.
materia i

5c) Activitats de reforg i ampliacio.

En cada unitat didactica del llibre de I'alumne es disposa de suficient
material per a qué cada professor puga triar les activitats de reforg i
ampliacié que cada alumne necessite.

5d) Proves extraordinaries.

La prova extraordinaria |I'elaborara cada professora per als seus alumnes i
incloura tota la materia donada al llarg del curs. Aquesta prova ve
convocada per la Direccié del Centre. S’aprovara amb una nota igual o
superior a 5 sobre 10.

5e) Avaluaci6 de pendents

ALUMNES AMB LES MATEMATIQUES DEL CURS ANTERIOR PENDENTS :

Els alumnes amb les matematiques del curs anterior pendents
d’aprovar podran presentar-se a la prova de recuperacié de Pendents que
tindra lloc a finals de gener i que incloura tota la materia del nivell
corresponent. En aquesta prova s’ha d’obtenir un minim de 5 sobre 10 per
poder aprovar-la.

En cas de suspendre-la, podran presentar-se a la prova extraordinaria del
nivell corresponent.

Cal que aquest alumnat es pose en contacte amb el professorat de
Matematiques que tenen en el curs actual per a que els oriente. Rebran un
dosier d’exercicis que hauran de practicar.

6. MESURES DE RESPOSTA EDUCATIVA PER A LA
INCLUSIO DE LALUMNAT AMB  NECESSITAT
ESPECIFICA DE SUPORT EDUCATIU O AMB ALUMNAT
QUE REQUERISCA ACTUACIONS PER A LA
COMPENSACIO DE LES DESIGUALTATS (MESURES DE
NIVELL Il I NIVELL IV) .
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Aquest Departament preveu, en cas de detectar alumnes amb necessitat
especifica de suport educatiu, posar-se en contacte amb el Departament
d'Orientacio del centre per tal de fer un correcte diagnostic de la necessitat
de lI'alumne o la alumna i organitzar I'atenci6 més escaient per a cada cas
atenent el tipus i grau de necessitat especifica, juntament amb I'equip docent
i el tutor/a.

També s’estara amb contacte amb el Departament d’Orientacié sobre
I'alumnat del qual ja es té informacid inicial.

6.1 MESURES DE RESPOSTA EDUCATIVA PER A LA INCLUSIO
DE NIVELL III

Aquestes mesures van adrecades a l'alumnat que requerix una resposta
diferenciada, individualment o en grup:

- Adequacié personalitzada de les unitats de la programacié didactica (ACI)
- Actuacions i programes de desenvolupament de la competéncia linglistica.
- Actuacions i programes de reforg, proposta del Pla especific de refor¢ per
I'alumnat que repeteix curs,proposta d’activitats de reforc per I'alumnat que
promociona amb assignatures pendents.

- Actuacions i programes d’enriquiment curricular dins i/o fora de |'horari
lectiu.

Aquest curs, el Departament De Matematiques ha acordat que, en general,
utilitzarem els exercicis més senzills del llibre de text per a tot I'alumnat, i
s’aniran proposant exercicis de major dificultat gradualment a mesura que es
vagen assolint les estrateégies per a superar cada nivell.

Les professores observaran el nivell d’assoliment de cada estudiant per poder
guiar-los en l'aprenentatge de les estrategies.

e En 1r Cicle de ESO: ACI

En cas que algun estudiant no estiga en condicions de seguir el nivell més
basic (tant per nivell de coneixement com d‘actitud) li proposarem
activitats de refor¢ dels llibres de I'editorial Aljibe “Matematicas Nivel 1
ESO” i “Matematicas Nivel 2 ESO” que adapta i adequa l'assignatura de
Matematiques de 1 ESO i 2ESO, respectivament, a les necessitats de
I'alumnat amb dificultats d’aprenentatge. Presenten una estructura clara i
una exposicid senzilla i visual dels continguts, preguntes motivadores i
activitats diverses i obertes que permeten assolir les competéncies
respectant els ritmes d’aprenentatge de cada estudiant. També disposa
d’activitats de sintesis que ajuden al repas.

Per als casos que aquestos materials no estiguen suficientment adaptats
es preveu utilitzar quaderns de Vicens Vives del segon cicle de Primaria.

La professora PT coneix tot I'alumnat amb necessitats especifiques de
suport educatiu del primer cicle ESO i mantindra contacte periodic amb
ells.

252
DEP MATEMATIQUES. PROPOSTA CURRICULAR




També cal tindre en compte que en 2n ESO l'institut disposa de programes
d'Aula Compartida que atenen als alumnes amb més dificultats d’apatacié
academica i conductual.

e En 3r ESO i en 4t ESO com que l'alumnat es diversifica en FPB i en ESO,
cal esperar que els alumnes d’ESO tinguen una motivacié continuadora
pels estudis, i com que a més a més poden triar entre les Matematiques
Académiques i les Aplicades, es trobem amb un escenari on tenim diversos
grups per atendre’ls d'una forma individualitzada. A ixi i tot amb els
alumnes amb ACI i/o ACI les actuacions d’atencié a I'alumnat amb
necessitats educatives de suport seguiran els criteris detallats per als
alumnes de 1r Cicle ESO.

e Programa PAE, on s’atenen en horari extraescolar els alumnes que
necessiten ajuda per a l'estudi.

PROPOSTA D’ACTIVITATS DE REFORGC PER L'’ALUMNAT QUE PROMOCIONA
AMB ASSIGNATURES PENDENTS O QUE REPETEIX CURS.

Alumnat amb assignatures pendents:

Per aquest alumnat la professora del grup proporcionara exercicis resolts o
amb solucio de tot el temari i I'alumnat haura de practicar i preguntar els
dubtes en les hores que la professora el puga atendre. També I'orientara
davant les dificultats que detecte.

Els continguts del curs que coincidisquen amb els del curs que han de
recuperar, els remarcara la professora per a que paren especial atencié.

Per I'alumnat que repeteix curs:

En general actuarem segons els criteris generals que hem detallat a l'inici
d’aquest capitol. A partir dels exercicis del llibre de text es seleccionaran els
més basics per anar aprofundit i assolint nivells superiors de dificultats. En
cas que l'alumne mostre moltes mancances es treballaran els llibres
d’adaptacions curriculars de I'editorial Aljibe en 1r cicle. I en 2n Cicle i
s’adaptaran els continguts partint del seu nivell.

ACTUACIONS I PROGRAMES D’ENRIQUIMENT CURRICULAR DINS I/O FORA
DE L'HORARI LECTIU.

Per a I'alumnat que ho necessite, treballarem les activitats d’ampliacio del
llibre de text i li proposarem treballs d’investigacid relacionats amb la
materia estudiada.

6.2 MESURES DE RESPOSTA EDUCATIVA PER A LA INCLUSIO
DE NIVELL IV

253
DEP MATEMATIQUES. PROPOSTA CURRICULAR




Les mesures de resposta educativa per a la inclusié de Nivell IV van
adrecades a I'alumnat que requereix una resposta personalitzada i
individualitzada: adaptacions curriculars individuals significatives (ACIS).
Per a aquest alumnat, seguirem els criteris que hem detallat per als ACI i si
cal, treballarem amb els materials de primaria de |'editorial Vicens Vives.
També es contemplara adequar els enunciats, grandaria del texts, etc en
cada cas que siga necessari.

En el pla d’actuacié personalitzat (PAP) detallem per a cada estudiant les
actuaciéns especifiques que adoptarem.

Com hem vist dins de cada grup el nivell de treball s’adaptara a les
necessitats de I'alumnat i per tant els criteris de qualificacié seran els
mateixos.

7. ELEMENTS TRANSVERSALS.

7a) Foment de la lectura. Comprensio lectora. Expressio oral i

escrita.

Per a treballar la comprensié lectora es manara cada dia que llisquen les
pagines del llibres de text que s’estiguen treballant a I'aula. També, com hem
dit abans, s’intentara donar alguns textos d‘introduccié als temes.

Per a treballar I'expressié escrita es manara fer resums.

Per treballar I'expressio oral els alumnes exposaran la resolucié dels exercicis
que propose el professorat, a la pissarra. Aquesta exposicid ha de ser
ordenada i clara, enunciant les dades del problema, especificant que ens
demana i explicant clarament i ordenadament el procés de resolucié. També
s’exposaran els treballs d’'investigacié/ampliacid que es proposen al llarg del
curs.

7b) Comunicaci¢ audiovisual. Tecnologies de la informacio i de la

comunicacio.

Si es disposa de l'aula d’informatica s’intentara usar els programaris Wiris,
full de calcul, etc i també donar instruccions per si volen investigar-los des
de casa.

Amb el projector, sempre que hi haja a I'aula assignada al grup, es pot
treballar amb DESMOS i GEOGEBRA.

Sempre s’anira introduint I'Us de la calculadora.

7c) Emprenedoria.

Es donara la possibilitat als i les alumnes que llisquen un llibre relacionat amb
I'assignatura o que busquen informacid en premsa o revistes i que ho
relacionen amb el temari de Matematiques. Aquestos treballs seran voluntaris
i podran pujar nota en l'apartat d’investigacié.

7d) Educacié civica i constitucional.
Sempre que es puga es porten els conceptes a la vida real i es relacionen
amb aquest conceptes si hi procedix.
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8. AVALUACIO DE LA PRACTICA DOCENT |
INDICADORS D’EXIT.

Per tal d’avaluar a I'alumne i I'alumna, el professorat recollira dades sobre
cadascu i cadascuna relatives a tot l'indicat en els instruments de qualificacid
de forma que el seu treball diari, coneixements, assistencia, puntualitat,
actitud, interés i participacid queden reflectits en el quadern del professorat,
que servira per a una correcta i completa avaluacié del procés d’ensenyanca-
aprenentatge de I'alumnat.

En el cas que el nombre d’alumnes que suspenen i que no segueixen el
ritme de la classe siga considerable, s’ha de revisar si el tipus d’exercicis és
adequat al seu curs i, amb I'ajuda del Departament d’Orientacid, si cal, i de
les families, analitzar les causes personals dels alumnes que els puguen
dificultar el bon seguiment de les classes.

Es pren com a indicador d’exit el nombre d’alumnes que aproven respecte
dels alumnes presentats.

9. ACTIVITATS COMPLEMENTARIES

En la mesura que el professortat ho estime convenient, es podran realitzar

les seglients activitats:

- Visita ine ( Institut Nacional Estadistica): 4t ESO i Batx

- Mesurament dels camps d’esport i altures d’arbres del pati utilitzant la
semblanca i les escales: 2n ESO.

- Gimcana matematica.

Aixi com qualsevol altra que semble adequada al professorat i sorgisca al

llarg del curs.
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BLoC 1: CONTINGUTS

— Planificacié del procés de resolucié de problemes.
— Us del llenguatge numéric apropiat.
— Reflexio sobre els resultats obtinguts.

— Practica dels processos de matematitzacié i modelitzacio,
en contextos de la realitat.

— Confianca en les capacitats propies per desenvolupar ac-
tituds adequades i afrontar les dificultats.

— Utilitzacié de mitjans tecnologics en el procés d’aprenen-
tatge.

BLOC 2: CONTINGUTS

— El sistema de numeracié decimal.

— El sistema de numeracié roma.

— Els nombres naturals.

— Operacions basiques amb nombres naturals.

— Representaci6 i ordenacié de nombres naturals a la recta
numerica.

— Operacions amb calculadora.
— Poténcies de nombres naturals amb exponents naturals.
— Poténcies de base 10.

— Utilitzacio de la notacié cientifica per representar nom-bres
grans.

— Quadrats perfectes.

— Arrels quadrades.

— Calcul de I'arrel quadrada entera.

— Estimacié i obtencié d’arrels aproximades.

— Jerarquia de les operacions.

— Elaboracié i utilitzacié d’estratégies per al calcul mental.

— Elaboraci6 i utilitzacié d’estratégies per al calcul amb
calculadora i altres mitjans tecnologics.
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Criteris d’Avaluacio

BLoc 1: CRITERIS D’AVALUACIO

Expressar verbalment de manera raonada el procés se-
guit en la resolucio d’'un problema.

Utilitzar processos de raonament i estratégies de resolu-
ci6 de problemes, fer els calculs necessaris i comprovar
les solucions obtingudes.

Desenvolupar i cultivar les actituds personals inherents a
la tasca matematica.

Emprar les eines tecnoldgiques adequades de manera
autonoma per fer calculs numeérics.

BLOC 2: CRITERIS D’AVALUACIO

Utilitzar nombres naturals, enters, fraccionaris, decimals i
percentatges senzills, les seues operacions i les seues
propietats per recollir, transformar i intercanviar informa-
cio i resoldre problemes relacionats amb la vida diaria.

Conéixer i utilitzar propietats i significats nous dels nom-
bres en contextos de paritat, divisibilitat i operacions ele-
mentals, i millorar aixi la comprensié del concepte i dels
tipus de nombres.

Desenvolupar la competéncia en I'Us d’operacions com-
binades i aplicar correctament la jerarquia de les opera-
cions o estratégies de calcul mental.

Triar la forma de calcul apropiada (mental, escrita 0 amb
calculadora), usar diferents estrategies que permeten
simplificar les operacions amb nombres enters i estimar la
coheréncia i la precisié dels resultats obtinguts. AR

Analitzar processos numerics canviants identificar els
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Estandards d’Aprenentatge i Competencies Clau e Descriptors

BLOC 1: ESTANDARDS D’APRENENTATGE | COMPET. CLAU

o Expressa verbalment el procés seguit en la resolucié d’'un
problema. C. Linglistica — Sentit de la iniciativa i esperit
emprenedor.

e Analitza i comprén [lenunciat dels problemes. C.
Lingliistica — Aprendre a aprendre.

o Utilitza estratégies heuristiques i processos de raona-ment
en la resoluci6 de problemes. Aprendre a aprendre —
Sentit d’iniciativa i esperit emprenedor.

e Es planteja la resolucié de problemes amb la precisio i
l'interés adequats. Aprendre a aprendre.

¢ Selecciona eines tecnoldgiques adequades i les usa per a
la realitzacio de calculs numérics. C. Digital.

BLOC 2: ESTANDARDS D’APRENENTATGE | COMPET. CLAU

o |dentifica els diferents tipus de nombres naturals i els
utilitza per representar, ordenar i interpretar adequada-
ment la informacié quantitativa. Sentit de la iniciativa i
esperit emprenedor — Aprendre a aprendre.

o Calcula el valor d’expressions numeriques mitjangant les
operacions elementals i aplica la jerarquia de les opera-
cions. Matematica i ciencia i tecnologia.

o Empra adequadament els nombres naturals i les seues
operacions per resoldre problemes quotidians contextua-
litzats. Aprendre a aprendre.

e Fa calculs en els quals intervenen poténcies d’exponent
natural. Sentit de la iniciativa i esperit emprenedor.

o Utilitza la notacié cientifica i valora el seu Us per repre-
sentar nombres molt grans. Aprendre a aprendre.

e Fa operacions combinades entre nombres enters, amb
eficacia i respectant la jerarquia de les operacions.
Aprendre a aprendre.

o Desenvolupa estratégies de calcul mental. Aprendre a
aprendre.

e Fa calculs amb nombres naturals de la manera més ade-
quada, coherent i precisa. Aprendre a aprendre.

o Utilitza les identitats notables i les propietats de les ope-

__________ P Y S U Dy N T PR D

BLOC 1: DESCRIPTORS

Explica verbalment o per escrit els passos seguits per re-
soldre els problemes proposats, amb la claredat i I'ordre
adequats. Act. 49-52.

Analitza I'enunciat d’'un problema i hi identifica les dades i
que és el que busca. Resolucié de problemes.

Es organitzat a 'hora de resoldre un problema respectant
aquests passos: comprendre I'enunciat, elaborar i execu-
tar un pla i comprovar-ne el resultat. Resolucié de proble-
mes.

Es planteja la resolucié dels problemes com un repte i ho
fa amb mirament i interés. Estratégia i enginy.

Utilitza el recurs en linia WIRIS per dur a terme calculs.
Recursos TIC.

BLOC 2: DESCRIPTORS

Coneix els nombres naturals, les seues caracteristiques i
els seus usos. Act. 10-15.

Representa els nombres naturals a la recta numerica. Act.
16.

Calcula el valor d’expressions numériques amb nombres
naturals aplicant la jerarquia de les operacions. Act. 89-97.

Resol problemes amb contextos de la vida diaria fent
servir nombres naturals i operant-hi. Act. 19, 23, 25, 28 i
29.

Calcula el resultat de poténcies d’exponent natural, utilitza
les poténcies de base 10 i entén el concepte de quadrat
perfecte. Act. 31-35.

S’inicia en I'Us de la notaci6 cientifica practicant amb les
poténcies de base 10. Act. 34.

Fa operacions combinades, treballa amb paréntesis i
sense i respecta la jerarquia de les operacions. Act. 45-48.

Aprén i posa en practica estratégies de calcul mental.
Célcul mental.

Fa calculs amb nombres naturals utilitzant les propietats i
les prioritats de les operacions apreses. Act. 92.

Descobreix el quadrat d’'una suma per calcular opera-
cions combinades. Act. 117.

Descobreix el producte de la suma per la diferéncia per
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BLOC 1: CONTINGUTS BLOC 1: CRITERIS D’AVALUACIO
— Planificacié del procés de resolucié de problemes. o Expressar verbalment o per escrit de manera raonada el
— Us del llenguatge numéric apropiat. proceés seguit en la resolucié d’'un problema.

— Reflexio sobre els resultats obtinguts.

— Practica dels processos de matematitzacio i modelitzacio,
en contextos de la realitat.

— Confianga en les capacitats propies per desenvolupar
actituds adequades i afrontar les dificultats.
— Utilitzacié de mitjans tecnologics en el procés d’aprenen-
tatge. e Utilitzar processos de raonament i estratégies de resolu-
ci6 de problemes, fer els calculs necessaris i comprovar
les solucions obtingudes.

e Desenvolupar i cultivar les actituds personals inherents a
la tasca matematica.

e Emprar les eines tecnologiques adequades, de manera
autonoma, per fer calculs numerics.

BLOC 2: CONTINGUTS BLoC 2: CRITERIS D’AVALUACIO
— Divisors i multiples. o |dentificar i aplicar criteris de divisibilitat per trobar els
— Propietats dels divisors i dels mltiples. divisors i els multiples de nombres donats.

— Criteris de divisibilitat.

— Nombres primers i nombres compostos.
— La seleccio d’Eratostenes.

— Descomposicié en factors primers.

— Els divisors d’'un nombre.

— Calcul del maxim comu divisor (mcd).

— Els multiples d’'un nombre.

— Calcul del minim comu multiple (mcm).

— Elaboracié i utilitzacié d’estratégies per al calcul mental.

e Descompondre en factors primers naturals i aplicar-ho a
exercicis.
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BLOC 1: ESTANDARDS D’APRENENTATGE | COMPET. CLAU

Expressa verbalment o per escrit el procés seguit en la
resolucié d'un problema. C. Lingdistica — Sentit de la ini-
ciativa i esperit emprenedor.

Utilitza estratégies heuristiques i processos de raona-ment
en la resolucié de problemes. Aprendre a aprendre.

Identifica patrons i lleis matematiques en situacions de
canvi en contextos numerics. Aprendre a aprendre.

Es planteja la resolucié de problemes amb la precisio i
l'interés adequats. Aprendre a aprendre.

Selecciona eines tecnoldgiques adequades i les usa per
fer calculs numeérics. C. Digital.

BLOC 2: ESTANDARDS D’APRENENTATGE | COMPET. CLAU

Identifica les propietats que tenen els divisors i els multi-
ples d’'un nombre i ho aplica per obtindre’ls a partir d’'un
nombre donat. Sentit de la iniciativa i esperit emprenedor
— Aprendre a aprendre.

Coneix diferents criteris per descobrir els nombres
primers. Aprendre a aprendre.

JoroldeSantdord

Estandards d’Aprenentatge i Competencies Clau e

(/Alcalde Gisbert Rico, 4- 46013 Valencia
et/ esjordiedu graes
4hong51@gva.es-Tel, gbraobido

Descriptors

BLOC 1: DESCRIPTORS

Explica verbalment o per escrit els passos seguits per re-
soldre els problemes proposats, amb la claredat i I'ordre
adequats. Act. 13, 20.

Analitza I'enunciat d’'un problema i hi identifica les dades i
que és el que busca. Resolucié de problemes, Act. 43, 44.

Valora la informacio de I'enunciat i comprén que I'exercici
té una solucié. Act. 141-143.

Es organitzat a 'hora de resoldre un problema respectant
aquests passos: comprendre I'enunciat, elaborar i
executar un pla, i comprovar el resultat. Act. 119-140.

Identifica multiples i divisors sense fer el calcul exacte a
través de patrons i lleis matematiques. Act. 5, 6, 9, 10, i
11.

Aplica els coneixements adquirits en la resoluci6 de pro-
blemes quotidians. Per aplicar, Act. 119-140.

Es planteja la resolucié dels problemes com un repte i ho
fa amb mirament i interés. Estratégia i enginy.

Sap distingir entre problemes i exercicis i aplica I'estraté-
gia adequada per a cada cas. Act. 42.

Utilitza el recurs en linia WIRIS per dur a terme calculs.
Recursos TIC.

Descompon nombres en factors primers. P. 31, @Amplia
a la xarxa.

BLOC 2: DESCRIPTORS

Calcula tots els divisors d’'un nombre determinat sense fer
cap calcul. Act. 10-15.

Calcula mitjangant divisions tots els divisors d’'un nombre
determinat. Act. 29.

Aplica els diferents criteris de divisibilitat per decidir si un
nombre natural és divisible per un altre. Act. 9, 10, 59, 60
i61.

Identifica tots els multiples d’'un
determinat. Act. 2.

nombre natural

Calcula el maxim comu divisor (mcd) d’'un nombre natural.
Act. 34.

Calcula el minim comu multiple (mcm) d’un nombre na-
tural. Act. 40.

Utilitza les divisions per conéixer si un nombre donat és un
nombre primer. Act. 16.

Utilitza la seleccio d’Eratostenes per calcular si un nom-
bre natural donat és un nombre primer. Act. 19.

Descompon un nombre compost donat en tots els factors
primers. Act. 23.



