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RESUMEN

El presente trabajo, nace del encargo por parte de la promotora inmobiliaria
Bianca Homes 1976, aborda el proyecto integral de automatizacion y control de una
vivienda unifamiliar ubicada en uno de los enclaves mas selectos de la costa
suroeste de Mallorca, Espana.

Durante los diferentes capitulos se va desgranando en profundidad todas las etapas
de las que consta un proyecto de esta indole, desde una fase inicial de disefio y
seleccion de los dispositivos, pasando por su montaje y posterior programacion.
Todo lo anterior nos permite cumplir con los requisitos acordados con el cliente.

El objetivo es integrar de una manera sencilla y estandarizada las diferentes
tecnologias utilizadas en la vivienda como son la iluminacion, persianas o
climatizacion, de modo que se alcance una experiencia de usuario exclusiva e
individualizada acorde al nivel de la edificacion.

La elaboracion del control inteligente de la vivienda se realiza mediante el sistema
KNX, protocolo de comunicacion mas estandarizado en este tipo de usos y, que
permite conectar dispositivos en su red independientemente del fabricante
empleado.

En definitiva, durante la elaboracién del trabajo se alcanza una vision de conjunto de
las distintas instalaciones que intervienen, asi como la resoluciéon de problemas y
toma de decisiones para poder llevar a buen puerto la tarea encomendada.

Palabras clave: domética, automatizacion, KNX.
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ABSTRACT

This work, born of a commission by the real estate developer Bianca Homes 1976,
deals with the comprehensive automation and control project of a single-family home
located in one of the most select enclaves on the southwest coast of Mallorca, Spain.

During the different chapters, all the stages that a project of this nature consists of
are broken down in depth, from an initial phase of design and selection of the
devices, through their assembly and subsequent programming to meet the
requirements agreed with the client.

The objective is to integrate in a simple and standardized way the different
technologies used in the home such as lighting, blinds or air conditioning, so that an
exclusive and individualized user experience is achieved according to the level of the
building.

The elaboration of the intelligent control of the house is carried out through the KNX
system, the most standardized communication protocol in this type of use and, which
allows devices to be connected to your network regardless of the manufacturer used.

In short, during the preparation of the work, an overview of the different facilities
involved is achieved, as well as problem solving and decision making in order to
successfully carry out the entrusted task.

Key words: Home automation, KNX.
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Capitulo 1. INTRODUCCION

Este primer capitulo permite conocer al lector el origen del trabajo fin de
master que abordara a lo largo de las siguientes paginas, desde la pregunta que nos
hacemos como punto de partida, asi como lo objetivos que se pretenden cubrir y la
estructura llevada a cabo para poder resolver las incoégnitas que nos iran a
apareciendo a lo largo de todo el proceso de ejecucion del mismo.

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el mundo actual en el que vivimos cualquier dispositivo que nos rodea en mayor
0 menor medida se encuentra conectado a la red, lo que permite al usuario un
control e informacién actualizada al momento, consiguiendo una experiencia de uso
que va mas alla de la inherente al propio equipo. Por tanto, ¢seria posible controlar
los aparatos instalados en mi casa?

Si trasladamos esta tecnologia a nuestras viviendas, en concreto a la integracion de
todos y cada uno de los elementos que la componen, como son las luces, pasando
por las persianas o el control de los sistemas de climatizacion entre otras cosas.
Aparece el concepto de domdtica, cuyo fin es el control y automatizacion de una
vivienda buscando una mejora en el confort, eficiencia y seguridad para el usuario
final.

Ademas de esta comodidad, nos brinda soluciones a los problemas energéticos, a
través de un uso mas eficaz y responsable de nuestros equipos gracias a la
automatizacion de rutinas de uso.

1.2 OBJETIVOS DEL PROYECTO

El objetivo del presente proyecto es la creacion de un proyecto de automatizacion
de una vivienda unifamiliar ubicada en Santa Ponga (Mallorca) a través del protocolo
de comunicaciéon KNX que permite la integracion de forma inteligente de diferentes
dispositivos y tecnologias que forman dicha vivienda.

A lo largo del trabajo se iran desgranando el material y programacion necesaria para
integrar todas y cada una de las diferentes tecnologias que componen la vivienda
como son:

- Sistema de iluminacién, control de luces tanto sistema de encendido como
apagado, asi como la regulacién de la luminosidad.
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- Sistema de persianas, accionamiento del sistema de cortinas que componen
la vivienda.

- Sistema de climatizacién, regulacion de la temperatura en cada una de las
estancias de la vivienda mediante el control de los equipos para la produccién
de frio y/o calor instalados.

- Visualizacién y control a través de dispositivos conectados a internet en
cualquier punto del mundo.

1.3 ESTRUCTURA DEL PROYECTO

El proyecto seguira una estructura que permitira al lector ir desde la idea inicial
hasta la consecucion de la misma, pasando por todos los procesos necesarios hasta
alcanzar el objetivo marcado. Analizando futuras lineas de mejora y, sin dejar de
lado, los costes necesarios para poder llevarse a cabo.

En el primer capitulo, se muestra una idea general del concepto de domotica y los
conceptos claves para adentrarnos el protocolo KNX utilizado a lo largo del trabajo.

En el segundo apartado, comienza la fase de disefio donde se definen los equipos
necesarios y su distribucion para poder cumplir con los requerimientos exigidos por
el cliente.

En el tercer epigrafe, nos enfrentamos al grueso del informe, donde se detallan los
pasos a seguir para transformar nuestra vivienda en una casa inteligente a través de
la programacién de los dispositivos definidos con anterioridad.

En la cuarta parte, se configuran en el campo cada uno de los dispositivos y se
realizan las comprobaciones pertinentes para asegurar el correcto funcionamiento.

En el pendltimo capitulo, se detalla el coste econ6mico necesario para conseguir
cumplir con los objetivos marcados tanto en material como horas de programacion.

El capitulo final, explica las futuras mejoras y posibles lineas de trabajo.

12
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Capitulo 2. CONCEPTOS TEORICOS

Antes de meternos de lleno en el grueso del proyecto, se deben aclarar ciertos
conceptos que faciliten la comprension del resto del documento y ademas debemos
conocer la normativa que aplica a este tipo de soluciones.

2.1 DOMOTICA

Los inicios de la domatica se remontan a los afios setenta, a pesar que el concepto
de control y automatizacién ya estaba implantando hace varios afios en el sector
industrial, no fue hasta la aparicion de los primeros protocolos de comunicacién
como el X-10 cuando se empieza implementar en el mundo de la vivienda. Sin
embargo, el incremento de estos sistemas comienza con la construccion de grandes
rascacielos, dotandoles de una eficiencia inédita hasta la fecha.

El desarrollo de la domética no es de extrafiar que haya ido en continuo crecimiento
de la mano de las nuevas tecnologias y, la demanda constante de los usuarios por
tener el control de cualquier equipo que nos rodea. Por tanto, se trata de un sistema
en continua evolucion para poder cubrir los requerimientos cada vez mas exigentes
de los usuarios, dotando de una experiencia cliente-maquina cada vez mas
completa, mejorando los estandares de confort y eficiencia. [1]

Antes de adentrarnos de lleno en el proyecto realizado, debemos tener claro una
serie de conceptos, empezando por aquel que forma parte del titulo del proyecto. La
palabra domética, centrandonos en su procedencia viene de la unién de las palabras
domus que significa casa y, autbnomo que se refiere a algo que se gobierna a si
mismo. Por tanto, se observa que la palabra define a la perfeccién el concepto de
integracion de los diferentes dispositivos que pueden conformar una vivienda y su
interaccion directa con el usuario.

Esta tecnologia engloba a una cantidad ingente de dispositivos que conectados a
través de una red pueden volcar una serie de datos en tiempo real, lo que permite al
usuario tener acceso a los mismos e interactuar de una forma eficiente a través de
una plataforma centralizada.

13
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Smart Home

Figura 1. Concepto Smart Home.

Dentro de la domdética podemos incluir desde el control de encendido de una luz
pasando por el accionamiento automatico de una persiana hasta los sistemas mas
complejos de regulaciébn de temperatura. Todos estos equipos deben estar
integrados e interrelacionados entre si en pos de generar una experiencia de uso
conjunta y adaptativa, por tanto, no se trata de una simple automatizacion.

Las caracteristicas mencionadas en parrafos anteriores dotan a esta tecnologia de
unas posibilidades casi ilimitadas en lo que se refiere a la mejora de la calidad de
vida de inquilinos de estas viviendas, teniendo a su alcance una serie de recursos e
informacion que serian imposibles sin esta conectividad. Permite al usuario mejoras
en diferentes sectores como son:

- Eficiencia energética: la monitorizacion y control permiten conocer en cada
situacién la mejor manera de actuar en favor de un consumo energético
responsable, sin penalizar el confort y comodidad. La capacidad de
automatizacion permite que los equipos tomen las decisiones correctas sin
necesidad de una intervencion humana.

14
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Figura 2. Potencial ahorro de energia por sistemas de instalacion domética. [2]

Confort: la posibilidad que brinda acceder remotamente a nuestra vivienda
sin necesidad de estar fisicamente en la misma, le confiere a la domotica una
ventaja mayuscula en lo que a comodidad se refiere para el usuario,
permitiendo tener en todo momento los estandares de confort deseados a la
llegada a la vivienda.

Simplicidad: la finalidad de vivir en una vivienda inteligente es tener una
experiencia simple y agradable para cualquier tipo de usuario, con la
domdtica conseguimos gestionar de manera clara e intuitiva el control de
cualquier elemento, por complejo que pueda ser, a través una Unica
aplicacion.

Seguridad: el control de camaras y alarmas se puede definir como otra de las
ventajas de este sistema. Permite tener informacion en tiempo real del estado
de nuestra vivienda, adelantandonos o teniendo una respuesta en un breve
lapso de tiempo frente a anomalias que puedan surgir en la misma.

Al igual que cualquier tecnologia presenta una serie de inconvenientes o
desventajas como pueden ser las que se mencionan a continuacion:
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- Alto coste inicial: la domdtica requiere unos gastos iniciales elevados. Por
un lado, los costes propios del material necesario, y por otro, los derivados de
llevar a cabo la programacioén por personal cualificado.

- Ataques informaticos: una de sus virtudes como es la conexion a internet
también la convierte en un posible foco de problemas derivados de esa
vulnerabilidad a posibles ciberataques.

- Personal cualificado: a diferencia de la tecnologia clasica donde cualquier
integracion o modificacion no conlleva excesiva complejidad, en el caso de la
domdtica, se necesita la figura del integrador para llevar a cabo cualquier
cambio o substitucion en la vivienda.

- Protocolo estandar: se trata de un compendio de fabricantes trabajando en
el mismo protocolo de comunicacién como puede ser KNX. Sin embargo,
existen equipos que trabajan con otros sistemas, lo que convierte la tarea de
integracion en algo mucho mas complejo y en algunos casos imposible.

- Tiempo de respuesta: el tiempo de accion tiene cierto retraso frente al
clasico sistema de contactos, sin embargo, esto no tiene especial repercusion
en una vivienda en comparacion con un sistema industrial, donde los tiempos
de actuacion tienen mayor influencia en el proceso.

2.2 KNX

Una vez nos hemos familiarizado con el concepto de domética, aparece la palabra
KNX, se trata de una asociacion fundada en 1990 en Bruselas (Bélgica), en un inicio
se conocia como “EIB Association” y que en el afio 2006 tomo el nombre con el que
se le conoce actualmente de “KNX Association” tras una serie de fusiones con otras
empresas.

El sistema KNX se trata de un sistema de comunicacién en bus que permite a los
diferentes dispositivos de una red comunicarse entre si a través del envio y
recepcion de datos mediante el sistema de cableado que conecta el conjunto de
sensores y actuadores que conforman la red domética.

KNX es el estandar mas utilizado y utilizado por los fabricantes mas importantes del
mercado en el sector de la automatizacién de edificios, presentando un desarrollo
anico y, especifico para el sector de las viviendas, lo que lo convierte en el lider en
este tipo de soluciones.

Su funcionamiento consiste en el intercambio de informacion a través del bus comun
que une los dispositivos. Se asigna una direccion individual a cada uno de los
equipos, de este modo podemos definir el paquete de datos que enviamos a cada
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componente, donde vienen definidas los datos de aplicacion, configuracion,
paradmetros y asignacion de direcciones de grupo.

Acabamos de introducir un nuevo término que son las direcciones de grupo, se trata
de las funciones que queramos que lleve a cabo nuestra instalacion y, debemos
definir una por cada accién que necesitemos. En esta fase el integrador tiene
libertad para seguir la estructura que desee y le facilite llevar a cabo su tarea de una
manera sencilla.

Para poder entender este concepto, se pone el ejemplo que queramos dar la orden
de encender o apagar una luz, en ese caso, debemos crear una direccién de grupo
que llamaremos 1/0/1 On/Off Luz del Salén y que asignaremos a los dispositivos que
deben actuar. De esta manera, cuando a través del bus se envié la direccion
anteriormente y el actuador en cuestion reciba un 1 se encendera la luz conectada vy,
por el contrario, si el valor es 0 se apagara.

Direccion individual
111

1/001 OniOff Luz Saldn

Direccion individual
112

1041 OniOff Luz Salon

_— _

KX
Figura 3.Explicacién direcciones KNX [3]

Para llevar a cabo esta serie de asignaciones es necesario el software de
programacion ETS (Engineering Tool Software), se trata de una herramienta que
permite al integrador planificar, programar y poner en marcha sistemas de KNX.

A través de un extenso catalogo de fabricantes, seleccionamos los dispositivos
presentes en el proyecto a realizar. De esta manera, podemos parametrizar y
asignar las funciones requeridas para cada uno de ellos.
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Figura 4. Software ETS 5.

Para finalizar con este apartado, debemos conocer los componentes basicos de una
instalacion de KNX:

- Fuente de alimentacion, equipo capaz de dar tensiébn a los elementos
conectados a la red. Para su eleccion debemos tener en cuenta una serie de
reglas como son que el dispositivo que se encuentre a mas distancia de la
misma no debe superar los 350 m y la suma del consumo de todos los
aparatos conectados a la red no supere al que es capaz de generar la fuente
de alimentacion.

- Sensores, son los elementos encargados de obtener la informacion
necesaria para su posterior envié al sistema y, de este modo, actuar en
concordancia con los datos obtenidos. Es el caso de los pulsadores, donde el
usuario presiona a la hora de encender una luz o, las sondas de temperatura
que indican al sistema de climatizacion la temperatura actual de la estancia.

- Actuador, equipo que recibe las ordenes a través del cableado y responde en
consonancia a la informacion recibida, ya sea subir una persiana o, apagar el
aire acondicionado porque se ha alcanzado la temperatura de consigna.

- Cableado, se trata del cable bus por el cual se trasmite la sefial de datos en
forma de corriente alterna y la tension de alimentacién en corriente continua.
Los propios componentes de la instalacién permiten discernir ambas sefales.

2.3 NORMATIVA

Al igual que el resto de instalaciones de una vivienda, los sistemas de
automatizacion de una vivienda se rigen por el reglamento de baja tension. En
concreto el ITC-BT-51 Instalaciones de Sistemas de Automatizacion, Gestion
Técnica de la Energia y Seguridad para Viviendas y Edificios.
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En la presente norma se define en primera instancia la terminologia a utilizar y, que
ya hemos comentado en el presente proyecto en epigrafes anteriores. Los tipos de
sistemas existentes, en el caso del KNX el sistema trasmite sus sefiales por un cable
especifico y se detallan los reglamentos que debe cumplir la instalacion en base a
normas pertenecientes al reglamento de baja tension.

Todos los equipos utilizados en sistema de automatizacion deben cumplir una vez
instalados, los requisitos de Seguridad y Compatibilidad Electromagnética que le
sean de aplicacion, conforme a lo establecido en la legislacibn nacional que
desarrolla la Directiva de Baja Tensién (73/23/CEE) y la Directiva de Compatibilidad
Electromagnética (89/336/CEE) [4].
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Capitulo 3. FASE DE DISENO

Una vez conocemos el origen del proyecto y nos hemos familiarizado con los
conceptos previos, nos encontramos en situacion de poder abordar el trabajo con
garantias. En esta primera fase de disefio conocemos los requerimientos solicitados
por el cliente y debemos transformarlos en realidad de la manera mas eficiente.

Es una etapa crucial en el devenir de la obra, donde debemos ser capaces de
entender las necesidades de nuestro cliente, de este modo, poder seleccionar los
equipos que mejor se adecuen a dichas exigencias y, finalmente definir la instalacion
gue se llevara a cabo.

3.1 SITUACION INICIAL

El presente proyecto nace como encargo por la empresa promotora Bianca Homes
1976, CIF B579193659, con sede en Mallorca. Empresa dedicada a la construccion
de edificios residenciales, en concreto, viviendas de alto standing ubicadas en la
costa suroeste de la isla de Mallorca.

El proyecto viene encuadrado dentro de la reforma integral de una vivienda
unifamiliar ubicada en la calle Gran Via llla Conillera nimero 1 en Santa Ponca
(Calvia).

Figura 5. Vista planta vivienda.
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El edificio consta de dos plantas habitables, una terraza solarium, una zona de
gimnasio y una amplia zona ajardinada con piscina. Las estancias interiores se
componen de cuatro habitaciones con sus correspondientes bafos, repartidas tres
en la planta baja y una en la plata superior, donde también nos encontramos con
una amplia zona diafana que esta ocupada por la zona correspondiente al salén,
cocina y comedor.

La vivienda se encuentra ubicada en una de las zonas mas selectas de Mallorca, por
lo que la dura competencia y, exigencias de calidad por parte de los consumidores
finales de este tipo de construcciones de lujo exige los mejores acabados en cada
una de los elementos que componen dicha construccion. La domotica cumple un
papel fundamental en el éxito o fracaso de la obra, integrando todos los equipos que
forman parte de la instalacion, convirtiéndose en la carta de presentacion de la villa 'y
buscando la excelencia en cada uno de sus detalles.

3.2 REQUERIMIENTOS DE DISENO

Es una de las fases iniciales del proyecto pero que tendran un gran peso en el éxito
futuro del mismo. En esta etapa se acuerda con el promotor los elementos a
controlar y, las funciones que realizara cada uno de ellos, a partir de aqui se definira
el material necesario para poder cumplir con los requerimientos exigidos.

3.2.1 ILUMINACION

El gran tamafio de la vivienda implica que exista una amplia cantidad de puntos de
luz a controlar, los cuales se dividen en dos grandes grupos:

- Luces On/Off, se controla Unicamente el encendido o apagado de la
luminaria.

- Luces regulables, ofrecen ademas del encendido y apagado de las mismas,
la capacidad de variar la intensidad de luz que emiten.

Las luminarias iran instaladas por todas las estancias interiores y en el exterior, tanto
en fachada como en las zonas ajardinadas. Sera de vital importancia seguir un
orden de numeracién y, de esta manera, llevar un control por parte del integrador a
la hora de asignar las direcciones a los correspondientes actuadores, asi como por
parte del electricista en el momento de conectar los puntos de luz en las salidas
correspondientes.

21



Instalacion domoética en vivienda unifamiliar

ue Universidad

Carlos Alonso Garcia Europea
NUMERO DESCRIPCION FUNCION
PL.1 Dormitorio 1. Techo. Regulable
PL.2 Dormitorio 1. Cabecero cama. On/Off
PL.3 Bafio 1. Techo. Regulable
PL.4 Bafio 2. Techo. Regulable
PL.5 Dormitorio 2. Techo zona cama. Regulable
PL.6 Dormitorio 2. Techo zona armario. Regulable
PL.7 Dormitorio 2. Colgantes cama + estanteria. On/Off
PL.8 Dormitorio 3. Techo. Regulable
PL.9 Dormitorio 3. Colgante cama + estanteria. On/Off
PL.10 Bafio 3. Techo. Regulable
PL.11 Pasillo. Led techo + estanteria. On/Off
PL.12 Garaje. Led techo. On/Off
PL.13 Exterior. Led techo terraza. On/Off
PL.14 Lavanderia. Techo. On/Off
PL.15 Exterior. Led muros escalera gimnasio. On/Off
PL.16 Focos piscina. On/Off
PL.17 Aseo. Techo. On/Off
PL.18 Bafio 4. Techo. Regulable
PL.19 Dormitorio 4. Techo. Regulable
PL.20 Dormitorio 4. Colgantes cama + estanteria. On/Off
PL.21 Saldon. Columnas y estanteria pared cocina. On/Off
PL.22 Cocina. Techo Regulable
PL.23 Salén. Rincon lectura techo. Regulable
PL.24 Salén. Techo. Regulable
PL.25 Comedor. Techo. Regulable
PL.26 Escalera. Techo y led barandillas cables. On/Off
PL.27 Exterior. Led fachada entrada + escalones acceso. On/Off
PL.28 Exterior. Led fachada norte y este. On/Off
PL.29 Exterior. Led techo terraza + fachada + escalera tejado On/Off
PL.30 Salén. Mueble TV + chimenea On/Off
PL.31 Exterior. Led voladizo caja escalera On/Off
PL.32 Exterior. Solarium torredn. On/Off
PL.33 Exterior. Solarium terraza. On/Off
PL.34 Torredn. Techo. On/Off
PL.35 Exterior. Muritos jardin. On/Off
PL.36 Exterior. lluminacién arboles. On/Off
PL.37 Exterior. Rampa coches. On/Off
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PL.38 Exterior. Acceso puerta coches. On/Off
PL.39 Exterior. Acceso puerta peatonal. On/Off
PL.40 Exterior. Nuevo voladizo. On/Off
PL.41 Piscina. Modo luces. On/Off
PL.42 Gimnasio. Luz techo. On/Off
PL.43 Exterior. Luz barrotes piscina. On/Off
PL.44 Torredn. Luz techo. On/Off

Tabla 1. Distribucién tipos de luces.

Para poder gestionar el control de los 44 puntos de luz definidos en la tabla 1, se
valora crear escenas que permitan al usuario final poder comandar por grupos segun
la ubicacion en la que se encuentren y, de este modo, facilitar la interaccion con el
sistema. Por ejemplo, poder apagar todas las luces del edificio con un solo boton y
evitar el arduo trabajo de tener que ir una por una.

3.2.2 PERSIANAS

Las tendencias en la nueva construccién se decantan por viviendas con grandes
ventanales que permitan la entrada de luz natural, evitando molestas paredes que
nos impidan vislumbrar las vistas desde cualquiera de las estancias. Sin embargo,
este tipo de edificaciones requieren por contra la necesidad de instalar cortinas que
doten a sus huéspedes de cierta intimidad cuando asi lo requieran o simplemente
poder disminuir la luz que entra del exterior.

La domética en su busqueda de confort y eficiencia debe en este caso ejercer un
control sobre estos mecanismos de accionamiento, permitiendo subir y bajar las
cortinas cuando sea necesario de la manera mas sencilla posible.

Para nuestro proyecto se deben controlar un total de 24 cortinas, distribuidos entre
las habitaciones, bafios y salén. En las zonas de mayor privacidad y descanso
(habitaciones y bafios) donde queremos evitar el paso total de luz, se instalan
ademas de cortinas translucidas, unas totalmente opacas. En la tabla 2, al igual que
hicimos en el apartado de iluminacion se nombran y define su ubicacién.

NUMERO DESCRIPCION
CORTINA 1 TRANSLUCIDO Dormitorio 1.
CORTINA 1 OPACO Dormitorio 1.
CORTINA 2 TRANSLUCIDO Bafio 1.
CORTINA 2 OPACO Bafio 1.
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CORTINA 3 TRANSLUCIDO Barfio 2.

CORTINA 3 OPACO Barfio 2.

CORTINA 4 TRANSLUCIDO Dormitorio 2.

CORTINA 4 OPACO Dormitorio 2.

CORTINA 5 TRANSLUCIDO Dormitorio 3.

CORTINA 5 OPACO Dormitorio 3.

CORTINA 6 TRANSLUCIDO Barfio 3.

CORTINA 6 OPACO Barfio 3.

CORTINA 7 Salén / Cocina / Comedor.
CORTINA 8 Salén / Cocina / Comedor.
CORTINA 9 Salén / Cocina / Comedor.
CORTINA 10 Salén / Cocina / Comedor.
CORTINA 11 Salén / Cocina / Comedor.
CORTINA 12 Salén / Cocina / Comedor.
CORTINA 13 Salén / Cocina / Comedor.
CORTINA 14 Salén / Cocina / Comedor.
CORTINA 15 TRANSLUCIDO Dormitorio 4.

CORTINA 15 OPACO Dormitorio 4.

CORTINA 16 TRANSLUCIDO Bafio 4.

CORTINA 16 OPACO Barfio 4.

CORTINA 17 OPACO Aseo

Tabla 2. Distribucion persiana.

Repitiendo los agrupamientos que se realizaron para la iluminacion, se llevara a
cabo una serie de asignaciones conjuntas que permitan el control simultaneo de
todas las cortinas de la vivienda, asi como la posibilidad de solo accionar las de una
planta concreta.

3.2.3 CLIMATIZACION

En lo referente a la climatizacion de la vivienda se diferencian claramente dos
sistemas.

En lo que se refiere a la generacion de calor en invierno, se realiza a través de un
equipo de aerotermia que genera agua caliente a una temperatura aproximada de
unos 35 grados para calentar la vivienda a través de un sistema de suelo radiante.
La distribucion del tubo que transporta el agua caliente se divide en estancias, de
esta manera, la domotica regula el accionamiento de la bomba de calor y envia el
agua a los tres colectores instalados en la vivienda. Abriendo o cerrando cada uno
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de los cabezales del suelo radiante segun se quiera calentar una u otra estancia. En
total la casa dispone de trece zonas distintas de suelo radiante.

La vivienda, cuenta a su vez con un sistema de aire acondicionado a través de
unidades interiores de conductos de expansion directa. Estan ubicados en el falso
techo de la vivienda y climatizan tanto en modo calor como en modo frio las cuatro
habitaciones, el gimnasio y el saldn/cocina.

3.2.4 VISUALIZACION Y CONTROL

Para termina la fase de disefio, se define la manera de interactuar el cliente con los
distintos equipos instalados en la vivienda. En cada una de los recintos se ubica una
pantalla que permite al usuario tener al alcance de su mano de una forma clara,
concisa y con sencillas infografias el control total de la instalacion. Para alcanzar
este compromiso entre funcionalidad y simplicidad se propone un sistema de
pantallas siguiendo el orden de la siguiente tabla:

PANTALLA UBICACION FUNCION
1 Dormitorio 1 1.1. PL.1 Regulable
1.2.PL2
PL3

1.3. Cortina 1 Translucido
Cortina 1 Opaco

1.4. Cortina 2 Translucido
Cortina 2 Opaco

1.5. Aire Acondicionado Dor.1

1.6. Suelo Radiante Dor.1

2 Bafio 1 2.1. PL3 Regulable

2.2. Cortina 2 Translucido
Cortina 2 Opaco

2.3. Suelo Radiante Barfio 1

3 Dormitorio 2 3.1. PL.6 Regulable

3.2.PL7
PL.6 Regulable

3.3. Cortina 4 Translucido
Cortina 4 Opaco

3.4. Cortina 3 Translucido
Cortina A 3 Opaco

3.5. Aire Acondicionado Dor.2
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3.6. Suelo Radiante Dor.2

4 Bafio 2 4.1. PL4 Regulable

4.2. Cortina 3 Translucido
Cortina A 3 Opaco

4.3. Suelo Radiante Bafio 2

5 Dormitorio 3 5.1. PL.8 Regulable

5.2.PL9
PL 10 Regulable

5.3. Cortina 5 Translucido
Cortina 5 Opaco

5.4. Cortina 6 Translucido
Cortina 6 Opaco

5.5. Aire Acondicionado Dor.3

5.6. Suelo Radiante Dor.3

6 Bafio 3 6.1. PL 10Regulable

6.2. Cortina 6 Translucido
Cortina 6 Opaco

6.3. Suelo Radiante Barfio 3

7 Lavadero 7.1. PL 14
7.2. Suelo Radiante Lavadero
8 Pasillo 8.1. PL 26
PL 11
8.2. Suelo Radiante Pasillo
9 Aseo 9.1. PL 17

9.2. Cortina 17

9.3. Suelo Radiante Aseo

10 Bafio 4 10.1. PL 18 Regulable

10.2. Cortina 16 Translucido
Cortina 16 Opaco

10.3. Suelo Radiante Barfio 4

11 Dormitorio 4 11.1. PL.19 Regulable

11.2. PL 19 Regulable
PL 20

11.3. PL Luces salén

11.4. Cortina 14 Translucido
Cortina 14 Opaco

11.5. Cortina 15 Translucido
Cortina 15 Opaco
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11.6. Aire Acondicionado Dor.4

11.7. Suelo Radiante Dor.4

12 Salén/ Cocina 12.1. PL.22 Regulable
PL 24 Regulable

12.2. PL 30
PL 21

12.3. PL Luces salén

12.4. Cortina TV
Cortina 13

12.5. ROLO Cocina

12.6. Aire Acondicionado Salén

12.7. Suelo Radiante Salén

13 Gimnasio 13.1. PL 42

13.2. PL 43
PL 15

13.3. PL 16
PL 41

13.4. Aire Acondicionado Gimnasio

13.5. Suelo Radiante Gimnasio

14 Azotea 14.1. PL 44

14.2. PL 32
PL 34

Tabla 3. Distribucién pantallas.

En las habitaciones, se desea instalar en las zonas de mesita al lado de cada cama,
unos pulsadores que permiten al cliente tener a su alcance los principales controles
de la estancia sin necesidad de tener que levantarse para apagar las luces o subir la
persiana.

Luz Regulable Dormitorio ~ 1 3 — Role Translucido

Luz On/Off Dormitorio 2 4 | Rolo Opaco
! —-

=

Figura 6. Distribucion Pulsadores 4 botones
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Ademas de la distribucion de funciones en las diferentes pantallas ubicadas en la
vivienda, al cliente se le brinda la posibilidad de tener acceso remoto a cada equipo
de la misma manera que si se encontrara fisicamente delante del mando. Para ello
se disefiara un sistema que permite al cliente interactuar con su casa desde
cualquier parte del mundo con un teléfono movil, Tablet o PC con conexién a
internet.

La idea es la creacion de una serie de pestafias donde poder visualizar las
diferentes estancias de la vivienda. Al entrar en cada una de ellas, tendra acceso a
controlar los equipos ubicados en la misma como son las luces, cortinas o sistema
de climatizacion. Ademas, se pretende crear un sistema de funciones generales que
facilite conocer como se encuentra cada dispositivo y poder apagarlos o encenderlos
todos de manera conjunta, evitando de esta manera la ardua tarea de tener que ir
uno por uno.

3.3 PRODUCTOS

Una vez se ha llegado a un consenso con el cliente en la fase previa de disefio,
dejando acordados los elementos a controlar y de qué manera, el siguiente paso es
la busqueda de los equipos que puedan llevar a cabo las funciones definidas.

En primera instancia, se decide realizar una instalacion centralizada en un sub
cuadro contiguo al general de la vivienda. De este modo, se instalaran en carril DIN
todos los dispositivos que forman parte de la domoética, evitando problemas futuros
de mantenimiento, ya que en una unica zona podremos vislumbrar si existe alguin
problema y no sera necesario ir por diferentes puntos de la vivienda en busca del
posible fallo.

Respecto a la partida de iluminacion debemos tener en cuenta que existen dos
grandes grupos de luminarias, por un lado, aquellas que solo controlamos el
encendido y apagado y, un segundo tipo, que nos brindan la posibilidad de regular la
intensidad de la luminaria.

Para el primero de los casos, buscamos un dispositivo con contactos secos. Al darle
la orden de encender, se cierre un contacto, permitiendo el paso de la electricidad y
de esta manera se enciende la luz, para apagar solo debe abrirse el mencionando
circuito, evitando el paso de corriente. Para llevar a cabo este cometido, se decide
instalar el actuador mixto binario MTN649908 de la marca Schneider que permite
regular hasta un total de 16 luminarias, en nuestro caso debemos poder controlar un
total de 31 luces, por tanto, se instalan dos equipos para cubrir toda la demanda.
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Figura 7. KNX-Actuador mixto (binario/persianas) carril DIN 16/8 canales [5]

En lo que respecta a las luces regulables, podemos diferenciar a su vez dos grupos.
En primer lugar, las que regularemos por corte de fase y nos permite dimerizar. De
este modo, se actuaras sobre las luces instaladas en los bafios y, también en las de
la habitacion 4, convirtiéndose en un total de 5 luces. Por tanto, seleccionamos dos
actuadores de regulacion universal para ir en carril DIN de 4 canales (MTN6710-
004).

0008 |0OUSU (000SD §UoIYs
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Figura 8. KNX-Actuador de regulacion universal carril DIN 4 canales 230V [6]

En segundo lugar, la arquitectura usada es DALI (Digital Adresable Light Interface),
se trata de un estandar de comunicacion para el control de balastros electronicos.
En nuestro caso lo que nos permite es unificar en una sola linea hasta un total de 64
luminarias y, a través de un sistema de direccionamientos, definir los balastros
utilizados con la facilidad y simplicidad que confiere un sistema de estas
caracteristicas a la instalacion. Para ello el KNX DALI Gateway REG-K conecta el
bus KNX al bus DALI, permitiendo integrarlo en nuestra instalacion domaética de una
forma sencilla. En este equipo colgaran las luces regulables de las tres habitaciones
de la planta baja, asi como las que estan ubicadas en el saldén/cocina.

Figura 9. KNX DALI Gateway REG-K/1/16(64)/64/I1P1 [7]
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La partida de iluminacién se puede dar por cubierta con los equipos mencionados
con anterioridad. Ahora nos centramos en el accionamiento de las persianas
instaladas en la vivienda, como vimos en la fase de requerimientos se deben
controlar un total de 24 cortinas. En esta ocasion, el mismo actuador que nos
permite controlar las luces binarias, tiene la opcion de gestionar un total de 8
persianas, por tanto, se necesitarian un total de tres moédulos MTN649908, ya vistos
con anterioridad.

En lo que a la partida de climatizacion se refiere, comenzamos analizando la manera
de controlar los cabezales de suelo radiante, debemos poder sectorizar 13 zonas
diferentes, controlando de forma individualizada cada una de ellas. Se propone un
actuador de calefaccion con seis salidas, por tanto, serian necesarios un total de tres
dispositivos para cubrir la exigencia solicitada.

09299999
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Figura 10. KNX-Actuador calefaccion carril DIN 6 salidas 24/230V [5]

Este sistema recibe una sefal de accionamiento en funciéon de una temperatura de
consigna, sin embargo, este equipo no posee una funcién termostatica, por lo que
para complementar el control del suelo radiante se aflade dos dispositivos de la
marca Zennio que si disponen de esta funcién como es el RailQUADS.

Figura 11. RailQUAD 8 [8]

En lo que se refiere al sistema de aire acondicionado, cada unidad interior ira
gestionada por una pasarela que permite al integrador controlar una serie de
parametros de funcionamiento como es el encendido del equipo, el control de
temperatura o escoger el modo de funcionamiento deseado. Los equipos instalados
en habitaciones y gimnasio son de la marca Fujitsu, atendiendo a la referencia
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facilitada por el fabricante seleccionamos los modelos de controladores compatibles
con los equipos, en este caso, el fabricante Zennio dispone de la pasarela KNX para
unidades de A/A Fuijitsu KLIZ-FJ.

Figura 12.Pasarela KNX Fujitsu KLIC-FJ. [9]

Sin embargo, esta pasarela no es compatible con el equipo de conductos instalado
en el salén de la marca Samsung, por lo que para este dispositivo se selecciona el
modelo RTU con comunicacion modbus del fabricante Intesis. Este dispositivo utiliza
el sistema de comunicacion Modbus que debemos transformar al protocolo KNX y
veremos como llevarlo a cabo en el capitulo de programacion.

Figura 13. Intesis Modbus RTU (EIA-485) [10]

Disponemos de todos los actuadores conforman nuestra vivienda, es el momento de
seleccionar los equipos de control y la forma que el usuario envié las ordenes al
sistema. En cada estancia se ubica una pantalla Multitouch Pro System Design color
grafito, para su eleccion primo un equilibrio entre su elegante acabado estético como
su interfaz grafica a color que permite encadenar diferentes pantallas en un mismo
dispositivo.

Figura 14. KNX-Multitouch Pro D-Life [11]
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Por comodidad a la hora de estar acostado en la cama, se decide instalar dos
pulsadores de cuatro teclas a ambos lados, desde los cuales poder controlar las
luces y cortinas de la estancia donde estan ubicados, sin necesidad de levantarse a
la pantalla para poder manipularlos.

Figura 15. KNX-Pulsador Pro T Antracita [12]

En la entrada de la vivienda, se dispondra de un video portero que hara las
funciones de apertura y cierre de la entrada principal y, a su vez, servira de pantalla
principal de la vivienda donde podremos visualizar al completo el edificio e
interactuar con los diferentes objetos mediante la pantalla tactil.

[FERMAX]

Figura 16. Monitor WIT 10" Blanco [13]

Para poder comunicarnos con la instalacion y visualizarla remotamente, se utiliza un
Wiser for KNX, proporcionando una interfaz para manejar todos los equipos
integrados en la domética de la vivienda.

!ﬂ\& ™t

13 ier o K8
Tl )

"
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Figura 17. Wiser for KNX [14]
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Para que todos los equipos instalados reciban corriente se define la fuente de la
alimentacion, al tratarse de una instalaciéon con una alta cantidad de dispositivos se
opta por la fuente de alimentacion SpaceLogic KNX carril DIN 1280mA.

999 ' o

&

¥

Figura 18. KNX-Fuente de alimentacién SpacelLogic

En resumen, con los equipos seleccionados nos encontramos en disposicién de
afrontar nuestro proyecto con garantias de éxito. En la tabla 4 se recogen los
productos y cantidades necesarias de cada uno de ellos.

Cantidad Descripcién Referencia PVP/Ud.
5 Médulo luces On-Off MTN649908 557.04€
2 Regulacion dimmer MTN6710-004 489.29€
1 Regulacion DALI MTN6725-001 475.43€
3 Actuador calefaccién MTN6730-001 338.46€
2 Funcidn termostatica suelo radiante Z10-RQUADS 157.00€
5 Pasarela A/A Fujitsu KLIC-FJ 163,00€
1 Pasarela A/A Samsung INMBSSAMO0O1R100 234.00€
15 Pantallas KNX MTN6215-5910 367.17€
8 Pulsador KNX MTN6180-03xx 172.92€
1 Video portero MONITOR WIT 10"  745.00€
1 Wiser for KNX LSS100100 1488.84€
1 Fuente de alimentaciébn SpacelLogic MTN6513-1201 414.56€

KNX carril DIN 1208mA

Tabla 4. Resumen material KNX

3.4 INSTALACION

El cuadro eléctrico de la vivienda ira ubicado en la planta baja, dentro del armario
junto a la escaleray, se centralizaran todos los equipos de domética en dicho cuadro
a excepcion de las pasarelas de los aires de las habitaciones y el gimnasio que se
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ubicaran en el falso techo juntos a los equipos de aire acondicionado. En el apartado
de anexos de esta memoria se muestran los esquemas unifilares utilizados a la hora
de disefar la distribucion de los equipos.

Una de las primeras fases es definir las salidas utilizadas para cada uno de los
dispositivos domoticos. De este modo, el electricista sabrd donde debe cablear cada
uno de los puntos de luz, persianas, etc. para que estos se accionen segun las
direcciones asignadas. Siguiendo el orden de colocacién de los elementos en el
cuadro, en primera instancia nos encontramos los modulos de suelo radiante y
donde se deben conectar los cabezales de suelo radiante correspondiente a cada de
una de las estancias.

1.1.1 SUELO RADIANTE

1. ASEQ 2. BANO 4 3. HABITACION 4 | 4. SALON / COCINA| 5. HABITACION 1 6. BANO 1

1.1.2. SUELO RADIANTE

1 HABITACION 2 2 BANO 2 3 HABITACION 3 4 BANO 3 5 COLADURIA 6 PASILLO

Figura 19. Modulo suelo radiante

Y debe seguir el cableado eléctrico que se muestra en la siguiente figura,
alimentando los cabezales a 230V.
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Figura 20. Esquema conexiones accionamiento valvulas 230V [5]

A continuacion, los siguientes dispositivos que nos encontramos son los reguladores
de luz mediante el sistema dimmer. Se observa que algunas de las salidas quedan

libres, esto permite tener una reserva en caso de afadir futuros puntos de luz
regulables por corte de fase.

1.1.4. MODULO DIMMER 1.1.5. MGDULO DIMMER

' AR AR AR 2.PL12 AR
2
1. 2 PL44 TORREON 3. PL3 BANOA1 4 PL4 BANOD 2 1. PL18 BANO 4 DORMITORIO 4 3. PLAD BANO 3 4.

Figura 21. Médulos dimmer

El sistema de conexionado es similar al visto con anterioridad para el caso de los

cabezales del suelo radiante, sin embargo, es esta ocasion de cada salida se
conectan las luminarias identificadas.
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Figura 22. Esquema conexién dimmer.

Para los modulos de persianas, tenemos la posibilidad de colocar hasta 8 cortinas
independientes por cada uno de los dispositivos, como vimos en la fase de
requerimientos necesitariamos tres de estos modulos que se conectan como se
muestra en la siguiente figura.

Figura 23. Esquema eléctrico conexion persianas.

La distribucién de las salidas escogidas para cada uno de los rolos es la que se
muestra a continuacion.
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1.1.7. MODULO PERSIANAS 1.1.8 MODULO PERSIANAS
1.ROLO1 |2.ROLO 1|3 ROLO2 |4 ROLO2 | 5.ROLO3 | 6. ROLO 3 | 7.ROLO 4 2. ROLO 4 | | 1. ROLOS |2 ROLOS | 3. ROLO 6 | 4. ROLO &
TRANS. | OPACO | TRANS. | OPACO | TRANS. | OPACO | OPACC | TRANS. || TRANS. | OPAGO | TRANS. | opaco | ROLOT|6-ROLOS|7.ROLOS 3 ROLO 10,

1.19 MODULO PERSIANAS

5. ROLO 15|6. ROLO 15|7. ROLO 16|58 ROLO 16
1. ROLO 1|2 ROLO 12|3. ROLO 13|4. ROLO 14 TRANS OPACO TRANS OPACO

Figura 24. Médulos persianas

A la hora de controlar las luces que solo disponen de encendido y apagado, se
utilizan los mismos médulos que para las persianas, definiéndolos Unicamente como
salidas binarias y esto nos permite controlar un total de 16 luminarias. En este caso,
al ser salidas binarias, también las usaremos para otras aplicaciones como es la
conexidn del equipo de aerotermia o los ventiladores de extraccion que veremos en
capitulos siguientes de programacion.

11100 MODULD ONICFF

1A BOMBA| 1B.PL21 | 2APLID | 28PLIE IAPLAT 3B.PL2D 4APLH 4BPLIE | SARPLIT 5B.PL2 EAPLI4 B8PS |TABOMBA| TEPLT | SAVENT | SEVENT
CALOR SALON | MUEBLE |ESCALERA| ASEQ DORL4 SALOM BARIOS PASILLO DOR COLADURWY  DOR.D CIRCUL DoR.2 EXT.A ExXT2

1.1.11. MODULO ONICFF

1A PL3G | 1B.FL37 | 2APL35 | 28MENT. | 3AVENT. | 2BPLID | 4APL3Z 4B.FLIZ | SAPL12 5B.P27 BAPL13 G6B.FL2E | TAPL4D | TB.PL3E BAPLI1 2B .PL20
ARBOL. RAMPA | MURITOS EXT.3 ExXT4 PUERTA [SOLARIUM| FIOLAS GARAJE | ENTRADA | TERRAZA | FACHADA |VOLADIZO | COCHES |ESCALERA| TERRAZA

Figura 25. Mddulos On/Off

La configuracion del médulo Dali, utilizado para el control de otra parte de las luces
regulables, lleva un sistema distinto al visto hasta ahora. En este caso, no debemos
asignar las salidas, si no que a través de una Unica red identificamos y definimos los
balastros conectados a través de la programacion.
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Figura 26. Esquema conexion DALI

En el control del sistema de climatizacién por aire acondicionado, los médulos de
control iran alojados en el falso techo proximos a la unidad interior y con el mando
del equipo conectado en serie. Lo que permite que en caso de fallo del KNX,
podamos manipular el equipo desde el propio mando. Estos mandos iran escondidos
en el falso techo al igual que las pasarelas y, solo se utilizarian en caso de fallo del
sistema domatico, conseguimos de esta manera un plan alternativo para controlar la
climatizacion.

e |

Mando {opcional]i
| b
Equipo de climatizacién A
______________ l | RWB | RW B
| | o |
| | 0 [ (I
YR [QF—
Y2IW|Q — i
Y3B | ® ] ¢

Figura 27. Esquema conexion A/A. [9]

En resumen, lo visto en este capitulo me permite abordar con garantias la fase de
programacion. En primer lugar, analizamos las necesidades propias de nuestra
instalacion, en segundo lugar, seleccionamos los equipos necesarios para poder
cumplir con los requerimientos exigidos y, por ultimo, definimos los pasos a seguir
en la instalacion de los mismos.
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Figura 28. Imagenes cuadro domética
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Capitulo 4. EJECUCCION

En este capitulo se aborda el grueso del trabajo, centrandose en la fase de
programacion de los distintos equipos seleccionados para poder alcanzar los
requisitos de funcionalidad exigidos.

4.1 DIRECCIONES DE GRUPO

El primer paso para abordar con éxito la programacion, es definir las direcciones de
grupo, esto consiste en definir las variables que asignaremos a nuestro proyecto.
Debe estar asociada al menos a dos objetos, uno que envia la informacién y otro
gue la recibe. Se trata de datos con una longitud de 16 bits.

Las direcciones de grupo pueden seguir una estructura de dos o tres niveles, en este
caso se opta por la segunda de ellas.

Direccién de grupo: 2 niveles

Grupa prncipal Subgrupe
dbits: 0-18 | 11 bits: - 2047

|:-.I'I.I.|'I.II IlEI.E I P = Giupo principal
5 = Subgrupo

Direccién de grupo: 3 niveles

-

Grupa prncipal | _ _ Subgrupo
4bis 0-15 P § bits: 0 258 *
S|5|5|5|5 5
> - P = Grupo principal
Grupe intermedio | _ | = Grupo intermedio
Ibits:0-T 5 = Subgrupo

_
Figura 29. Estructura direcciones de grupo. [3]

Es tarea del programador definir la estructura a seguir para clasificar las direcciones
de grupo que intervendran en el proyecto. El objetivo es organizarlas de una forma
clara y concisa que permitan a lo largo del proceso programaciéon tener un orden y
trabajar de esta manera de una forma eficiente. También se debe tener en cuenta
gue a lo largo de su vida util la instalacion sufrira modificaciones, por tanto, debemos
ser capaces de poder retomar el trabajo transcurridos varios afios de su puesta en
marcha y entender como se procedio en su dia.

40



ue Universidad

Instalacion domoética en vivienda unifamiliar
Europea

Carlos Alonso Garcia

Solo se debe tener una regla en cuenta a la hora de crear nuestra estructura, no
podemos ocupar la direccion de grupo 0/0/0, ya que esta se reserva para la
transmision de mensajes multidifusion.

En este trabajo como mencionamos en parrafos anteriores, se trabaja con una
estructura de tres niveles.

- Grupo principal, hace referencia a la funcién que queremos controlar que va
desde los generales hasta diferentes errores pasando por las diferentes
iluminaciones. De esta manera, realizamos una primera seleccion y
agrupamos todas las variables que intervendran en un tipo de funcion.

- Grupo intermedio, en este caso se restringe el tipo de dato utilizado y la
funcion encomendada a cada uno. Por ejemplo, en el caso de la iluminacion
On/Off, existird un grupo intermedio para las direcciones de grupo de tamafio
1 bit que envien la sefial de encendido y apagado al dispositivo.

- Subgrupo, en la dltima de las clasificaciones y, por tanto, la mas restrictiva,
se define la variable concreta y la nombramos de manera que nos indique a
gue funcién hace referencia.

En la tabla que se muestra a continuacién se explica la distribucion utilizada y en el
apartado de anexos se muestran todas las variables utilizadas.

GRUPO GRUPO INTERMEDIO DESCRIPCION
PRINCIPAL
0 GENERALES 0/0 lluminacién General Control luminarias

agrupado por ubicacién
de las mismas.

0/1 Persianas General Control rolos agrupado
por ubicacion de los
mismos.

0/2 Clima General Control del conjunto de

equipos de climatizacién
de manera global.

1 ILUMINACION | 1/0 On/Off Luz Envio 1 bit para encender
ON/OFF y apagar luces.
1/1 Estado Luz Conocer si esta

encendida o apagada la
luz correspondiente.

2 ILUMINACION | 2/0 On/Off Luz Regulada Envio 1 bit para encender
REGULABLE y apagar luces.
2/1 Regulacion Luz Variable de 4 bit permite
regular la intensidad de la
luminaria.
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3 PERSIANAS

4 CLIMATIZACION

5
RADIANTE

SUELO

2/2 Valor Luz Regulada

2/3 Estado Luz Regulada

2/4 Estado Valor Luz Reg.
3/0 Movimiento Persiana
3/1 Parar Persiana

3/2 Valor Altura Persiana

3/3 Estado Altura Persiana

4/0 On/Off Aire Acondicionado

4/1 Estado
Acondicionado

On/Off

Aire

4/2 Temperatura Consigna A/A

4/3 Estado
Consigna A/A

4/4 Modo Calor/Frio A.A.

Temperatura

4/5 Estado Modo Calor/Frio A.A.

4/6 Modo Man./Auto Ventilador

4/7 Estado
Ventilador

Modo

5/0 On/Off Valvula S.R.

Man./Auto

5/1 Estado On/Off Valvula S.R.

5/2 Temperatura Consigna S.R.

42

Indicar valor concreto del
porcentaje luminosidad.

Conocer si esta
encendida o apagada la
luz correspondiente.

Saber el valor de
luminosidad de cada luz.

Enviar orden de subir o
bajar la persiana.

Enviar la orden
detener la persiana.

Indicar la altura concreta
gue deseamos alcance la
persiana.

Indica la altura que se
encuentra cada persiana.

Envia sefal para
encender o apagar el
equipo de A/A.

Indica si el equipo esta
encendido o apagado.

de

Envia la temperatura
deseada en la estancia.
Indica la temperatura

demandada al sistema.

Envia sefial para que el
equipo de A/A genere
calor o frio.

Indica el modo se
encuentra cada equipo de
A.A.

Permite seleccionar entre
control automatico o
manual del ventilador.

Indica si el ventilador esta
en modo manual o
automatico.

Permite activar la apertura
del cabezal de S.R.

Indica si el cabezal de

suelo radiante esta
activado o no.
Envia la temperatura

deseada en la estancia.
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5/3 Estado Temperatura Indica la temperatura
Consigna S.R. demandada al sistema.
5/4 On/Off Bomba S.R. Activa la bomba envia

agua al suelo radiante.
5/5 On/Off Bomba Calor Suelo Activa la bomba de calor

Radiante. gue calienta agua.

5/6 Demanda S.R. Indica al sistema que
existe una demanda de
calor.

6 TEMPERATURA | Temperatura Ambiente. Indica la lectura de la
temperatura real en cada
estancia.

7 ERRORES 7/0 Error interno: control Indica problemas en el
equipo A/A.

7/1 Error interno: comunicacion
7/2 Error unidad AA: error activo Indica problemas unidad

exterior A/A.

7/3 Error unidad AA: codigo error  Indica codigo de averia
AJA.

7/4 Error Dali Indica problemas sistema

Dali iluminacion.
8 VENTILACION 8/0 On/Off Ventilador Extraccion Activa el ventilador de

extraccion.
8/1 Estado On/Off Ventilador Indica si el ventilador esta
Extracciéon en marcha o no.

Tabla 5. Clasificacién direcciones de grupo

Aunque el modo de clasificar las direcciones de grupo queda a criterio del
programador, el método mas estandarizado aboga por que el grupo principal haga
referencia a la planta del edificio, el grupo intermedio a la estancia y, por ultimo, el
subgrupo a las funciones que queremos controlar.

El motivo por el que se escoge una distribucion distinta, es estandarizar futuras
integraciones. Respetando la clasificacion definida, podemos integrar cualquier tipo
de edificacion solo modificando el subgrupo para cada caso correspondiente. El
programa ETS permite importar o exportar archivos en formato Excel con las
direcciones de grupo.

4.2 PROGRAMACION

Una vez hemos creado todas las direcciones de grupo necesarias, es el momento
de abordar la parte de programaciéon y direccionamiento de todos los dispositivos.
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Trabajaremos con el programa ETS5 sobre los parametros y asignacion de las
funciones y variables correspondientes a cada equipo.

Antes de ponernos manos a la obra se crea un proyecto, al cual nombramos como
“Conejera” en relacién al nombre de la calle donde estad ubicada la vivienda vy,
seguimos estos sencillos pasos antes de meternos de lleno en la fase de
parametrizacion:

1. En la ventana Edificio, creamos las distintas plantas y estancias que se
compone nuestra vivienda. De esta manera podremos situar en su ubicacion
real los distintos equipos utilizados.

5 Carpetas Dinamicas

4 @Y Conejera

4 [B 1.Planta Baja
o Bafio 1
o Bafio 2
o Bafio 3
B Coladunia
E Dormitoric 1
E Dormiteric 2
E Dormiteric 3
Zaraje
E,-,] Hall-Escalera
BE Pasillo

4 B 2Planta 1
Eor Aseo
o Bario 4
] Dormitorio 4
E,-,] Rellano escalera
v/ Salen/Cocina
i1 Terraza

4 . 3.Azotea

= sala

4 . 4, Gimnasio
Gimnasio

Figura 30. Distribucion Edificio ETS.
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2. Afadimos a nuestro proyecto los equipos empleados, para ello el programa
dispone de un catalogo en linea que permite buscar el dispositivo utilizado
restringiendo por fabricantes. Irdn ubicados en la parte del edificio donde se
encuentran instalados, en su mayoria en el Hall de la escalera dentro del
cuadro principal de la vivienda.

En epigrafes posteriores iremos desgranando de manera pormenorizada cada uno
de los pasos utilizados segun la funcion a controlar.

4.2.1 ILUMINACION ON/OFF

En lo que respecta la parte de iluminacion, en concreto aguellas luminarias que no
son regulables y, necesitamos Unicamente una salida binaria (0,1), que nos permita
encender la luz en cuestion, nuestro trabajo de programacién consiste en configurar
los dispositivos instalados para tal fin, concretamente los dos médulos MTN 649908
y a los que hemos asignados las direcciones fisicas 1.110y 1.1.11.

Escritura Variable

Lectura Variable

Escritura Variable

Lectura Variable

(<] (=] L © (=] o < ooe
e .@ e 0 o o @ o 0
Schyenter

L L L -

L L L

Figura 31. Logica de Funcionamiento modulo binario.
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En un primer momento, recordamos que estos dispositivos estdn preparados para
funcionar como actuador mixto binario pudiendo conectar las salidas para el control
de persianas o en esta ocasion como salidas Unicamente binarias que nos permitan
encender o apagar las luces. Para ello una vez seleccionado el dispositivo, nos
debemos dirigir a la pestafia Parametros >> Configuracién canal y habilitar las 16
salidas que disponemos como Conectar.

1.1.10 Modulo On-0Off Planta Piso Al Solarium Modulo On-Off Al 2 Planta Piso Al Selarium > Configuracion canal

General Canal 1 modo de funcionamiento Conectar -
) . Canal 2 modo de funcionamiento Conectar v

Configuracion canal mHEs

Canal 3 modo de funcionamiento Conectar -
1.4 Conectacion

Canal 4 modo de funcionamiento Conectar b
1.B: Conectacion . .

Canal 5 modo de funcionamiento Conectar -
2 A- Conectacion Canal & maodo de funcionamiento Conectar -
R . Canal 7 modo de funcionamiento Conectar b
2.B: Conectacion

Canal 8 modo de funconamiento Conectar -

3.A: Conectacion

Figura 32. Configuracion médulo salidas binarias.

Una vez disponemos de las salidas habilitadas como binarias, podemos editar como
se deben comportar en diferentes situaciones.

En nuestro caso, solo debemos tener en cuenta que la salida del relé debe funcionar
como contacto N/A (normalmente abierto), es decir, en estado reposo no permite el
paso de corriente y cuando recibe un 1, el contacto se cierra permitiendo el paso de
corriente para encender la luz. El otro parametro a modificar, es el que hace
mencion al mensaje de estado, donde habilitamos la opcién de Realim. Activo.
Mediante esta configuracién logramos conocer en todo momento en qué estado se
encuentra la salida a través de una direccion de grupo definida para tal fin.

Segun la distribucién vista en la figura 23, asignamos las direcciones de grupo
correspondientes, cada canal tendra dos asignaciones:

- Objeto de conexidn: variable de escritura en la salida binaria.

- Objeto de realimentacion: lectura del estado de la salida.

Hasta ahora hemos definido como se debe comportar cada actuador cuando le llega
una sefial. Debemos definir también como se envia esa orden al actuador por parte
del usuario, dicha accion se lleva a cabo a través de las pantallas o en el caso de las
habitaciones, también desde los pulsadores ubicados a ambos lados de la cama.

En el caso de la pantalla, seguimos los requerimientos definidos en la fase de disefio
en cuanto al orden y ubicaciéon de los controles segun la estancia en la que se
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ubiguen. Para poder conseguir que la pantalla realice el control de encendido y
apagado debemos ir a la pestafia de parametros, indicando que realizara la funcion
de conmutacion y, dentro del tipo de conexion, optamos por conmutar a
encendido/apagado., Ademas le daremos un nombre y seleccionamos un icono que
permitird al usuario final conocer sobre que luminaria esta actuando.

Mombre de pantalla (1-13 caracteres) Ligth Gym
;Que tipo de pantalla emplea? 1 funcian \ MNombre Pantalla -

Funcionamiento Conmutacion -

Tipo de funcién de conexidn Conmutar a encendido/apagado ~

;Qué simbeolo de funcidn emplea? Bombilla con Erillc =

EEE RN

Simbolo

Tipo de funcionamiento

Figura 33. Programacién conmutacion luz pantalla.

En el caso de los pulsadores instalados en la zona de la mesita, ocurre algo similar a
lo que acabamos de ver para el caso de las pantallas, debemos indicar que boton se
encargara de encender la luz cuando el usuario lo presione, para ello dentro de los
parametros del pulsador nos permite seleccionar la opcion Alternar ON/OFF que es
la adecuada para este caso. Al tratarse de un interruptor y no disponer de la opcion
de visualizacion como en el caso de las pantallas, el propio fabricante incluye
pegatinas con imagenes que utilizaremos para identificar visualmente que funcion
realiza cada boton.

En ambos casos, debemos vincular las direcciones de grupo tanto de On/Off como
de estado del punto de luz a controlar.
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4.2.2 ILUMINACION DIMMER

En el caso de las luces reguladas conllevan una complejidad algo mayor que las
vistas anteriormente, ya que ademdas de poder encender o apagar tenemos la
capacidad de controlar la intensidad que proporciona la luminaria. Lo que afiade tres
direcciones de grupo a las dos necesarias para el encendido y apagado, haciendo
un total de cinco.

Los dos mddulos de regulacién universal, les asignamos la direccion 1.1.4y 1.1.5y,
definimos las luces regulables que han sido conectadas. Para ello dentro de la
pestafia parametros habilitamos los canales en uso y, posteriormente, podemos
personalizar la respuesta independientemente de cada una de las salidas, que van
desde las intensidades méaximas y minimas a regular, pasando por el tiempo que
tardan en alcanzarse o qué tipo de luminaria esta conectada entre otras muchas
caracteristicas a definir.

En la pestafia de objetos de comunicacion, debemos asignar las cinco direcciones
de grupo creadas para el control de las luces regulables.

- Objeto de conmutacion, sefial de encendido/apagado de la luz.

- Objeto de regulacién, variable controla la intensidad seleccionada.
- Objeto de valor, porcentaje concreto de la iluminacion deseada.

- Realimentacién del estado de conexidn, indica si la luz se encuentra
encendida o apagada.

- Realimentacién objeto/valor luminosidad, porcentaje de luminosidad actual
del punto de luz.

Nimera Nombre Funcién del Objeto * Descripcidn
:|.'J Chjeto de conmutacian Canal 1, general Cn/Cff PL18 Bafic 4 Regulada
2| Chjeto de regulacién Canal 1, general Regulacion PL18 Bario 4
2|E Chjeto de valor Canal 1, general Valor Luz Regulzda PL18 Bafic 4
:|8 Realimentacion del estado de conectacion Canal 1, realimentacion Estado Luz Regulada PL18 Bafio 4

:|9 Realimentacion objeto valor/valor luminosidad Canal 1, realimentacidn Estado Valor Luz Reg. PL18 Bafio 4

Figura 34. Objetos de comunicacién médulo Dimmer.

Una vez definidas las salidas del médulo regulable, es el momento de configurar
como llegaran las ordenes al mencionado dispositivo. Al igual que en casos
anteriores el usuario interactuara con las luminarias a través de las pantallas.

En esta ocasion se trata de una luz regulable para ello el modo de funcionamiento
seleccionado es del de Regulacion de luminosidad, el disefio giratorio es el escogido
para el control de la luz, donde en el centro de la imagen tendremos la luminaria

48



ue Universidad

Instalacion domética en vivienda unifamiliar
Europea

Carlos Alonso Garcia

rodeada de una circunferencia que el usuario podra manipular con el dedo y, de esta
manera, variar la intensidad del foco.

R EEEE RN

Figura 35. Disefo giratorio luces regulables.

Al igual que hicimos en el modulo dimmer, debemos asignar las direcciones de
grupo con los objetos de conmutacion correspondientes para conseguir el correcto
funcionamiento de la luz regulable.

4.2.3 ILUMINACION DALI

En este segundo control de las luces regulables el procedimiento de programacion
difiere con el visto anteriormente. En esta ocasion, todos los puntos de luz irdn
conectados a una unica salida del dispositivo, por tanto, debemos identificar sobre el
terreno los balastros que hay conectados y darlos de alta en el software de
programacion, para ello seguiremos los pasos que pasamos a detallar en los
siguientes parrafos.

Antes de comenzar con la programacion en si, debemos instalar en nuestro equipo
la ETS-App DCA (Aplicacion de Control de Dispositivos) que podemos descargar de
la propia web de Schneider y activar en nuestro ETS 5.
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;‘-Lppg + 2 activa / 10 instalzada
Mombre Proveedor Version Licencia
M Compatibility Mode App KMX Association  5.7.1398.305605 A
s} Device Compare KMX Association  5.7.1398.30605 2
(4 Device Templates KMX Association 57139839605 @
ol EIBlib/P KMX Association  5.7.1398.39605 -
[l Extended Copy KMX Association  5.7.1398.305605 @
M KNX DALI-Gateway REG-K IP1 Schneider Elactric 1110 A
& Labels KMX Association  5.7.1398.39605 2@
:=| Project Tracing KMX Association  5.7.1398.39605 i@
T, Replace Device KMX Association  5.7.1398.305605 @
'''''''''' Split and Merge KMX Association  5.7.1398.30605 2
| \iarsian ETS ETS 5.7.6 (Build 1293} | Lizencia ETSS Professional  Apps 2 acti

Figura 36. App ETS 5 DCA.

De esta manera, cuando nos dirigimos al dispositivo dentro del software de
programacion aparece una nueva pestafia con el nombre DCA que se afiade a las
ya comunes de Objetos de Comunicacion o Parametros y, nos permite dar de alta
los puntos de luz de una forma sencilla.

En primera instancia, planificamos los balastros que han sido instalados v,
posteriormente, los agrupamos segun estancias. Esto significa que varios
dispositivos de iluminacion pueden funcionar como un Unico punto de luz. En nuestro
caso, se han instalado un total de 13 balastros a lo largo de todo el edificio,
nombrados segun la ubicacion que ocupan en la vivienda, los debemos reconocer y
asignar a los puntos de luz deseados.

GRUPO BALASTRO

PL1 DORMITORIO 1 TECHO 1. Dormitorio 1

PL5 DORMITORIO 2 TECHO 2. Dormitorio 2 Cama
3. Dormitorio 2 Armario

PL8 DORMITORIO 3 TECHO 4. Dormitorio 3 Entrada
5. Dormitorio 3 Ventana

PL22 COCINA TECHO 6. Cocina PP

PL24 SALON TECHO 7. Salon ventana
8. Salon interior

PL25 COMEDOR TECHO 9. Comedor

A
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PL41 SALA TV 10. Sala TV ventana

11. Sala TV interior
PL42 RECIBIDOR ‘ 12. Recibidor Extremo

\ 13. Recibidor Escalera
Tabla 6. Disposicién Balastros.

Para realizar este paso previo de planificacion, acudimos a la pestafia de pardmetros
donde nos aparece la posibilidad de configurar 16 grupos diferentes y, un total de 64
ECG (balastros), que configuramos segun la tabla 6.

Una vez planificada la disposicion de los equipos, debemos desplazarnos a la
vivienda para poder identificarlos. Estando conectados a la red KNX con nuestro
equipo, dentro de la pestafia DCA nos aparece la opcidén nueva instalacion y tras
hacer clic sobre la misma comenzara un proceso de busqueda de los ECG e iran
apareciendo en la parte derecha de la pantalla a medida que son reconocidos por el
software.

Terminada la fase de busqueda, aparecen un total de 13 dispositivos encontrados
gue concuerdan con el total de instalados y que el programa los nombra del 1 al 13
de forma aleatoria. Para poder identificar cada uno de ellos, presionamos con el
boton derecho sobre cada uno y nos da la opcion que la luz comience a parpadear,
por tanto, solo debemos buscar por la vivienda que luz estad parpadeando en cada
momento y, asignarla al grupo correspondiente.

KNX DALI-Gateway REG-K/1/16(64)/64/1P1

[T e [ ormiiat] [ P | [ = otainrl] [ & Soomiind] [ o]
+ B Grupeli (PL Dx -
" ECEO1

4 B Grupcl)
E

H
z
o

ria 1 Techa) Tipo

) Ecen
B, Grupa0i |

4 B Grupad4 |

Dispositives identificados

11 ECEOS [Baias
1) ECEOE [Baias

25 Grupos

Figura 37. Configuracion final balastros.

Llegados a este punto, la configuracién de parametros y asignacion de direcciones
de grupo sigue un proceso similar al visto con anterioridad para el caso de las luces
regulables mediante dimmer. Destacar la importancia de una correcta asignacion,
asi como una claridad en los nombres utilizados, lo que nos permite no cometer
fallos por una mala interpretacion, ya sea en el momento actual, como en el futuro
en el caso de tener que realizar modificaciones en la instalacion.
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4.2.4 PERSIANAS

La parte de iluminacion completada, nos metemos de lleno en el control de las
persianas, donde usaremos el mismo médulo que para las luces sin regulacion, pero
en este caso debemos configurar los canales con el modo funcionamiento persiana,
y tendremos un total de 8 persianas a controlar por cada modulo. Dentro de nuestra
topologia, los dispositivos seran 1.1.7, 1.1.8. y 1.1.9. ademas del modulo 1.1.19, que
se tuvo que afiadir a posteriori, son los que nos permitiran controlar los 25 rolos que
componen el total de la vivienda.

1.1.7 Persianas 1 Planta Baja Persianas 1 Planta Baja > Configuracion canal

L]

General Canal 1 modo de funcionamiento Persiana -
) . Canal 2 modo de funcionamiento Persiana b
Configuracion canal
Canal 3 modo de funcionamiento Persiana hd
1: Persiana
Canal 4 modo de funcionamiento Persiana -
T: Accionamiento . . :
Canal 5 modo de funcionamiento Persiana b
T: Mensajes de estado Canal 6 modo de funcionamiento Persiana ~
- . Canal 7 modo de funcionamiento Persiana -
Z: Perziana
Canal & modo de funcionamiento Persiana b

Figura 38. Configuracion canales modo persiana.

Una vez habilitados los canales en modo persiana, podemos editar individualmente
como se comporta cada uno de ellos, aunque seguiremos la misma configuracion
para todos. Para conocer a que altura se encuentra en cada momento la altura de la
persiana, debemos habilitar el objeto de realimentacion activo del estado altura.

Recordamos que para el control de una cortina disponemos de cuatro variables que
colocamos del siguiente modo:

- Objeto de movimiento, variable de 1 bit que permite que la persiana
comience a desplazarse cuando recibe un O hacia arriba y, por el contrario,
cuando recibe un 1 se desplaza hacia abajo.

- Objeto Parada, direccién de un bit que nos permite detener el movimiento
ascendente o descendente de la persiana.

- Posicién altura, variable de 1lbyte que nos permite ubicar la persiana en un
porcentaje de apertura concreto.

- Respuesta altura, variable que nos permite conocer en qué porcentaje de
apertura se encuentra en cada momento la persiana.
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Las persianas tienen un tiempo determinado para abrir o cerrarse que depende la
velocidad del motor y la longitud de la ventana a cubrir, por tanto, debemos definir
ese periodo que transcurre desde las posiciones mas alejadas de la persiana, es
decir, desde estar totalmente abierta a totalmente cerrada o viceversa. Para ello
dentro de cada canal configuramos el tiempo de marcha especifico, cronometrando
el tiempo que transcurre en abrirse o cerrarse cada cortina de un extremo a otro.

Una vez disponemos de los tiempos de marcha, los introducimos dentro del
programa en la pestafia accionamiento de cada canal.

Base de tiempos tiempeo de marcha altura 10ms & 100 ms

Factor tiempo de desplazamiento .

(100-84000)1 segundo = 1000 ms 1200 T

Figura 39. Configuracién tiempo apertura/cierre persianas.

En la figura anterior, el tiempo estara compuesto por la base de tiempo (100 ms)
multiplicado por el factor de tiempo (1200) que har& un total de 120 s (100ms x 1200
= 120.000ms = 120 s).

Un correcto ajuste del tiempo de desplazamiento de las cortinas nos garantiza que el
valor de altura en cada instante mostrado por el programa concuerde con el real, por
ejemplo, si un ciclo completo dura 120 segundos, sabremos que transcurridos 60
segundos la persiana se encontrara en la parte media de su recorrido.

»___1_913:5_:

Figura 40. Porcentaje apertura persianas.

Ahora debemos de configurar las pantallas y pulsadores para que el usuario pueda
dar las ordenes correspondientes de apertura o cierre a las distintas persianas.
Siguiendo los requerimientos definidos en la fase de disefio podremos accionar cada
una de las persianas desde la pantalla ubicada en la estancia a la que pertenecen,
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ademas en el caso de las habitaciones, también tendremos la opcién de interactuar
sobre las mismas desde los pulsadores ubicados a cada extremo de cama.

El caso de las pantallas se aboga por un disefio vertical, gracias a su pantalla tactil,
se podra seleccionar la altura deseada para cada momento con el simple gesto de
deslizar el dedo sobre la pantalla. Para ello, dentro de la configuracion exprés le
damos un nombre que aparecerd cuando se seleccione y escogemos el
funcionamiento “Posicion el estor enrollable/persiana”. En el caso de las
habitaciones que presentan dos cortinas una translucida y otra opaco, se muestran
ambas en la misma pantalla, respetando el orden de situar a la izquierda la que
permite mayor paso de luz y a la derecha la que es totalmente oscura.

Figura 41. Interfaz cortinas.

En este caso, solo debemos direccionar las variables de parada, valor de altura y el
estado de altura correspondiente a cada persiana a controlar.

Para la configuraciébn concreta de los pulsadores, seguimos una configuracion
similar a la de las pantallas con la peculiaridad que ahora no existe una
visualizacion, sino que se iniciard el movimiento de subida o bajada de forma
alternada tras una pulsacion larga sobre el boton, el sentido del movimiento
dependera de la accion realizada previamente y, se detendra al soltar.

En primer lugar, el botdn se debe definir con la funcion Habilitar ajustes ampliados y
esto nos lleva a una segunda pestafia que nos permite definir a que corresponden
los llamados ajustes ampliados. Seleccionamos la funcién Persiana y decimos que la
direccién del movimiento sea Mover persiana hacia arriba/abajo. También se nos
brinda la posibilidad de seleccionar el tiempo de duracion a partir del cual
consideramos una pulsacion larga.
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Funcign 3 Persiana
Direccion de movimiento de persiana Mover persiana hacia arribasabajo
Pulsacicn larga = 100 ms * factor (4-250) i)

Pausa para cambiar direccion de lama = 100

10 v
ms * factor (5-50)
;JComo se activa el indicador de estadeo? Pulsacidn = encendido/al soltar = apagado ~
Encendido = LED con estado encendide estd activado

Parpadec = LED con estado encendido parpadea
Apagado = LED con estado apagado estd activado

Figura 42. Configuracion pulsador modo persiana.

4.2.5 SUELO RADIANTE

En lo que se refiere al suelo radiante, ejercemos un control sobre los distintos
cabezales que permiten el paso de agua caliente a las diferentes estancias, el

equipo de aerotermia y la bomba instalada en el circuito secundario.

Para poder entender la programacién de este epigrafe, primero debemos definir la
l6gica de funcionamiento, el sistema de regulacién de la temperatura sera de dos
puntos, es decir, en el caso de la calefaccion, si la temperatura real esta por debajo
de la temperatura de consigna activara el sistema de calefaccion. Para evitar que se
esté encendiendo y apagando continuamente se define un valor de histéresis, es
decir, el rango de temperaturas por encima o por debajo de la temperatura deseada

para el cual no se activa la calefaccion.

Termostato de habitacion
A

m :
/ /

Histéresis Temperatura \ N
nominal / /

Magnitud de ajuste \
1

il

0

Figura 43. Regulacién dos puntos conmutada. [5]
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El usuario introduce un valor de temperatura deseado, a través de un regulador
termostatico compara la temperatura real y la demandada, actuando en
consecuencia. A la hora de calentar, si la temperatura solicitada es mayor que la
actual, se abriran los cabezales de suelo radiante correspondientes y se conectara la
bomba de agua posterior al depdsito de inercia para enviar el agua caliente a los
colectores.

Boton Encendido aerotermia

Figura 44. Ldgica funcionamiento calefaccion por suelo radiante.

Tras la programacion anterior, el sistema enviard simplemente el agua a los
colectores, para poder encender la aerotermia y poder elevar la temperatura del
agua, se crea un boton de encendido y apagado, que envia la sefal al actuador
binario y, este a su vez cierra el contacto de la unidad exterior que permite producir
calor. Se sigue este sistema de encendido remoto de la bomba de calor porque el
equipo trabaja contra un depdsito de inercia, que buscamos se mantenga a una
temperatura estable de unos 35 grados y, cuando exista demanda se conectara la
bomba del secundario, de este modo, evitamos arrancar y parar la maquina cada
vez que un termostato lo solicite, evitando los gastos y poca eficiencia que ello
conlleva.

Como vimos en la fase de disefio con los modulos MTN6730-0001, podemos
controlar hasta 6 zonas, por tanto, con dos dispositivos controlaremos las 12
estancias existentes. A la hora de enfrentarnos a la programacion en el software
ETS, solo debemos tener en cuenta dentro de los parametros habilitar la funcion de
control bomba que es la encargada de enviar una sefial a la bomba de circulacion
cuando cualquiera de las valvulas se activa para que esta se encienda.
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En cuanto a la asignacion de las direcciones de grupo solo debemos seguir el
esquema de asignaciones de cada canal elaborado en la fase de disefio, afiadiendo
la variable de control y el estado correspondiente a cada salida.

La forma de interactuar del usuario se realizara de una forma sencilla mediante las
pantallas instaladas en cada estancia. En la parte izquierda de la pantalla tenemos
dos botones que nos permiten cambiar la temperatura de consigna y en la parte
derecha, una esfera que al pulsarla habilita la funcién de suelo radiante.

Figura 45. Interfaz gréafica termostato.

El propio mando puede realizar el control termostético, sin embargo, en nuestro caso
utilizamos las pasarelas destinadas para tal fin, lo que nos facilita el trabajo de
programacion y, la posibilidad de visualizar dos termostatos en cada pantalla, uno
para el suelo radiante y. como veremos en el capitulo siguiente, otro para los aires
acondicionados.

Para poder visualizar este tipo de pantallas, primero se debe habilitar seleccionando
la opcion 2 funciones dentro de los parametros de configuracion exprés. Una vez
habilitada dicha pantalla, profundizamos en la visualizacién concreta, en el lado
izquierdo definimos el funcionamiento como Cambio de temperatura de consigna
con un valor inicial de 21°C y para el objeto de la derecha funcionarda como
Conmutacion para habilita o no la demanda a través de suelo radiante.
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E;ir:if:;lrasfmbclos chinos para nombre de o No 5

Mombre de pantalla (1-13 caracteres) Heated Floor

;Queé tipo de pantalla emplea? 2 funciones =
Lado izquierdo

Funcionamiento Cambio de temperatura de consigna =
Valor inicial 210°C = BO8°F =
Lado derecho

Funcionamiento Conmutacian =
Tipo de funcién de conexidn Conmutar a encendido/apagado =
;Qué simbeolo de funcidn emplea? Inicic =

Figura 46. Parametros generales termostato.

En relacién a los valores nominales, se trata de las temperaturas que asignaremos a
cada modo de programacion. En principio, trabajaremos con la temperatura de
confort establecida en 24 grados y la de proteccion anti congelacion, esto significa
gue cuando la temperatura es inferior a los 7 grados se conecta automaticamente
para evitar problemas de formacion de hielo en la instalacion.
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Calentar
Confort de valor nominal 240°C = T52°F =
Walor nominal ECO 210°C= E9.8°F -
Walor nominal nocturno 170°*C = 626°F -
Walor nominal de proteccidn anticongelante 70 °C = 446°F =

Figura 47. Valores nominales modo calentar.

Otra caracteristica a tener en cuenta es el Control de calefaccién donde fijaremos un
valor de histéresis de 0.5 Kelvin, esto significa que si la temperatura desciende en
0.5 Kelvin por debajo de la temperatura de consigan el sistema de climatizacién se
pone en marcha siempre que el usuario lo haya solicitado.

Mivel basica

. . . 2 regulacidn a dos posiciones
Tipo de variable de correccidn o i
Regulacion diferencial

Histéresis 05K b

Figura 48. Control de calefaccion.

Por ultimo, para finalizar lo que corresponde a la parte de climatizacibn en modo
calor, nos queda la asignacion de las direcciones de grupo, para ello utilizamos las
variables creadas con anterioridad:

- Temperatura ambiente, refleja la temperatura actual de la estancia que nos
facilita el propio termostato incluido en la pantalla.

- Temperatura consigna, temperatura seleccionada por el cliente para cada
estancia.

- [Estado temperatura consigna, variable de estado de la temperatura
seleccionada actualmente.

- Modo confort/proteccion, variable alterna entre ambos modos, “1” para
Confort y “4” para el sistema en modo proteccion.

- Estado modo confort/proteccion, lectura actual del modo vigente.
- On/Off valvula SR, variable activa el cabezal del suelo radiante.

- Estado On/Off valvula SR, lectura de la situacidn actual se encuentran la
valvula de suelo radiante.
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I:“ZW Valor de consigna Pantalla 6 izquierda Temperatura Consigna 5.R. Dormitorio 1 5/2/0, 5/3/0 X
i Temperatura seleccionada

|2“22 Estado de consigna Pantallz 6 izquierda Estado Temp.Consigna 5.R. Dormitoria 1 5/ 5/2/0
|2\'z? Chbjeto de conexién Pantalla 6 derecha Demanda SR Dorm.1 5/6/0

IZ“ZS Cbjeto de respuesta de estado Pantallz € derecha F8_Demanda SR Dorm.1 5/6/100 | # Demanda de Suelo Radiante

Figura 49. Configuracion termostato.

4.2.6 AIRE ACONDICIONADO

Hemos visto el sistema por suelo radiante que se utilizara en los meses de invierno,
cuando la vivienda necesita calor para cumplir con las demandas de temperatura
exigidas. Sin embargo, la casa también dispone del sistema de climatizacion por aire
acondicionado a través de maquinas de conductos alojadas en el falso techo de las
estancias principales. Estos equipos permiten la produccion tanto de aire caliente
como frio para alcanzar los requerimientos de confort exigidos.

Los sistemas de aire acondicionado por conductos por gas refrigerante ubicados en
cada una de las habitaciones, gimnasio y salon, con la salvedad de este ultimo, que
analizaremos en siguientes parrafos, siguen la l6gica de funcionamiento a la definida
a continuacion.

On/Off
Modo Funcionamiento
Temperaturas
Velocidad ventilador

Figura 50. Logica funcionamiento aires.

Los parametros que buscamos controlar en los equipos de aire acondicionado son:

- Encendido/ apagado: unidad de aire acondicionado.
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- Modo de funcionamiento: frio o calor.
- Temperatura de consigna: temperatura fijada por el usuario.

- Velocidad del ventilador: modo automatico o manual, dentro de este
segundo modo podemos seleccionar entre tres velocidades de giro distintas
para el ventilador.

Los equipos instalados son todos del fabricante Fujitsu, a excepcion del ubicado en
el salon, iran controlados por la pasarela Zennio ZCL-FJ y, para que funcione como
control para el aire acondicionado debemos acudir a los parametros generales y
habilitar la Pasarela AA. Este dispositivo realizara la funcién termostatica, es decir, si
esta encendido compara la temperatura deseada con la real y regula el aire para
alcanzar el valor deseado.

Dentro de la configuracion en el modo pasarela AA, se modifican los pardmetros
para permitir la opcién de conectar un mando en serie, habilitar el control en modo
manual del ventilador o sefialar el rango maximo de temperaturas de trabajo, todo
ello se recoge en la siguiente figura.

CONFIGURACION DE CONTROL

] . Autoconfiguracion
Configuracion de control

Q' Elegir el niumero de controladores . L .
g Conexion mando en serie

1 Controlador (KLIC como maestro)

Nimero de controladores )
Q' 2 Centroladores (KLIC como esclavo)

CONFIGURACION DE TIPO DE ERROR

Tipo de error (7) Tipo A © Tipo B Paramentro segun referencia instalada

—

MODOS DE OPERACION _
Habilitar solo mode calor o frio

Maoda simplificade (sdlo enfriar/calentar) -

VENTILADCR Control Velocida ventilador
Velocidades

Lamas

Temperatura minima en frio
Temperatura maxima en calor

Limites de consigna
Minimo (modo enfriarfauto/aire seco) 15 . °C /

Maximo (modo calentar/auto) 30 . °c

TEMPERATURA DE CONSIGNA

Temperatura lectura
EMPERATURA DE REFERENCIA / pantalla
Chbjeto de temperatura de referencia externa

Figura 51. Configuracion pasarela AA.

En cuanto a la opcién de control de las velocidades del ventilador, se usa una
variable binaria que en caso de ser “0” el equipo se regulard manualmente y cuando
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es “1” lo hace de manera automatica. Consideramos un total de 3 velocidades de
control.

También hay que decir que se afiadiran una serie de variables que nos permiten
conocer si existe errores en los equipos de aire de manera remota, lo que puede ser
de gran utilidad para conocer que sucede en cada momento a la instalacion sin
necesidad de encontrarse fisicamente en la vivienda.

I 2| 206 [AA] Moda simplificado 0 = Enfriar; 1= Calentar Medo Calor/Fric General A/A (1 bit)

1 :-'l 207 [AA] Modo simplificado {estado) 0 = Enfriar; 1 = Calentar Estado Medo Calor/Fric General A/A {1 bit)

1 2| 208 [AA] On/Off 0=0ff1=0n On/Cff AA. Dormitorio 2 4/0/1, 0/2/3
I Zl 209 [AA] On/OfF (estada) 0=0f1=0n Estada On/CAf AA. Dormitorio 2 4411

1 :l 210 [AA] Error interno: conirol Incapaz de controlar el AA Error interno: control Dormitorio 2 70N

I 2| 2N [AA] Error interno: comunicacién Incapaz de establecer comunicacion con el AA Error interno: comunicacion Darmitoria 2 7N

I 2| 212 [AA] Error unidad AA: error activo Error en la unidad de AA Error unidad AA: error active Dormiterio 2 72n

I 2| 213 [AA] Error unidad AA: codigo de error Wer manual de la unidad de AA Error unidad AA: codigo de error Dormitorio 2 7/3/1

I 2| 214 [AA] Velocidad: control porcentaje 0 % = Automatica; [0.4..33.3] % = V1; [33.7..66.7] % = V2;... Velocidad Ventilador A.A. Dormitoric 2 47N

I 2| 215 [AA] ad: control porcentaje (estado) Avtomatica =0 3, V1 =333 3%, V2 = 667 3% V3 Estado Velocidad Ventilador A A Dormitorio 2 4/7/101
I Zl 216 [AA] Velocidad: automética 0 = Automatica Off {vel. 1); 1 = Automético On Meodo Man./Auto. Ventilador A.A. Dormitorio 2 4/6/1

I :l 217 [AA] Velocidad: automa tada) 0 = Automatica Off; 1 = Automatica On Estado Man./Auto Ventilador A.A. Dormitorio 2 4/6/101
I 2| 231 [AA] Temperatura de consigna [10.32] =C Temperatura Consigna A/A Dormitorio 2 4/21,0/2/4
I 2| 232 [AA] Temperatura de consigna (estadol) [10..32] =C Estado Temperatura AA Dormitoric 2 473/

I 2| 233 [AA] Temperatura de consigna: limite inferior [10.32] °C

I 2| 234 [AA] Temperatura de consigna: limite inferior (estadao) [10.32] =C

I 2| 235 [AA] Temperstura de consigna: limite superior [10.32] °C

I Zl 236 [AA] Temperatura de consigna: limite superior {estado) [10.32] =C

1 :l 237 [AA] Tiempo de operacién (h) Tiempo en horas

I 2| 239 [AA] Temperatura de referencia externa [0..63.5] *C Temperatura Ambients Dorm.2 6/0/2

Figura 52. Objetos de comunicacién pasarela A/A.

En lo que respecta al termostato, si antes trabajaba en modo calor, a través de una
sefal externa lo debemos cambiar a modo frio. De esta manera el sistema trabajara
en concordancia a los parametros establecidos para el mencionado modo. Esta es
una parte muy importante en el correcto funcionamiento de la vivienda porque deben
ir todos los equipos en conjunto, si unos equipos tienen modos de operacion
distintos a otros se provocara un error la unidad exterior, ya que le llegan ordenes
opuestas, provocando su colapso.

Una vez aclarado el sistema de los modos, dentro de la pantalla configuramos al
igual que hicimos a la hora de calentar, el control de refrigeracion donde esta vez
nos limitamos a cumplir con el salto térmico de 0.5 Kelvin.

Mivel basica

. . . Q' regulacién a dos pasiciones
Tipo de variable de correccidn L i
Regulacién diferencial

Histéresis 05K ~
Emplear nivel adicional O Mo Si

Figura 53. Control refrigeracion.

Otra pestafia a controlar sera la de Posicion del ventilador que permitira al usuario
controlar a su antojo las 3 velocidades del ventilador definidas o por el contrario
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dejar que el equipo se regule autométicamente, para ello debemos tener en cuenta
la configuracion utilizada para las pasarelas.

Emplear ventilador Mo O Si
Mumero de posicicnes del ventiladaor 3 b
Indicader de la posicion de ventilador 1 .
0% b
de .. %
Indicador de la posicidn de ventilador 2 40 5% .

de .. %

Indicader de la posicién de ventilador 3 -
de..%

o Si el estado del ventilador es automatico = "0°
Maostrar "Auto” en el indicador ) i o
2 Si el estado del ventilador es automatico = 1"

Figura 54. Posicion del ventilador.

La interfaz gréfica que nos aparecera en las pantallas instaladas, nos permitird
seleccionar la temperatura deseada a través de un disefio giratorio donde en el
centro del mismo se observa la temperatura actual y la seleccionada. Asi mismo
podremos seleccionar la velocidad del ventilador, tanto si nos decantamos por la
opcién automatica, donde el propio equipo regula la velocidad de giro, o manual
donde somos nosotros quienes ajustamos la velocidad. Por altimo, si presionamos la
parte central apagaremos o encenderemos los equipos de aire acondicionado.

Simbolo de navega
cion

Indicador

Temperatura real Punto indicador

Desplazamiento de
valor nominal

Indicador

) :
Valor de ajuste Escala de valores

Indicador Indicador
Yelocidad del ventilador Modo de funciona-
miento

Figura 55. Interfaz gréafica termostato AA. [11]

Para alcanzar el disefio de pantalla mostrado con anterioridad debemos realizar una
serie de funciones previas que nos lo permitan. El mayor problema que nos
encontramos a la hora de realizar esta programacion es que gran parte de los
fabricantes de este tipo de soluciones estan ubicados en paises nérdicos donde la
configuracion de la climatizacién se realiza por modos (confort, eco, noche, ...)
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donde se varia la temperatura deseada pero nunca se llega a apagar el equipo de
climatizacion. Sin embargo, nuestra cultura y los requerimientos térmicos en
nuestras viviendas hace que trabajemos con la opcion de encender o apagar el
equipo a nuestro gusto.

Dentro de los pardmetros prefijados en nuestro termostato no aparece la opcion que
nos permita realizar un on/off desde la pantalla, lo que dificulta en gran medida llevar
a cabo la integracion deseada. Hemos observado que al pulsar el boton central de la
pantalla el equipo variaba la direccion de 1byte correspondiente al modo de
funcionamiento, enviando el valor 1 al bus cuando esta en modo confort y el valor 4
cuando se encuentra en el modo proteccion contra heladas/calor. Por tanto, a través
de las pasarelas de aire que nos permiten realizar funciones légicas, creamos una
funcion que cuando se envié al bus un 4 a través de la direccion de grupo del modo
Confort/Protec., se envié respectivamente una sefal de encendido al equipo de aire
acondicionado. Por el contrario, cuando la sefial enviada sea 1, sabremos que esta
en modo proteccion y se debe apagar el aire.

CONFORT

Modo Proteccion contra o

heladasicalor = 4 Cnl Off Aire Acondicionado = 1

Estado Modo Proteccion contra Estado On/ Off Aire
heladas/calor = 4 Acondicionada = 1

PROTECCION CONTRA HELADAS/CALOR

Modo Proteccion contra

) Ond Off Aire Acondicionada = 0
heladas/calor = 1

Esztado Modo Profeccion contra Estada On/ Off Aire
heladas/calor = 1 Acondicionado =0

Figura 56. Ldgica funcionamiento On/Off A.A.

Para llevar a cabo esta logica de funcionamiento debemos cumplir una serie de
requerimientos para su correcto funcionamiento:

- Llamada: uno o varios objetos que al ejecutarse activen la funcién logica.

- Condicion de ejecucion: para que se realicen las operaciones debe
cumplirse la condicién marcada.

- Operaciones: ejecucion de las l6gicas deseadas.
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- Resultado: variable que contiene el resultado de la funcion.

Para el caso que demos la orden desde la pantalla, creamos una ldgica que se
active al pulsar el botén central, es decir, el modo de funcionamiento.
Posteriormente, comparamos el valor de 1byte correspondiente al modo de
funcionamiento y en caso de ser igual a 1, el resultado es verdadero y es
direccionado en encendido de la maquina de aire.

Descripcidn On/Off pantalla aire dorm. 1

OPERACION 1

Tipo Comparacion ~

Tamafic 1 byte (sin signo) ~

Cperando 1 [FL] {1 byte) Dato de entrada 1 bl

Operacicén es igual a ~

Cperando 2 Valor constante ~
Valor 1 .

Tipe de resultado O Verdaders / Falsa Constante

Resultade b1 ~

Figura 57. Programacion del encendido A.A.

Cuando queremos actualizar el estado en el que se encuentra el aire en nuestra
pantalla, lo que haremos serd activar la funcion cuando exista un cambio en el
estado del aire, comparando dicho valor con un valor constante y direccionandolo al
estado correspondiente.
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Descripcidn Estado On/Off Aire Dorm.1
OPERACION 1
Tipo Conversién
Tamafio 1 bit
Cperando 1 [FL] {1 bit) Dato de entrada 1
Operacién 1 bit -= 1 byte (sin signao)
Resultado nl
OPERACION 2
Tipe Comparacian
Tamafic 1 byte (sin signo)
Cperando 1 n
Cperacidn es igual a
Cperando 2 Valor constante

Valor 1

Tipe de resultado
Valar si verdadero
Valar si falso

Resultado

Verdadero / Falsa '@ Constante
1
4

nl

Figura 58. Programacién estado del encendido A.A.
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En resumen, las direcciones de grupo que debemos asignar ademas de las vistas en
la parte de calefaccion son:

- On/Off A.A., encender/apagar equipo de aire.

- Estado On/Off A.A., situaciéon actual del aire.

- Modo Man. /Auto Ventilador, variable de 1 bit cuando es “0” esta en modo
manual y “1” en automatico.

- Estado Modo Man. /Auto Ventilador, lectura actual del modo del ventilador.

- Velocidad Ventilador, variable de 1 byte que regula la velocidad del
ventilador.
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- Estado Velocidad Ventilador, variable de 1lbyte que me indica en que
velocidad se encuentra el ventilador.

Para finalizar esta seccion, debemos recordar que el control del aire instalado en el
salon es distinto, se trata de un sistema que, a diferencia de los utilizados hasta
ahora, su protocolo de comunicacion es en Modbus RTU, por tanto, debemos
integrar dicho sistema dentro del protocolo KNX.

|
-

'

o

Wiser for KNX P

MODBUS

M
"
Iyt
&

Figura 59. Arquitectura Wiser KNX- Modbus

Antes de comenzar con la programacion, debemos definir la posicion de los switch
ubicados en el dispositivo de acuerdo a los parametros definidos en el manual.

ON
B3 oot s n3gE
1234
swW1*
F3 F4
AC Unit * DIP-Switch SW1 is
. not used by the
IntESISN current version of
et INMBSSAMO01R100
EIA485 ON ON
A+ B-
EETES | nmag]
12345678 1234
nnoooooo fooon m swa swa
"
SW3  SW4

Figura 60. DIP-switch Intesis

En primer lugar, definimos la tasa de baudios, se trata de una unidad de medida
utilizada en telecomunicaciones que define el nUmero de unidades de sefial por
segundo y lo dejamos en 9600bps vy, el otro parametro a especificar es la magnitud
de medida de la temperatura, siendo grados centigrados.
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BAUD RATE
SW3 SW4 Descripcion
ak O:{""H’" 9600 bps
i !-Zgii!igﬂ gusene] ot
MAGNITUD TEMPERATURA
ON Temperatura registrada en grados.
Qe
ON

Temperatura registrado en grados

Eik Celsius.

oM Sin resistencia de terminacion.

DIRECCION MODBUS ESCLAVO

ON
Huuuuu“*
i

Direccion 1

Tabla 7. Direccionamiento DIP-switch Intesis. [10]

Una vez colocados fisicamente los pins de la pasarela en las posiciones requeridas,
es momento de definir los registros de modbus donde todas las variables tienen el
formato de 16 bit sin signo y, son tanto de lectura como escritura. En el manual nos
indica que nos encontramos en cada direccion:

Direccion de Registro Descripcién

0 On/Off Unidad A/A
- 0:Off
- 1: On
1 Modo Unidad A/A
- 0: Auto
- 1: Heat
- 2:Dry
- 3:Fan
- 4: Cool
2 Velocidad del ventilador
- 0: Auto
- 1:Bajo
- 2: Medio
- 3:Alto
- 4: Turbo
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4 Temperatura de consigna

5 Temperatura de referencia

22 Temperatura de referencia de sensor externo

Tabla 8. Registro direcciones pasarela intesis.

Para poder vincular dichas direcciones a nuestro sistema KNX, debemos tener un
equipo capaz de traducir el lenguaje de comunicacion modbus a KNX, ese
dispositivo es el wiser. En el configuramos un perfil de modbus que nos permite
acceder a las direcciones vistas en la tabla anterior, esto lo hacemos mediante
archivo en formato json creado previamente con el programa Notepad ++.

Para crear el perfil de modbus utilizamos los parametros que se muestran en la
siguiente tabla:

Parametro Descripcion

name Nombre del objeto. Obligatorio.

bus_datatype | Tipo de datos del objeto knx. Obligatorio.

type Tipo de registro del Modbus, valores posibles: coil, discretinput,
register, inputregister. Obligatorio.

address Direccion del registro. Obligatorio.

writable Habilitar la opcidn escritura o registro

datatype Tipo de valor de datos Modbus. La conversion se realiza
automaticamente.

Tabla 9. Registros perfil modbus.

Una vez conocemos el registro de direcciones de la pasarela intesis y como crear un
perfil, nos ponemos manos a la obra creando el script y, afladiéndolo al wiser a
través de la opcién Profiles dentro de la pestafia Modbus.

Figura 61. Script modbus

Dentro del wiser, nos dirigimos a la pestafia Modbus, donde tenemos la opcién de
afiadir un nuevo dispositivo, donde marcamos el tipo de conexibn RTU, nombramos
nuestro equipo y cargamos el perfil creado con anterioridad en formato. json.
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Modbus device X

Connection type: @RWU1 (QRw2 QRW3 QTCHIP
Name:
Status object:

Write to bus: || Does not apply to virtusl objects

Profile: Mo
Device address: 1 C

Poll interval (seconds): 5 %

Timeout (seconds): S Perfil

@ Default timeout i1s 0.5 seconds for RTU and 3 seconds for TCP

Figura 62. Creacion perfil modbus

Para completar la conexion con el nuevo dispositivo modbus que acabamos de
configurar, habilitamos el puerto RTU 1 y ajustamos el valor Baud rate a 9600bps, Yy
a traves, del RTU scan, buscaremos el equipo conectado.

Una vez se ha detectado el dispositivo, nos encontramos en la misma situacion de
programacion que en el caso de las pasarelas anteriores. Nos limitamos a asignar
las direcciones de grupo para tal fin, lo que nos permite tener el control sobre el
equipo de aire acondicionado.

Objeto mapeado para AA_Samsung

[[] Wombre
AA_Samsung - AC unit On/Off

Vinculado al objeto Valor actual Tipo Bomrar
4/0/4 CLIMATIZACION - -= ON/OFF Aire Acondiciona Off
4/4/4 CLIMATIZACION - == Modo Calor/Frio A.A. (1... Cool

4/6/4 CLIMATIZACION - <-> Modo Man./Auto. Ventil... Auto

Bobina: 0
AA_Samsung - AC unit Mode Registro de explotacion: 1

AA_Samsung - AC unit Fan Speed Registro de explotacion: 2

AA_Samsung - AC unit Vane UD Position

1/1/43 AA_Samsung - AC unit Vane UD Position

Swing OffiAuto)

Bobina: 3

AA_Samsung - AC unit Temperature Setpoint 4i2/4 CLIMATIZACION - == Temperatura Consigna A... 26°C Registro de explotacion: 4

AA_Samsung - AC unit Temperature reference 1139 @ Registro dee nirada: 5 (uint16)
D AA_Samsung - Window Contact Bobina: 6

AA_Samsung - INMESSAMO01R100 Disablement 1/1/45 AA_Samsung - INMESSAMO01R100 Disable... Enabled Bobina: 7

AA_Samsung - AC Remote Contirol Disablement 1/1/40 AA_Samsung - AC Remote Control Disablem. Remote Control enabled Bobina: 8

AA_Samsung - AC unit Alarm Status 1/1/44 AA_Samsung - AC unit Alarm Status No alarm condition Bobina: 10

AA_Samsung - Indoor unit's external temperature

AA_Samsung - AC Real femperature sefpoint

1/1/41 AA_Samsung - Indoor unif's external tempera...
11428

3276°C

Figura 63. Mapeado de objetos modbus.
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4.2.7 ESCENAS

En muchas ocasiones es latoso bajar todas las persianas una a una o simplemente
gueremos apagar todas las luces de la vivienda a la hora de irnos. Para solventar
esta problematica se aboga por la opcion de crear escenas, esto significa, el control
de una serie de dispositivos mediante una Unica orden.

Para poder llevar a cabo lo visto en el parrafo anterior, dentro de las direcciones de
grupo, en concreto en la direccion 0, creamos GENERALES, dentro de dicho grupo
afiadimos las direcciones de grupo necesarias para poder controlar de una manera
conjunta diferentes equipos. Mediante una Unica direccién asignada a diferentes
equipos conseguimos que cualquier cambio en la misma, afecte a todos los
dispositivos donde ha sido enlazada.

En lo que respecta a la iluminacion, se crean varios escenarios que de una manera
conjunta nos permitan controlar grupos de luces segun su ubicacion.

Escena Descripcion

Luces total Control de todos los puntos de luz de la vivienda.

Luces Planta Baja Control sobre los puntos de luz ubicados en la planta baja.
Luces Planta Piso Control sobre los puntos de luz ubicados en la planta piso.
Luces Azotea Control sobre los puntos de luz ubicados en la azotea.
Luces Salén/cocina | Control sobre los puntos de luz ubicados en el salén/cocina.
Luces interior Control sobre los puntos de luz ubicados en el interior.
Luces exterior Control sobre los puntos de luz ubicados en el exterior.

Tabla 10. Escenas iluminacion.

En lo referente a las diferentes persianas que componen la vivienda también se opta
por la posibilidad de unificar por grupos segun su ubicacién, debido a la gran
cantidad de ellas que se encuentran instaladas en la casa. En este caso, se tiene en
cuenta la consideraciébn que, a la hora de accionar el botébn de subida de las
persianas, las que estan ubicadas en bafios no lo haran, previniendo que alguien
pueda estar haciendo uso del mismo durante la ejecucion de la escena.

Escena Descripcion

Cortinas total Control de todos las cortinas de la vivienda.

Cortinas Planta Baja @ Control sobre las cortinas ubicados en la planta baja.
Cortinas TV Control sobre las cortinas ubicados en la zona television.

Tabla 11. Escenas cortinas.
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Por ultimo, se crean escenas generales para el control del clima, ya sea por suelo
radiante o por aire acondicionado, permitiendo al usuario modificar su encendido o
apagado de una forma conjunta, asi como establecer una temperatura de consigna
idéntica para todos los termostatos de la vivienda.

4.2.8 VISUALIZACION GRAFICA

Alcanzado este apartado, significa que hemos programado fisicamente todos los
equipos que forman nuestro sistema domdético. Sin embargo, una de las grandes
ventajas de este tipo de instalaciones es la posibilidad de control y visualizacién de
nuestro edificio desde cualquier lugar del mundo.

Utilizando el equipo Wiser, podemos tener un acceso remoto mediante el
direccionamiento del rater al puerto concreto donde se encuentra este dispositivo.
Este equipo nos permite la creacion de pantallas donde configurar los botones y
acciones pertinentes para cada una de las habitaciones que componen la vivienda.
Una vez hayamos concluido con la fase de configuracion, poder entregar al usuario
final un software sencillo y practico que le permita interactuar con su casa.

Antes de meternos de lleno con la configuracion de las distintas pantallas, se realiza
una fase previa de disefio. Se aboga por una pantalla inicial con acceso general al
control de luces, persianas y clima, a través de una barra lateral y mediante iconos
se podra ir navegando a las diferentes estancias que componen la vivienda. De este
modo, el usuario podra controlar los parametros de la casa en su conjunto o
mediante la barra lateral ir estancia por estancia.

| HOME \J

\
\.

N

b

[
[—> | ESTANCIAS ‘
. -

- n
GENERAL ILUMINACIGNY| @ GENERAL SUEE® RADIANTE |

=

Figura 64. Menu principal vivienda.
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En primera instancia, tenemos la posibilidad de cargar todas las direcciones de
grupos usadas en el programa ETS, lo que facilita y acorta el tiempo de
programacion necesario. Exportamos nuestro trabajo en formato knx. proj. para
posteriormente importarlo en el wiser, de esta manera dentro de la pestafia objetos
nos apareceran todas las direcciones de grupo utilizadas.

En todo momento nos conectamos al sistema a través de una direccion IP que
previamente hemos asignado al dispositivo y, gracias a una interfaz grafica
amigable, podemos ir disefiando nuestra visualizacion.

En primer lugar, definimos la estructura de las distintas pantallas que
configuraremos, en nuestro caso tendremos:

- Pantalla principal: pantalla inicial que aparece al conectarnos, nos permite
desplazarnos a las diferentes funciones generales.

- Salén/Cocina: plano de la vivienda correspondiente al salén y cocina.

- Zonas comunes: espacios como pasillos, garaje o lavanderia que no estan
asignados a ninguna estancia concreta.

- Gimnasio: plano de la vivienda correspondiente al gimnasio.
- Exterior: zona de la piscina y ajardinada de la vivienda.

- Dormitorios: planos de las habitaciones y sus correspondientes bafios.

Todas las pantallas seguiran una configuracion similar, donde se observa parte del
plano de la vivienda al que hace referencia y sobre el mismo se ubican los distintos
puntos de luz que la componen, ademas de las persianas y el control de la
climatizacion, tanto por aire como por suelo radiante. Los iconos cambian de color
en funcién a si estan encendidos o apagados, lo que permite con un simple golpe de
vista conocer el estado general de cada uno de ellos.
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Badtemperatur

28.60°C

Figura 65. Interfaz habitacion.

En la esquina superior derecha se visualiza la temperatura actual de la estancia,
ademas de los iconos de clima por aire o por suelo radiante, al hacer clic sobre ellos
nos aparece un termostato desplegable, que al igual que ocurria en las pantallas
instaladas fisicamente en la estancia, nos permite encender o parar el aire, asi como
fijar la temperatura deseada y controlar las distintas velocidades del ventilador.

Thermostat Zimmer 1

Figura 66. Interfaz grafica web Server del termostato A.A.

74



ue Universidad

Instalacion domética en vivienda unifamiliar
Europea

Carlos Alonso Garcia

Al igual que podemos controlar el aire, también tenemos un entorno que nos permite
actuar sobre el suelo radiante, en este caso a través de un boton que nos permite
arrancar o parar segun nuestro deseo y, a través, de un icono podemos ver si el
sistema se encuentra en demanda de calor.

Heating Bad 1

Figura 67. Interfaz grafica web Server del termostato suelo radiante.

Una vez hemos configurado todas las pantallas que conforman nuestra visualizacion
remota, siguiendo el patréon visto en parrafos anteriores, nos centramos en las
funciones generales de la vivienda, es decir, las pantallas que nos permiten actuar
de una manera conjunta sobre todos los dispositivos agrupados en iluminacion,
climatizacién por aire acondicionado, climatizacion por suelo radiante y persianas.

En lo que respecta a la parte de iluminacion, se agrupan las luces por plantas (altillo,
planta piso, planta baja, exterior) donde tenemos un botdn que nos permite encender
0 apagar las luces de una planta de manera conjunta. Ademas, tenemos un boton
general que nos permite actuar de forma conjunta con todos los puntos de luz que
componen la vivienda y, otro, para todas las luminarias que se encuentran en el
interior de la casa.
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LUCES GENERALES

\ GENERAL

% CRTRIRVEIRIRIRIRIRS

QQQ99929299¢9

/

- LUZ-ENCENDIDA
AGUPACION POR PLANTAS

Figura 68. General iluminacion.

Al lado de cada botdn podemos observar una seria de bombillas, se trata de las
luces existentes en cada planta, lo que nos permite conocer si esta alguna luz
encendida al ponerse en color amarillo cuando esta operativa, sin necesidad de
buscar en las diferentes estancias.

En el caso de las persianas, sigue una distribucion similar a la vista para las
luminarias. Pulsando el icono correspondiente podemos actuar de manera conjunta
sobre las cortinas, tanto por plantas como de forma general en toda la vivienda.

GENERAL - BLIND

WOHNEBENE ERDEGESCHOOS GENERAL

Wohnebene General

Unten

Figura 69. General persianas.
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En lo que respecta a los generales de climatizacion, tanto por aire acondicionado
como por suelo radiante, la configuracion utilizada es la misma con alguna salvedad
derivada de las distintas formas de operar de cada uno de los sistemas.

En la pantalla creada se observan las estancias, asi como la temperatura actual de
cada una de ellas, a su lado veremos un icono si el equipo esta operativo. En ambos
casos podremos apagar o encender de forma conjunta todos los equipos vy fijar una
temperatura de demanda idéntica para todos. Al igual que si pulsamos sobre cada
temperatura, nos aparece un termostato para operar de forma individual sobre la
estancia seleccionada.

En el caso concreto de la climatizacion por aire, existe un icono en la parte superior
gue manda una orden general a todos los dispositivos para invertir el ciclo de
refrigeracion de modo calor a modo frio o viceversa. Este comando es muy
importante como se comento en la parte de programacion, porque permite que todos
los equipos trabajen de manera conjunta, evitando incongruencias en el modo de
funcionamiento

GENERAL - CLIMA

——

Sommer Winter

*

Zimmer 2 26.2 °C GENERAL

Zimmer 1 30.1 °C

Zimmer 3 31.50°C

Zimmer 4 242 °C %%

SETPOINT: 26.00 °C
Salon / Kiiche 25.80°C %%

Der Turnplatz 28.0 °C

Figura 70. Clima A.A. general.

En lo que respecta al sistema de suelo radiante la Unica peculiaridad es un boton
gue nos permite activar la bomba de calor, es decir, el equipo que calienta el agua
para que posteriormente sea transportada por el sistema de calefaccion y aumentar
de esta manera la temperatura de las estancias solicitadas.
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Wohnebene
Salon / Kiiche 25.80°C
é), Sauberkeit 28.20°C
Zimmer 4 24.20°C
Bad 4 24.20°C

GENERAL

& &

SETPOINT: 250 C

Warmepumpe ﬂ

Erdegeschoos
Zimmer1  30.20°C Bad 129.60°C
Zimmer2  26.30°C Bad 2 -3276.80°C
Zimmer3  31.50°C Bad 327.90°C

Flur 30.10°C

Wascherei  29.00°C

DeriTurnplatz 28.00°C

Figura 71. Suelo radiante general.

Para que esta visualizacion sea una realidad desde cualquier punto de planeta se ha
tenido que abrir el puerto del rater correspondiente al equipo wiser, lo que nos

permite conectarnos al
misma red local.

dispositivo deseado sin necesidad de encontrarnos en la

5 Cliente Externo

Internet

Puerto externo 80

Puerto interno 80 g*.[

B -

LAN Interna

Figura 72. Conexion red externa.
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Nuestro ruter presenta una IP publica, se trata de una direcciobn que nuestro
proveedor de servicios de internet nos asigna, permitiéndonos acceder al mismo
desde una red externa y, por tanto, es la que utilizamos para conectarnos a la
visualizacion de nuestro edificio. Sin embargo, esta IP no es fija, sino que va
cambiando a lo largo del tiempo. Lo que hacemos en nuestro caso es crear un host
dindmico que realice una lectura cada cinco minutos de la direccion IP publica de
nuestro rater y, en caso de cambio la actualice, de este modo tendremos un acceso
estable a nuestra vivienda.

En definitiva, lo que se pretende con esta visualizacion es tener al alcance de tu
mano el control de la vivienda de una forma simple e intuitiva. Permitiendo al usuario
actuar de una manera individualizada navegando a través de las distintas estancias,
asi como un control general agrupado por dispositivos.

4.3 PUESTA EN MARCHA

Una vez hemos concluido con la fase de programacién, donde se han ajustado y
direccionado todos los parametros de operacion pertinentes en base a los
requerimientos iniciales exigidos por el cliente, llega el momento de volcar dicha
informacion en los equipos y probar el correcto funcionamiento de los mismos.

Para llevar a cabo este proceso de direccionamiento debemos desplazarnos al lugar
donde se encuentran instalados los equipos, en nuestro caso la vivienda. A través
del entorno ETS en la opcion Bus, comprobamos que tenemos conexion el sistema
KNX 'y, de este modo, poder volcar toda la informacién, al encontrarnos conectados
a la misma red local que el sistema wiser la conexion se realiza automaticamente.

En un primer momento, programamos la direccion individual para posteriormente
cargar la programacion completa. En este paso, una vez hemos dado a la opcién de
programar en el ETS, debemos dirigirnos fisicamente al equipo en cuestién para
presionar el botén de programacion, de esta manera indicamos al sistema cual es el
dispositivo a programar dentro de la red. Esta operacion solo es necesaria en una
primera ocasion, si se realizan modificaciones posteriores no es necesario repetir el
proceso porque la direccién individual queda asignada.

En nuestro caso, al encontrarse gran parte de los sistemas de control alojados en el
cuadro de la vivienda, se ahorra tiempo de desplazamiento en la ejecucién de la
tarea. Una vez hemos concluido con la misma debe funcionar todo como se habia
disefiado.

Antes de realizar la entrega de nuestro proyecto, debemos revisar que todos los
equipos funcionan de manera acorde a como se habia disefiado y, en caso
contrario, subsanar los posibles errores que pudieran aparecer. Para ello se diseia
una lista de verificaciOn por estancias que nos permita comprobar que todo esta
correcto tanto si decidimos controlarlo con las pantallas como en remoto.
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Pantalla Remoto | Observaciones

DORMITORIO 1

PL1.Luz techo v v
PL2. Luz cabecero v v
Cortina Opaca v v
Cortina Transltcida v v
AIA v v
Suelo Radiante v v
BANO 1

PL3. Luz bafio v v
Cortina Opaca v v
Cortina Transltcida v v
Suelo Radiante v v
DORMITORIO 2

PL5.Luz techo v v
PL7. Luz colgante v v
Cortina Opaca v v
Cortina Transltcida v v
AIA v v
Suelo Radiante v v
BANO 2

PL4. Luz bafio v v
Cortina Opaca v v
Cortina Translucida v v
Suelo Radiante v v
DORMITORIO 3

PL8.Luz techo v v
PL9. Luz colgante v v
Cortina Opaca v v
Cortina Transltcida v v
AIA v v
Suelo Radiante v v
BANO 3

PL10. Luz bafio v v
Cortina Opaca v v
Cortina Transltcida v v
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Suelo Radiante

COLADURIA

PL14. Luz

PL12. Garaje

<\

<\

Suelo Radiante

PASILLO

PL11. Luz pasillo

<\

<\

PL26. Escalera

<\

<\

DORMITORIO 4

PL19. Luz techo

PL20. Luz colgante

Cortina Opaca

Cortina Translicida

AlA

Suelo Radiante

STSTNNNS

A IENIENIENIEN

BANO 4

PL18. Luz bafio

Cortina Opaca

Cortina TranslUcida

ANERNERNERN

Suelo Radiante

ANIEANIEA NI RN

ASEO

PL17. Luz aseo

<\

<

Cortina Opaca

<

<\

Suelo Radiante

<

<\

SALON/COCINA

PL21. Columnas

PL22. Cocina

PL23. Rincén Lectura

PL24. Techo saldon

PL25. Comedor

PL30. Mueble

Cortinas salén

A/A

Suelo Radiante

NANENENENANENENAN

ANERNERNERNENEANE VAR

GIMNASIO

PL42. Luz techo

<

\

PL16. Focos piscina

<
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<

AlA v

AN
<

Suelo Radiante

EXTERIOR

PL15. Muro escalera gimnasio

PL27. Led fachada

PL28. Luz fachada norte

PL29. Luz techo terraza

PL31. Luz voladizo caja escalera

PL32. Luz Solarium torreon.

PL33. Luz Solarium.

PL.34.Luz Torre6n techo

PL35. Luz Muritos del jardin

PL36. Luz arboles

PL37. Luz rampa coches

PL38. Acceso puerta coches.

PL39. Luz puerta peatonal.

PL40. Luz nuevo voladizo

N AN NN AN NN AN AN ENENENENENEN

PL43. Luz barrotes piscina

PL44. Luz torredn ) v

Tabla 12. Lista de verificacidbn comprobacion

Tanto desde el software del ETS como si estamos conectados directamente al wiser,
podemos comprobar el trafico en la red y lo que ocurre instantAineamente con las
direcciones de grupo. Esto nos permite interpretar al momento lo que esta
sucediendo tras enviar o recibir una orden en nuestro sistema.

Diagnésticos ~ O=
—~  Monitor B Iniciar [4= Abrir = Imprimir Opeiones
Monitor de Grupos Direccién del Grupo - Tipo de puntos de datos ~ 1.001 switch ~ Hora de demoralseg] 0

[rere i Ultimo valor recibide Valor Apagar - Enviar ciclicamente

—  Diagnésticos #a

Tiempo Servicio téci Indicadores  Pria Direccién de Nombre de origen Direccion d¢ Nombre de destino Nir Tipo DPT

Infarmacién d Dispositive

— Direcciones Individuales
Medo de Pragramacion
Comprobacion de Direccién Indivi.

Exploracién de linea

Figura 73. Herramienta de diagnéstico ETS.

Otro punto a comprobar son las escenas definidas, al enviar una orden concreta al
sistema, observamos como los elementos correspondientes reaccionan como hemos
indicado.
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En esta ocasion, se comprueba en primera instancia los generales de iluminacién,
es decir, si queda alguna luz encendida o apagada cuando se realizan las ordenes
pertinentes. Para la realizacion de esta tarea se aprovecha horas con poca luz solar
para de una manera rapida descubrir si existe algun fallo.

En el caso del accionamiento conjunto de persianas se comprueba in situ, ademas
de analizar a través del diagnéstico del programa, que el accionamiento se realiza
de forma conjunta.

Para finalizar, chequeamos el correcto funcionamiento de los equipos de
climatizacion variando las temperaturas de consigna y observando la reaccion del
equipo. Ademas, la posibilidad de realizar el control externo, nos abre la puerta a
probar diferentes escenas y ver el correcto funcionamiento de las mismas a largo
plazo, sin necesidad de estar en la propia vivienda durante ese tiempo.

En la entrega de la instalacion a nuestro cliente se le explica detalladamente el
funcionamiento de la misma. Otorgandole un periodo de un mes para que
compruebe que todo es correcto y poder subsanar posibles deficiencias que puedan
acaecer.
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Capitulo 5. DESARROLLO PROYECTO

Es momento de analizar los pasos que hemos seguido, asi como el coste
generado por el proyecto desde su fase inicial hasta la entrega final del mismo.

5.1 LINEA DEL TIEMPO

En cualquier proyecto un aspecto clave del mismo es cumplir con los plazos de
entrega exigidos y, a los cuales nos hemos comprometido con el cliente. En el caso
particular de la domotica, tiene la peculiaridad de tener muchos agentes influyentes
ajenos al mismo, que pueden incurrir en retrasos en el plazo de ejecucion final.

La fase de disefio se lleva a cabo al comienzo de la obra, trabajando sobre los
planos conjuntamente con arquitectos, interiorista y promotor para definir los puntos
a controlar y la manera de integrarlos.

Una vez comienza la obra, la figura del integrador desaparece de la primera linea de
la obra, dejando paso a los procesos de construccion e instalacion de la vivienda.
Durante esta fase se realizan los procesos de programacién en el software ETS a
falta de poder volcarlos en los dispositivos cuando este todo el sistema
completamente montado.

En los dltimos compases de la obra, reaparece de nuevo en el campo el integrador
para dar de alta y configurar todos los dispositivos previamente programados en la
oficina. Esta tarea se cierra con la verificacién del correcto funcionamiento de todos
los dispositivos a integrar.

Una vez la vivienda esta ocupada por sus inquilinos, se deja un periodo de pruebas
de un mes tras el cual se subsanan posibles problemas que hayan podido acaecer y
se permite hasta un méaximo de tres modificaciones sin coste alguno para poder
depurar el sistema domatico.

Como hemos podido observar, el sistema de KNX se trata del ultimo eslabon de la
cadena, hasta que no estén completas el resto de instalaciones de la vivienda no se
pueden comenzar los trabajos, ya que los equipos deben estar conectados.

Otro de los problemas, son los posibles fallos de cableado que pueden generar un
alto retraso en el tiempo de ejecucion hasta que no se descubre el origen de los
MisMos.
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Mes

Mes

Mes

Mes

Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes

Mes
11

Mes
12

Mes
13

Mes
14

Mes
15

Mes
16

Fase de disefio

Construccioén
vivienda

Instalacion KNX

Programacion

Configuracién
dispositivos

Puesta en
marcha

Periodo garantia

Modificaciones

Figura 74. Diagrama de Gantt Instalacion KNX.
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En el diagrama de Gantt anterior se desglosan las tareas realizadas durante el
presente proyecto y la duracion de las mismas. Cada una de las fases esta
compuesta por sub tareas que veremos a continuacion

Fase de disefio

- Estudio de viabilidad y especificaciones del proyecto, se analizan los
costes y posibilidades de llevar a cabo el trabajo. Elaboracion del
presupuesto.

- Disefio de la instalacion, configuraciéon de los elementos necesarios para
cumplir con el trabajo encargado.

- Contrato de ejecucién con el cliente, acuerdo formal donde quedan
registrados por todas las partes las clausulas y condiciones para ejecutar la
instalacion, es importante definir el alcance de nuestro trabajo.

- Pedido del material necesario, comparativa de ofertas de distintos
proveedores, plazos de entrega compatibles con los tiempos de ejecucion y
recepcion de material de acuerdos a las especificaciones solicitadas.

Construccion de vivienda

En esta fase se recogen todos los procesos necesarios para llevar a cabo la
construccion e instalacion de la vivienda que no son objeto de este proyecto, pero
consumen la mayor parte del tiempo de duracion de la obra.

Instalacion KNX

Fase completada por electricista especializado que engloba los trabajos de cableado
y conexién de todos los equipos de la red domética.

Programacioén

- Obtencion software programacién, ETS 5.

- Arquitectura de la vivienda, distribucion de los dispositivos en plantas y
estancias.

- Direcciones de grupo, creacion de las diferentes variables necesarias en el
proyecto.

- Configuracion parametros, ajuste detallado de las -caracteristicas
necesarias para cada equipo.
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- Asignaciéon direcciones, afadir direcciones de grupo correspondientes a
cada uno de los dispositivos definidos.

Configuracion dispositivos

- Alta dispositivos, se reconocen en el campo los equipos instalados en la red
domatica y se les asigna direcciones fisicas.

- Volcado de programacion, se introduce la programacion especifica a cada
uno de los equipos.

Puesta en marcha

Fase final de chequeo que todos los dispositivos cumplan con las funciones
solicitadas. Se realiza en conjunto con el cliente para certificar que la instalacion se
acoge a los requisitos acordados.

Periodo de garantia

Tiempo de prueba de un mes por parte del usuario final donde se subsanaran todas
las posibles deficiencias que puedan aparecer y se permite hasta un maximo de tres
cambios sobre la programacion disefiada inicialmente sin coste alguno.

5.2 PRESUPUESTO

No debemos pasar por alto los costes econémicos derivados de la realizacion del
presente proyecto. En lo que hace referencia a la partida de personal siempre es
complejo conocer un precio exacto en relacion al tiempo que nos llevara, por tanto,
se debe tener en cuenta un remanente de dinero para imprevistos que no habiamos
barajado en un principio.

Cantidad Descripcién Referencia PVP/Ud.
5 Médulo luces On-Off MTN649908 557,04€
2 Regulacion dimmer MTN6710-004 489,29€
1 Regulacion DALI MTN6725-001 475,43€
3 Actuador calefaccion MTN6730-001 338,46€
2 Funcion termostatica suelo radiante  ZIO-RQUADS8 157,00€
5 Pasarela A/A Fuijitsu KLIC-FJ 163,00€
1 Pasarela A/A Samsung INMBSSAMO01R100 234,00€
15 Pantallas KNX MTN6215-5910 367,17€
8 Pulsador KNX MTN6180-03xx 172,92€
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1 Video portero MONITOR WIT 10"  745,00€
1 Wiser for KNX LSS100100 1.488,84€
1 Fuente de alimentacién SpaceLogic MTN6513-1201 414,56€
KNX carril DIN 1208mA
8 Cable bus KNX rollo 100m Cable Bus 79,99€
MATERIAL 16.766,82€
1 Programacion y puesta 3.225,38€
funcionamiento KNX
Programacion web Server 1.500 €
1 Instalacién electricista 2.000 €
PERSONAL 6725,38€
TOTAL 23.492,20€

Tabla 13. Presupuesto domotica.

Una vez el cliente este utilizando la vivienda, se le da la posibilidad de realizar tres
modificaciones en la programacioén de manera gratuita. A continuacioén, se comienza
a cobrar el tiempo dedicado a cualquier cambio exigido a un precio de 50€ la hora.
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Capitulo 6. CONCLUSIONES Y FUTURAS LINEAS
DE TRABAJO

En este Ultimo apartado recapitulamos todos los pasos seguidos para
completar con éxito este proyecto de domdética en una vivienda unifamiliar y
analizamos posibles lineas de investigacion.

6.1 CONCLUSIONES

En el presente proyecto hemos ido enfrentdandonos a gran variedad etapas, cada
una de ellas acompafnada de sus complejidades y peculiaridades, dando forma a la
ardua tarea de integracion.

Una fase inicial de disefio, donde el integrador cobra un papel altamente comercial,
siendo capaz de poner en auge las bondades del sistema domdtico frente a un
publico en muchas ocasiones poco entendido en la materia y, hasta reticente en
ciertas ocasiones a las nuevas tecnologias. Al igual que cualquier proyecto, esta
fase inicial es de vital importancia para el correcto funcionamiento del proyecto a lo
largo de su vida util. Se debe dejar redactado y firmando el acuerdo por ambas
partes, evitando posibles malos entendidos y, garantizando de alguna manera que
no existan modificaciones sobre el proyecto inicial.

Una vez concluida con éxito esta primera fase. La seleccion de los equipos y sus
caracteristicas, requiere de un trabajo de investigacion y conocimientos por parte del
integrador para poder seleccionar los dispositivos de una manera correcta y
eficiente. Esta tarea obliga a tener una idea general de toda la instalacion mas alla
de la parte domotica.

La etapa de montaje se debe llevar a cabo por personal cualificado, relacionado con
este tipo de instalaciones, ya que posibles errores en la misma pueden tener
consecuencias nefastas en el conjunto del proyecto como cableados erréneos que
pueden ser muy complejas de encontrar 0 malas conexiones que pueden terminar
con la destruccion de los dispositivos.

Tanto en la etapa de programacion como puesta en marcha, se debe proceder de
una forma ordenada y meticulosa evitando pasos en falso. Se trata del proceso clave
en una correcta ejecucion del proyecto, lo que conlleva horas de estudio y trabajo
hasta alcanzar el resultado deseado.

En definitiva, se trata de un trabajo complejo, aunque reporta grandes réditos
personales tras su consecucion. Confiere al integrador una vision de conjunto de

89



ue Universidad

Instalacion domética en vivienda unifamiliar
Europea

Carlos Alonso Garcia

todos los agentes y equipos intervinientes en la construccién de una vivienda,
actuando como nexo de union entre todos ellos.

Durante la ejecucion del presente trabajo, llama la atencion la poca informacién
resefiable disponible a nuestro alcance, dejando en manos del programador los
criterios de seleccion e integracidon que él mismo crea convenientes para cada
situacion.

Uno de las principales misiones de este trabajo es la creacion de un manual que
sirva como referencia a la hora de empezar nuevas integraciones, buscando una
estandarizacion que permita una implementacion agil y sencilla en futuros proyectos
de KNX para cualquier vivienda.

Dentro de los objetivos que se desgranaban en el primer capitulo, la parte de
climatizacion es la mas compleja de llevar a cabo. Hay que destacar que la mayoria
de los fabricantes son del centro de Europa, por tanto, los sistemas disefiados estan
orientados a la calefaccion, teniendo descuidada la parte de refrigeracion.

En el caso de los termostatos seleccionados la programacién viene orientada a
realizarse con modos, donde en vez de apagar o encender el equipo como estamos
acostumbrados, su parametrizacion viene enfocada a definir diferentes escenas para
cada hora del dia.

Todo lo anterior obliga a replantear la programacién disefiada en un inicio para
adaptarlo a los requerimientos de nuestra ubicacion, donde existen momentos en
invierno en los que solo es necesario poner un poco el aire caliente en invierno y, no
todo el sistema de suelo radiante. Por el contrario, momentos del verano que
debemos ser capaces de fijar nosotros la temperatura y no guiarnos unicamente por
modos prestablecidos.

6.2 FUTURAS LINEAS DE TRABAJO

En el mundo actual, donde los precios de las energias primarias marcan el devenir
de nuestros dias, los sistemas de control son una pieza clave en el correcto uso que
hacemos de las mismas, permitiéndonos mantener unos estandares de confort sin
repercutir en unos elevados consumos de energia.

La idea de automatizar nuestras rutinas no es nada nuevo en el sector industrial que
ya en el afio 1801 tenia sus primeros comienzos con las empresas textiles. Sin
embargo, en el mundo residencial alin es un sistema limitado a las grandes
viviendas de alto standing o usuarios particulares que integran de manera aislada
alguna rutina en sus dispositivos del dia a dia, pero no existe una automatizacion
basica en las viviendas actuales.

90



ue Universidad

Instalacion domoética en vivienda unifamiliar
Europea

Carlos Alonso Garcia

Al igual que nadie se plantea comprar una vivienda sin bafio o cocina, la
automatizacion de viviendas debe pasar a ser un elemento mas de nuestras
construcciones. A la postre generando un mejor aprovechamiento de los recursos
disponibles gracias al control de nuestros habitos de consumo diarios. Sistemas de
visualizacion remota, sensores de presencia o iluminacion evitarian un gasto
innecesario, ademas de dar un uso individualizado al usuario final.

En lo que respecta a este trabajo, una linea futura de integracion seria el estudio y
parametrizacion de los hébitos de consumo del usuario final, permitiendo crear un
sistema de uso eficiente acorde a los requerimientos del usuario.

En lo que respecta a la integracion de nuestra vivienda con el entorno donde se
encuentra localizado, se podria barajar la posibilidad de conocer el estado real del
clima o futuras previsiones mediante la conectividad a internet y, de este modo, la
casa se adelante a futuros escenarios como puede ser una bajada de temperaturas
o la posible aparicion de fenébmenos meteorol6gicos adversos.

En definitiva, la informacion es poder, por tanto, un sistema que nos permite obtener
tal cantidad de datos y actuar en base a ellos debe ser parte de nuestras vidas.
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ANEXOS

Mediante el siguiente coédigo QR se permite el acceso a todos los documentos
utilizados para la elaboracién del presente trabajo fin de master.

- Planos vivienda.

- Esquemas unifilares.

- Direcciones de grupo.

- Edificio.

- Listado de equipos.

- Programacion KNX.

- Programacion web Server.

(@) scan ME

https://www.dropbox.com/sh/y3ujlpahktmaw8n/AAC8000YMur9cbbgbuv6K02ba?dl=
0
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