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Resumen

Este trabajo de Fin de Mdster tiene como objetivo realizar una Programacién Didactica que
desarrollara la asignatura de Biologia en 22 de Bachillerato. Se ha proyectado en un centro
localizado en la zona metropolitana de Santa Cruz de Tenerife para el curso lectivo 2021/2022.
Esta programacion se centra en desarrollar los contenidos requeridos para este nivel siempre
teniendo en cuenta las diversas necesidades del alumnado a la hora de realizar el disefio de la
misma y mediante la utilizacién de una metodologia basada en los principios enunciados por
Merrill y con el Unico objetivo de realizar una programacién flexible que busca en todo
momento la motivacién del alumnado para lograr la consecucidn del aprendizaje. Con este
fin se realizardn una secuencia de actividades que, junto al desarrollo de los elementos
tedricos, haran posible que el alumnado consiga los objetivos marcados en esta programacién
siempre teniendo en cuenta la diversidad que existe en el aula. Para conseguir este objetivo
se usaran herramientas digitales, practicas de laboratorio y actividades siempre proyectadas
desde una perspectiva flexible. De esta forma lograremos trasladar al alumnado un
conocimiento extenso sobre la asignatura, asi como desarrollar su espiritu cientifico, su

pensamiento critico y una educacioén en valores.

Palabras clave: Motivacion; Aprendizaje; Diversidad; Flexible; Valores.
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1. Introduccion y justificacion

Fleming (1928) A veces uno realiza un hallazgo cuando no lo estd buscando.

En la educacion puede ocurrir que conectas con una asignatura que puede orientar el resto
de tu vida. La biologia es ese tipo de asignaturas que generan en el alumno curiosidad y les
ayudan a integrarse en la sociedad con unos conocimientos cientifico-tecnolédgicos que van a
utilizar a lo largo de toda su vida y fomentando en ellos la idea de que pueden cambiar el
mundo y convertirlo en un lugar mejor donde vivir con tolerancia y respeto hacia lo que
piensan los demas, asi como a su entorno. Con esta programacion se intentara transmitir estos
valores al alumnado, formando a personas con un pensamiento critico y cientifico, con una
visién de la biologia como base para entender la vida en todos sus aspectos, convirtiendo a la
ciencia en una fuente de inspiracién y conocimiento. Para conseguirlo necesitamos crear una

programacion que ayude a conectar con el alumnado y nos guie a lo largo del aiio escolar.

Una programacion tiene por finalidad que el alumno profundice en unos conocimientos sobre
una materia, para ello es necesario llevar a cabo una enseianza de calidad. Esta programacién
tiene como objetivo crear un conjunto de actuaciones pensadas para este fin, que logren
propuestas didacticas con las que alcancen los objetivos propuestos de una forma mas
organizada y dinamica de manera que el alumno se vea cada vez mds implicado en su proceso
de aprendizaje, estimulando su curiosidad, fomentando la capacidad de razonar y plantear
hipdtesis que consigan que adquiera los conocimientos necesarios para poder acceder a

estudios superiores.

Se realizara para la asignatura de biologia en 22 de Bachillerato. La unidad didactica sobre la
gue se realizard la programacién sera microbiologia (unidad diddactica 8), donde podran
estudiar, El mundo de los microorganismos y sus aplicaciones. Biotecnologia, uno de los
ultimos criterios que veran en este curso y con el que se intentara reducir la complejidad que
supone el contenido de 22 de bachillerato y disminuir el estrés al que se ve sometido el
alumnado al final de curso por el examen de Evaluacién del Bachillerato para el Acceso a la
universidad (EBAU), Con esta programacion se intentara crear un ambiente distendido en el

aula, a la vez que los alumnos consiguen los objetivos del curriculo. El centro en el que se
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impartira la programacién se encuentra en la zona metropolitana de Santa Cruz de Tenerife
en un entorno con una gran oferta educativa y con una cierta dualidad social, pudiéndose
decir que existe una poblacién de clase media y otra de clase popular que conviven en una

pequeiia drea geografica.

La programacion didactica serda una herramienta para coordinar las actividades y poder
temporalizar el desarrollo del curso con una coherencia pedagogica. Para la realizaciéon de la
misma se tendrdn en cuenta los informes sobre la evolucién del alumnado durante el curso
pasado y la memoria final del curso anterior, ya que es una forma de saber cuales son las
necesidades de aprendizaje del alumnado y si se ha cumplido la PGA. Con la programacion se
sabra el proceso de aprendizaje, ensefanza y evaluacion planteadas por la comision de
coordinacidon pedagdgica (CCP), el Equipo Directivo y el consejo escolar, consiguiendo asi un

equilibrio con el Proyecto Educativo del centro.

Si tenemos en cuenta la legislacidn vigente tenemos que empezar nombrando:

Constitucion Espafiola. Boletin Oficial del Estado, 311, de 29 de diciembre de 1978,
29313-29424, art 27, por el que los poderes publicos garantizan el derecho de todos a
la educacién, mediante una programacion general de la ensefianza, con participacién
efectiva de todos los sectores afectados y la creacién de centros docentes.

e  Decreto 81/2010, de 8 de julio, por el que se aprueba el Reglamento Organico de los centros docentes
publicos no universitarios de la Comunidad Autonoma de Canarias, donde nos dan la informacion
necesaria para hacer una programacion didactica.

e Decreto 315/2015, de 28 de agosto, por el que se establece la ordenacién de la
Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato en la Comunidad Auténoma de
Canarias.

e Resolucién n.2 692/2021, de 12 de abril de 2021, de la Direccién General de
Ordenacioén, Innovacion y Calidad, por la que se dictan instrucciones para la solicitud
de las medidas de atencidn a la diversidad a desarrollar durante el curso 2021-2022.

e Orden de 13 de diciembre de 2010, por la que se regula la atencién al alumnado con
necesidades especificas de apoyo educativo en nuestra comunidad.

e Orden del 15 de enero de 2001, por la que se regulan las actividades extraescolares y

complementarias en los centros publicos no universitarios del Archipiélago.
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Orden de 19 de enero de 2001, por la que se dictan instrucciones sobre las medidas
de seguridad a aplicar por el profesorado o acompafiantes en las actividades
extraescolares, escolares y/o complementarias, que realicen los Centros docentes
publicos no universitarios de la Comunidad Auténoma de Canarias. Debido a la
reciente situacién provocada por la pandemia del COVID-19 también se tendra en
cuenta el Protocolo de prevencién y organizacion para el desarrollo de la actividad
educativa presencial en centros educativos no universitarios de Canarias. Curso
académico 2021-2022. Guia de actuacién ante la aparicion de casos de COVID-19 en
centros educativos.

Orden de 27 de abril de 2021, por la que se regulan aspectos relacionados con la
evaluacién, promocion y titulacién del alumnado que cursa las etapas de Educacion
Infantil, Educacién Primaria, Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato, para el

curso 2020-2021, en la Comunidad Auténoma de Canarias.

Real Decreto 984/2021, de 16 de noviembre, por el que se regula la evaluacién y la
promocion en la Educacidon Primaria, asi como la evaluacion, la promocion y la
titulaciéon en la Educacién Secundaria Obligatoria, el Bachillerato y la Formacion
Profesional. Boletin Oficial del Estado, 275, de 17 de noviembre de 2021, 141583-
141595

Decreto 83/2016, de 4 de julio, por el que se establece el curriculo de la Educacion
Secundaria Obligatoria y el Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Canarias (BOC
n2 136, de 15 de julio) por el que se especifica que la materia de Biologia es una materia
de tipo troncal que se estudia en 22 de Bachillerato y estd dirigida a los alumnos de

la modalidad de Ciencias.

El curriculo de Bachillerato intenta proporcionar al alumnado formaciéon, madurez

intelectual y conocimientos que le permitan incorporarse a la vida activa, asi como acceder

a una educacién superior.
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2. Contextualizacion

2.1 Caracteristicas del entorno escolar

El centro donde se realiza esta programacién didactica estd enclavado en el drea
metropolitana, en una zona que cuenta con varios centros a su alrededor lo que le confiere a
la zona una gran oferta educativa en Ensefianza Secundaria - bachillerato y Formacion
Profesional. El clima en la zona suele ser muy agradable, hay muy pocas lluvias y las
temperaturas se encuentran sobre los 18°C, durante todo el afio, lo que genera un ambiente

muy favorable a la hora de poder realizar actividades extraescolares.

Dispone de conexidn con el transporte publico (guagua, tranvia, taxis), asi como una biblioteca
publica a muy poca distancia del centro. El alumnado del centro mayoritariamente procede
de dos zonas diferenciadas, el distrito La Salud donde reside una poblacién con algunas
dificultades econdmicas que se han visto agravadas con la reciente situacién de crisis y el
distrito La Salle, de familias mayoritariamente de clase media-baja. Segun los datos extraidos
de las pruebas diagndsticas al alumnado de 42 ESO en el afio 2017; El indice Social, Econémico
y cultural de las familias (ISEC) se encuentra en 538.23 puntos, siendo la media de Canarias

500.

2.2 Centro

Estamos ante un centro educativo plural y democratico, donde se concibe la educacién como
un servicio publico a disposicién del alumnado y de la sociedad en general. Este centro vela
por conseguir la calidad de la ensefianza, promoviendo entre los miembros de la comunidad
educativa el espiritu emprendedor fomentando el uso de proyectos de innovacién, juegos de
estrategias, investigacion, la experimentacion y el uso de TICs. Asi como la sostenibilidad y la
salud. También se ha implicado en educar para una convivencia positiva, la prevencién de
conflictos y fomentar la igualdad entre hombres y mujeres, previniendo los conflictos de
violencia de género. Pero sobre todo busca promover la utilizaciéon del patrimonio social,

cultural, histérico y ambiental de Canarias como recurso didactico.

El centro, aunque es uno de los mas antiguos de Santa cruz de Tenerife esta totalmente
renovado contando con instalaciones de primer nivel, donde se dispone de un aula de bellas
artes, un espacio creativo donde poder realizar croma, edicién digital, diseino grafico, dibujo,

pintura, escultura y fotografia. También se dispone del aula Agora, espacios creativos con méas
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140m? para una clase diferente donde se dispone de proyeccidn, mdltiples pizarras,
ordenadores portatiles, Chromebooks y tablets El centro dispone de aulas amplias con
ordenadores y pizarras digitales. Los laboratorios de biologia y fisica - quimica aparte de ser
un espacio con encanto, son el mejor espacio para hacer ciencia con todo lo que se puede
esperar de unos laboratorios profesionales. El centro también dispone de un aula de musica
con todo tipo de instrumentos, ademas de una radio escolar. Las areas deportivas se
distribuyen en tres canchas y un gimnasio donde se puede impartir futbol, voleibol y

baloncesto. También se dispone de un huerto escolar y jardines.

2.3 Aula

El centro dispone de aulas amplias y acogedoras donde impartir las clases. La mesa del
profesor dispone de un ordenador con el que conectarse a la pizarra digital para impartir las
clases, también se dispone de altavoces, wifi para todo el centro, Chromebooks y tablets para
el alumnado. Dispone de amplias ventanas que unido al clima soleado eliminan el aspecto frio

de la iluminacion artificial.

2.4 Alumnado

El alumnado de bachillerato de la modalidad de ciencias procede mayoritariamente de centros
concertados y privados de la zona, llegando a ser el 40% del alumnado. También se dispone
de un notable grupo de alumnado extranjero mayoritariamente hispanohablante, aunque
después de la crisis del 2008, el numero se ha reducido notablemente. Actualmente asciende
a 44 alumnos y alumnas de 19 nacionalidades diferentes. En la actualidad el centro cuenta con
una matricula cercana a los 1050 alumnos. Existen 23 alumnos con NEAE. En post PEMAR
estan 9 alumnos matriculados. En segundo de PMAR existen 10 alumnos matriculados y en
primero de PMAR 11 alumnos. Segun la memoria del afio anterior el rendimiento escolar
parece bastante aceptable. El alumnado que cursa 22 de Bachillerato de ciencias, itinerario
ciencias de la salud, estd formado por 25 alumnos. Es un grupo heterogéneo, por lo que se
hara una descripcién generalizada de los aspectos representativos de los alumnos y alumnas
pertenecientes a este curso. De los 25 alumnos 7 son chicos y 18 chicas, teniendo como
expectativas de futuro cursar carreras de la rama sanitaria, para las cuales necesitan una nota
alta para poder acceder a ellas. El curso por lo general tiene un alto rendimiento y nivel de
estudio. El grupo cuenta con un alumno que esta repitiendo 22 de Bachillerato y el resto del

grupo cuenta con unas calificaciones medias por encima del notable. En este curso también

5
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hay un alumno con caracteristicas especiales (TDAH) pero que no influye demasiado en el

des

arrollo normal de la clase. El alumnado se caracteriza por ser participativo y con muchos

conocimientos cientificos.

3

Concrecion curricular

3.1 Objetivos de la etapa

En el Art. 24 y 25 RD 1105/2014, de 26 de diciembre, vamos a poder establecer el curriculo

bas

los

ico de la Educacién Secundaria Obligatoria y el Bachillerato, en la cual dispondremos de

objetivos generales y necesarios para la etapa en la que vamos a realizar la programacion.

El Bachillerato es una etapa que va a contribuir a que los alumnos vy las alumnas desarrollen

las capacidades que les permitan acceder a la educacién superior:

a) Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y adquirir una
conciencia civica responsable, inspirada por los valores de la Constitucion espanola, asi
como por los derechos humanos, que fomente la corresponsabilidad en la construccién de

una sociedad justa y equitativa.

b) Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma responsable
y auténoma desarrollando su espiritu critico. Prever y resolver pacificamente los conflictos

personales, familiares y sociales.

c) Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y mujeres,
analizar y valorar criticamente las desigualdades y discriminaciones existentes, y en
particular la violencia contra la mujer e impulsar la igualdad real y la no discriminacion de
las personas por cualquier condicién o circunstancia personal o social, con atencion

especial a las personas con discapacidad.

d) Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias para

el eficaz aprovechamiento del aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

e) Dominar, tanto en su expresidn oral como escrita, la lengua castellana y, en su caso, la

lengua cooficial de su Comunidad Auténoma.

f) Expresarse con fluidez y correccién en una o mas lenguas extranjeras.
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g) Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacién y la

comunicacion.

h) Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus
antecedentes historicos y los principales factores de su evolucién. Participar de forma

solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

i) Acceder a los conocimientos cientificos y tecnolégicos fundamentales y dominar las

habilidades basicas propias de la modalidad elegida.

j) Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion y de los
métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica la contribucién de la ciencia y la
tecnologia en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el

respeto hacia el medio ambiente.

k) Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad, iniciativa,

trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido critico.

I) Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético, como fuentes

de formacién y enriquecimiento cultural.
m) Utilizar la educacion fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal y social.
n) Afianzar actitudes de respeto y prevencion en el ambito de la seguridad vial.

De acuerdo con el Art. 33 del Capitulo Il del Decreto 315/2015, de 28 de agosto, por el que se
implantan los objetivos para la ordenacién de la Educacidon Secundaria Obligatoria y el
Bachillerato, se establece que el curriculo de la Comunidad Autdonoma de Canarias contribuira
a que el alumnado de esta etapa conozca, aprecie y respete los aspectos culturales, histdricos,
geograficos, naturales, sociales y lingliisticos mas relevantes de la Comunidad, asi como los de
su entorno, segun lo requieran las diferentes materias, valorando las posibilidades de accién
para su conservacion.

La implementacion del curriculo en la Comunidad Auténoma de Canarias se orientard a la
consecucion de los siguientes fines:

a) La igualdad efectiva entre hombres y mujeres, en todos los aspectos, y el respeto a la

diversidad afectivo sexual, eliminando los prejuicios, los estereotipos y los roles en



Universidad
Europed CANARIAS

Revelando lo invisible. Carmen Julia Darias Gonzalez
funcién de su identidad de género u orientacidn sexual; la integracion del saber de las
mujeres y su contribucién social e histérica al desarrollo de la humanidad; y la prevencion
de la violencia de género y el fomento de la coeducacién.

b) El desarrollo en el alumnado de habitos y valores solidarios para ejercer una ciudadania
critica que contribuya a la equidad y la eliminacion de cualquier tipo de discriminacion o
desigualdad por razén de sexo, identidad de género, orientacién afectiva y sexual, edad,
religidn, cultura, capacidad, etnia u origen, entre otras.

c) El afianzamiento de la autoestima, el autoconocimiento, la gestidn de las emociones y
los habitos de cuidado y salud corporales propios de un estilo de vida saludable en pro
del desarrollo personal y social.

d) El fomento de actitudes responsables de accién y cuidado del medio natural, social y

cultural.

3.2 Objetivos de nuestra materia y contribucion a las competencias

Segun el Decreto 83/2016 y la Orden ECD/65/2015 en el que se describe la relacion entre las
competencias, los contenidos y los criterios de evaluacién de la educaciéon primaria, la
educacion secundaria obligatoria y el bachillerato.

El objetivo de esta materia es que los alumnos sepan los procesos que tienen lugar en los seres
vivos desde una perspectiva mas compleja. También se intentara que el alumno tenga una
actitud mas critica, investigadora y observadora utilizando métodos cientificos en su
educacion, como planteamiento y resolucién de problemas, toma de decisiones, contraste de
hipdtesis, planteamiento de estrategias, interpretacion de resultados y comunicacién de los
resultados.

Las competencias clave son aquellas que todas las personas precisan para su realizacion y
desarrollo personal, asi como para la ciudadania activa, la inclusion social y el empleo. Las
competencias son aplicadas en diversos contextos académicos, sociales y profesionales. El

aprendizaje por competencias favorece estos procesos y la motivacidn por aprender.

Las competencias Lingiiistica (CL) promueven que el alumnado pueda comunicarse tanto
de forma oral como escrita con fluidez promoviendo que la elaboracién y transmisién de
las ideas se realiza de forma coherente mediante un discurso basado en la explicacion,

descripcién y argumentacién.
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En la Competencia Matematica y competencias basicas en Ciencia y Tecnologia (CMCT)
La competencia matematica requiere de conocimientos sobre los nimeros, las medidas y
las estructuras, asi como de las operaciones y las representaciones matematicas, y la
comprensién de los términos y conceptos matematicos necesarios para la resolucion de

los problemas que puedan surgir a lo largo de la vida.

Las Competencia Digital (CD) buscan el uso creativo y critico de las tecnologias de la
informacién y la comunicacién para conseguir un uso seguro y alcanzar los objetivos
relacionados con el trabajo, la empleabilidad, el aprendizaje, el uso del tiempo libre, la

inclusion y participacion en la sociedad.

Aprender a aprender (AA) en esta competencia se busca que el alumnado tenga
habilidades para iniciar, organizar y persistir en el aprendizaje. Para lo cual se requiere
controlar los procesos de aprendizaje, permitiendo desarrollar estrategias de
planificacion, supervisién y evaluacion. El trabajo en grupo fomenta esta competencia

cuando se analiza el modo en que los demas aprenden.

Competencias sociales y civicas (CSC) en la que las habilidades y capacidades para aplicar
los conocimientos y actitudes sobre la sociedad son importantes, asi como la capacidad
para interpretar fendmenos y problemas sociales como la resolucién de conflictos
interactuando con otras personas y grupos, conforme a normas basadas en el respeto

mutuo y en convicciones y participando de forma democratica de la sociedad.

Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE) en esta competencia se fomenta la
capacidad de transformar las ideas en actos, lo cual se consigue cuando el alumno se
enfrenta a criterios o problemas que no tienen solucion inmediata lo cual ayuda a tomar

decisiones personales para su resolucion.

3.3 Contribucion a los objetivos de etapa

El alumnado de Biologia en el curso anterior se centré en comprender el funcionamiento de

los seres vivos y conocer el medio en que se desarrolla la vida. En esta etapa a la materia se le

otorga mayor complejidad, ya que se profundizan conocimientos sobre los mecanismos que

rigen la vida y se le da otra perspectiva a los procesos que tienen lugar en los seres vivos esta

vez

desde el punto de vista molecular y celular. Se intentara afianzar conocimientos

adquiridos.
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3.4 Contenidos.

Los contenidos se van a distribuir de tal forma que el alumno conozca los procesos de la célula,

su composicion quimica, estructura y funciones.

El contenido tedrico de la asignatura se divide en 9 unidades didacticas en donde se parte en
laUD 1y 2con el estudio de los bioelementos y biomoléculas imprescindibles para la vida de
aqui se evoluciona hasta la UD 3, 4 y 5 donde se estudiara la célula como un sistema complejo
integrado, los mantenimientos basicos que se producen en ellay que son imprescindibles para
la vida y la reproduccién de la misma y su importancia para la evolucion de los seres vivos. En
la UD 6y 7 estudiaran la transmision de los caracteres hereditarios con la finalidad de valorar
su importancia en la salud de las personas, asi como comparar las teorias evolutivas que
evidencian el proceso evolutivo en los seres vivos. Por ultimo, en la UD 8 y 9 verdn los
microorganismos, la respuesta inmunitaria y su aplicacion en la ingenieria genética, asi como
también los mecanismos de defensa de los seres vivos. La memoria inmune y su importancia
para la mejora de la salud de las personas. En este punto, la biologia tomara una perspectiva
mas social y los alumnos podrdn de unir la ciencia, la tecnologia y sociedad realizando

valoraciones mucho mas criticas.

UD | Criterios | Bloques de aprendizaje
ub1l|1 LA BASE MOLECULAR Y FiSICO QUIMICA DE LA VIDA.
El estudio de los bioelementos.
ub2 |2 LA BASE MOLECULAR Y FiSICO QUIMICA DE LA VIDA.
Biomoléculas imprescindibles para la vida.
ub3 |3 LA CELULA VIVA, ESTRUCTURA Y FISIOLOGIA CELULAR.
Diferencias estructurales células procariotas eucariotas animales y vegetales.
ub4 | 4 LA CELULA VIVA, ESTRUCTURA Y FISIOLOGIA.
Mantenimientos basicos que se producen en la célula y que son
imprescindibles para la vida
ubs5 |5 LA CELULA VIVA, ESTRUCTURA Y FISIOLOGIA CELULAR.
la reproduccidn de las células y su importancia para la evolucién de los seres
Vvivos.
UD6 | 6 GENETICA Y EVOLUCION.
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Transmision de los caracteres hereditarios con la finalidad de valorar su

importancia en la salud de las personas.

Uun7|7 GENETICA Y EVOLUCION.

Teorias evolutivas que evidencian el proceso evolutivo en los seres vivos.

ub8 |8 EL MUNDO DE LOS MICROORGANISMOS Y SUS APLICACIONES.

BIOTECNOLOGIA.
Los microorganismos, la respuesta inmunitaria y su aplicacién en la ingenieria

genética.

ubog |9 LA AUTODEFENSA DE LOS ORGANISMOS. LA INMUNOLOGIA Y SUS
APLICACIONES.

Los mecanismos de defensa de los seres vivos y la memoria inmune y su

importancia para la mejora de la salud de las personas.

3.5 Criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje evaluables

Los criterios de evaluacién son el elemento principal de la estructura del curriculo. En el RD
83/2016 vemos como se desarrollan los criterios de evaluacion, contenidos y estandares de
aprendizaje.

Los criterios de evaluacion son el elemento referencial en la estructura del curriculo, dado que
conectan los elementos que lo componen: objetivos de la etapa, competencias, contenidos,
estdndares de aprendizaje evaluables y metodologia. La redaccidon de los criterios facilita la
visualizacién del proceso de aprendizaje que tiene que llevar a cabo el alumnado y ayuda a
que la planificacién del proceso de ensefianza por parte del profesorado tenga una base sélida
para el disefio de situaciones de aprendizaje. Los estandares de aprendizaje son habilidades o
conocimientos que el conjunto del alumnado debe adquirir y permiten concretar lo que el
alumno a lo largo de su aprendizaje debe saber, comprender y saber hacer a lo largo del curso
o incluso en una actividad concreta. A continuacion, relacionaremos los elementos del
curriculo: criterios, estandares, contenidos, competencias con cada unidad didactica.

Tabla I: Relacién entre las unidades didacticas, los criterios de evaluacién, contenidos,

competencias y estandares de aprendizaje.
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Véase: Criterios de evaluacion en el anexo | y estandares de aprendizaje evaluables en el anexo

ubD uUD1 uD2 uUbD3 uD4 UD5 UD6 UD7 UD8 uD9
Criterios 1 2 3 4 5 6 7 8 9
de evaluacion
1,2,3 |7,8,9, | 14, 22, 17, 30,31, | 44, 50, 51, | 58, 59, 60,
Estandaresde | 4,5,6. | 10, 15, 23, 18, 32,33, |45, 52,53, | 61, 62, 63,
aprendizaje 11, 16, 24, 19, 34,35, |46, 54,55, | 64, 65,
12, 21. 25, 20 36,37, |47, 56, 57. | 66, 67, 68,
13. 26, 38,39, |48, 69.
27, 40,41, | 49.
28, 42,43
29.
1,2,3,11,2,3,11,2,3,11,2,3 |1,2, 1,2,3, |1,2, [1,2,3 [1,2,3,4,5,
Contenidos 4,56, | 4,56, 45,6 3,45 4,56, (3,4 |4 6,7
7,8 7,8 7 5,
CMCT, | CL, CL, CL, CMCT | CD, AA, | CL, CL, CL, CSC, SIEE
Competencias | CD, AA | CMCT, | CMCT, | CMCT |, AA CSC, CD, CMCT,
CDh AA SIEE SIEE | CSC

3.6 Unidades de programacion

Las unidades de programacion se van a impartir en 22 de bachillerato en la modalidad de

ciencias. En 22 de bachillerato se imparten 4 sesiones a la semana en la asignatura de Biologia.

Cada sesion tiene una duracion de 55 minutos y se impartirdn los lunes, martes, miércoles y

jueves. Si tenemos en cuenta el Calendario Escolar del curso 2021/2022 en Canarias se

impartirdn 115 sesiones. La temporalizacidn se ha realizado de tal forma que en cada una de

las evaluaciones se van a trabajar tres situaciones de aprendizaje y tres criterios de evaluacion.

Para la secuenciacién se han dividido las unidades didacticas en temas ya que de esta forma

serd mas facil conseguir los objetivos. En la secuenciacidn partiremos de las biomoléculas que

es la unidad mdas pequeiia e iremos incrementando la complejidad hasta llegar a la

inmunologia. El cronograma para esta unidad sera:

12
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Cronograma
Criterios Titulo Competencias
situacion de /esta'ndares Sesiones por trimestre
aprendizaje de
aprendizaje
S (0] N D] E FIMZ] A | My
C1 Agua y sales ‘;'VZ'C; iDéA: 7
minerales T
c2 Biomoléculas | ¢ MCT, CD 4 |10
L 7,8,9,10, 11, 12, 13.
organicas
c3 Estructura de | CL CMCT, AA 4 11
I célul 14, 15, 16, 21.
a célula
ca Metabolismo: ‘2:;'2‘:3""2?25 2 6 |7
catabolismo R
Metabolismo | ¢t eMCT 5
b | 22,23, 26, 27, 28, 29.
anabolismo
C5 Ciclo celular | CMCT. AA 8
(mitosis y 17, 18, 19, 20.
mi
meiosis)
Cé6 Genética €D, AA, CSC, SIEE 14
30, 31, 32, 33, 34, 35,
moleculary 36, 37,
mendeliana 38, 39, 40, 41, 42, 43.
c7 Evoluciéon y CL, CD, SIEE 13
| ., 44, 45, 46, 47, 48, 49.
seleccion
natural
C8 Microbiologia | ¢ €MCT, €sC 3 |12
50, 51, 52, 53, 54, 55,
56, 57.
C9 Inmunologia | ¢ ©C SIEE 11
58, 59, 60, 61, 62, 63,
64, 65,
66, 67, 68, 69.
Sesiones totales 11|14 |17 |7 |13 |14 |16 |12 |11 115
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Las unidades de programacion para este curso seran:

N.°1 TITULO: jy llegé la vida!!!

Curso: 2° bachillerato Periodo de implementacion:13 de septiembre a 22 de|N° de sesiones:11 Trimestre: 1°
septiembre

Descripcion: [Justificacion:

En esta situacién de aprendizaje se intenta evaluar si el alumnado es capaz de disefiar y desarrollar|Se busca determinar porque el agua y las sales minerales son imprescindibles en el
investigaciones, en diferentes fuentes, realizando un plan de bisqueda sobre las técnicas instrumentales Jproceso biolégico. Asi como porque los bioelementos son imprescindibles para la vida yj|
y métodos de aislamiento de las moléculas de la materia viva y de los cientificos y cientificas responsables|determinar sus caracteristicas fisioldgicas. Todo esto se hara con el fin de analizar los
de los avances mas destacados en la biologia. También se verificara que el alumnado relaciona lajavances cientificos en el campo de la Biologia mediante la realizacién de investigaciones|
estructura del agua con sus propiedades y deduce las funciones biolégicas mas importantes. y tambiénfy comunicaciones cientificas. Para ello se realizaran una serie de actividades que se|
se busca que reconozca las principales sales minerales de los seres vivos y diferencia entre sus funciones|secuenciaran en las actividades a lo largo de toda la situacién de aprendizaje.

en estado precipitado o en disolucion, asi como definir el concepto de pH argumentando la importancia de
su regulacion, junto con la del equilibrio osmético, para los seres vivos. Para ello utilizaran una metodologia
expositiva y por descubrimiento se intentara despertar la curiosidad del alumnado hasta conseguir obtener
las competencias que van relacionadas con este criterio y el aprendizaje significativo atendiendo a la
diversidad. la valoracion de los productos (presentaciones y cuestionarios) se realizara a lo largo del
proceso y de forma sumativa al finalizar la situacion de aprendizaje.

FUNDAMENTACION CURRICULAR

CRITERIO/S DE EVALUACION COMPETENCIAS
Cédigo: Descripcion: CMCT, CD, AA
BBIG02C01 Determinar las caracteristicas fisicoquimicas de los bioelementos que los hacen|

imprescindibles para la vida y argumentar las razones por las cuales el agua y las sales|
minerales son fundamentales en los procesos biolégicos, con el fin de analizar los
avances cientificos en el campo de la Biologia mediante la realizacion de
investigaciones y comunicaciones cientificas.

CONTENIDOS ESTANDARES DE APRENDIZAJES EVALUABLES

1. Descripcién de las técnicas instrumentales y de métodos fisicos y quimicos que permiten el aislamiento de las diferentes moléculasj1, 2, 3, 4, 5, 6.
y su contribucion al gran avance dela experimentacion biolégica.

2. Clasificacion de los bioelementos segln su proporcién en la materia viva y su importancia biolégica.

3. Discriminacién de los tipos de enlaces quimicos que forman las biomoléculas organicas e inorganicas.

4. Relacién entre la estructura de la molécula de agua y sus funciones bioldgicas.

5. Distincién entre los tipos de sales minerales y su funcién en los seres vivos segiin su composicion.

6. Contraste entre los procesos de difusion, 6smosis y dialisis e importancia biolégica de cada uno. El concepto de pH y su
importancia en los seres vivos.

7. Comprobacion en el laboratorio de algunas propiedades del agua y de las sales minerales disueltas.

8. Disefio y desarrollo de investigaciones: planteamiento preciso del problema, formulacién de hipétesis contrastables, plan de
blusqueda, contraste y andlisis de informacién pertinente, definicion de un cronograma de trabajo, realizacion de experiencias,
analisis y comunicacion de resultados.

MODELO DE ENSENANZA:
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FUNDAMENTACION METODOLOGICA

Investigacion guiada (INV), Inductivo Bésico (IBAS), Investigacién grupal (IGRU).

FUNDAMENTOS METODOLOGICOS:

Los principios metodolégicos usados en esta unidad didactica son:

En esta actividad se empleara un método expositivo narrativo ya que los contenidos de los estdndares de aprendizaje evaluables se impartiran de
forma magistral. Durante las sesiones se interactuara con el alumno para conseguir que interactie de forma oral usando una metodologia cooperativa
y participativa tanto durante la imparticion de las clases como en el desarrollo de las actividades, de manera que el alumno pueda desarrollar el
trabajo en equipo.

CONTRIBUCION AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS:

Esta unidad didactica busca el desarrollo de las competencias CMCT a través del estudio del agua y las sales minerales imprescindibles en el proceso
bioldgico y describiendo porque los bioelementos son imprescindibles. La competencia CD se desarrollaré con la busqueda de informacion que
necesitaran para la realizacion del triptico informativo y también con el software que necesitaran para realizarlo. la competencia AA la desarrollaran
sintetizando y analizando la informacién recopilada para la realizacién del triptico antes nombrado.

AGRUPAMIENTOS:
El agrupamiento utilizado para la realizacién de esta unidad didactica sera gran grupo (GGRU) ya que las clases se realizaran de forma oral a todo el
grupo y la realizacién del triptico se realizara con la aportacion de toda la clase.

ESPACIOS:
Aula ordinaria y aula con recursos TICs.

RECURSOS:
Plataforma canva o similar para la realizacién del triptico, plataforma Moodle, libro de texto, presentacion digital y aula con recurso TICs.

N.°2

TITULO: jellas también estan ahi!!

Curso: 2° bachillerato

Periodo de implementacion: 23 de septiembre al 28 de|N° de sesiones: 14 Trimestre: 1°

octubre

Descripcion:

En esta situacion de aprendizaje se busca saber que el alumnado identifica las unidades basicas|Se busca reconocer los distintos tipos de moléculas organicas que intervienen en laj
constituyentes de las macromoléculas e identifica los enlaces que corresponden a cada uno manteniendo |constitucion de la materia viva, mondmeros y las uniones que las constituyen. Las enzimas|
sus estructuras (enlaces O-glucosidico, enlaces éster, enlace peptidico, O-nucledsidos, fosfodiéster...)|su importancia biolégica y las funciones biocatalizadoras, asi como la de las vitaminas.
asi como otros tipos de uniones como puentes de hidrégeno, enlaces disulfuro, fuerzas de Van der|Para ello se realizaran una serie de actividades que se secuenciaran en las actividades a
Waals...), en especial los de las proteinas y las de los acidos nucleicos. Para ello utilizaran unallo largo de toda la situacion de aprendizaje.

metodologia expositiva y por descubrimiento se intentard despertar la curiosidad del alumnado hasta
conseguir obtener las competencias que van relacionadas con este criterio y el aprendizaje significativo
atendiendo a la diversidad. la valoracion de los productos (presentaciones y cuestionarios) se realizara a
lo largo del proceso y de forma sumativa al finalizar la situacion de aprendizaje.

Justificacion:

FUNDAMENTACION CURRICULAR

CRITERIO/S DE EVALUACION COMPETENCIAS
Cddigo: Descripcion: CL, CMCT, CD
BBIG02C02 Reconocer los distintos tipos de moléculas organicas que intervienen en la constitucion|

de la materia viva, los monémeros que las constituyen y las uniones entre éstos. Describir
la funcién biocatalizadora de las enzimas y su importancia biolégica, asi como la de las
vitaminas. Aplicar las técnicas instrumentales para aislar diferentes moléculas e
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identificar a qué grupo pertenecen mediante el disefio de experiencias de laboratorio, con
la finalidad de determinar la funcion biolégica que llevan a cabo en la célula.

CONTENIDOS ESTANDARES DE APRENDIZAJES EVALUABLES

con su estructura y su funcion.

oO~NO AR~ WN

1. Reconocimiento, clasificacién y descripcion de los diferentes tipos de biomoléculas organicas relacionando su composicién quimicaj7, 8, 9, 10, 11, 12, 13.

. Descripcion de las técnicas instrumentales y métodos fisicoquimicos que permiten el aislamiento de las diferentes moléculas.

. Identificacion de los monémeros de las biomoléculas organicas.

. Reconocimiento y aplicacién de modelos de los enlaces quimicos que permiten la sintesis de las macromoléculas.

. Disefio y realizacién de experiencias para identificar la presencia de distintas moléculas organicas en muestras biolégicas.

. Comparacién entre los procesos de didlisis, centrifugacion y electroforesis interpretando su relacion con las biomoléculas organicas.
. Descripcion de la funcién biocatalizadora de los enzimas y valoracién de su importancia biologica.

. Identificacién de vitamina, clasificacién y ejemplos de la importancia de algunas de ellas para el mantenimiento de la vida.

FUNDAMENTACION METODOLOGICA

MODELO DE ENSENANZA:
Inductivo Bésico (IBAS), Investigacion grupal (IGRU), Investigacién guiada (INV).

FUNDAMENTOS METODOLOGICOS:

Los principios metodolégicos usados en esta unidad didactica son:

En esta actividad se empleara un método expositivo narrativo ya que los contenidos de los estandares de aprendizaje evaluables se impartiran de
forma magistral. Durante las sesiones se interactuara con el alumno para conseguir que interactie e forma oral usando una metodologia cooperativa y
participativa tanto durante la imparticion de las clases como en el desarrollo de las actividades, de manera que el alumno pueda desarrollar el trabajo
en equipo.

CONTRIBUCION AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS:

Esta unidad didactica busca el desarrollo de las competencias CMCT a través del estudio del de las moléculas organicas y su importancia biol6gica en
la funcién que llevan a cabo en la célula. La competencia CD se desarrollara con la bisqueda de informacién que necesitaran para la realizacién de
las fichas académicas y también con el software que necesitaran para realizarlas.

AGRUPAMIENTOS:
El agrupamiento utilizado para la realizacién de esta unidad didactica sera gran grupo (GGRU) ya que las clases se realizaran de forma oral a todo el
grupo y grupos heterogéneos (GHET) para la realizacion de las fichas académicas y trabajo individual (TIND)

ESPACIOS:
Aula ordinaria y aula con recursos TICs.

RECURSOS:
Plataforma Moodle para subir el contenido al libro interactivo y aula con recurso TICs, libro de texto, presentacion digital.

N.°3

TITULO: las células y su organulos

Curso: 2° bachillerato

Periodo de implementacion: 4 de noviembre al 30JN° de sesiones: 17 Trimestre: 1°
noviembre

Descripcion:

En esta situacion de aprendizaje el alumnado tratard de entender las diferencias entre las célulasjeucariota (animal y vegetal) representando la estructura y las funciones que realizan de
eucariotas y procariotas, identificar las estructuras celulares, analizar la relacion existente entre lajcada una de ellas. También es importante que entiendan el papel que realizan las|
composicién quimica, la estructura y la ultraestructura de los organulos y las funciones que desempefian, [membranas en la regulacion de los intercambios con el medio para poder entender la|
y comparar los tipos y subtipos de transporte a través de la membrana. Para ello utilizardn unalimportancia del papel de la célula y su complejidad, lo que les ayudara a entender mejor el

Justificacion:  bésicas y de composicion entre la organizacion celular procariota vy
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metodologia expositiva y por descubrimiento se intentard despertar la curiosidad del alumnado hastajmetabolismo. Para ello se realizaran una serie de actividades que se secuenciaran en las
conseguir obtener las competencias que van relacionadas con este criterio y el aprendizaje significativo Jactividades a lo largo de toda la situacion de aprendizaje.

atendiendo a la diversidad. la valoracion de los productos (presentaciones y cuestionarios) se realizara a
lo largo del proceso y de forma sumativa al finalizar la situacion de aprendizaje

taFUNDAMENTACION CURRICULAR

entre la célula y el medio.

equipo.

CRITERIO/S DE EVALUACION COMPETENCIAS

Cédigo: Descripcion: CL, CMCT, AA
BBIG02C03 Establecer las diferencias estructurales y de composicién entre la organizacion

celular procariota y eucariota (animal y vegetal),

representar sus estructuras y describir la funcién que desempefian, asi como

determinar el papel de las membranas en la regulacion

de los intercambios con el medio, con la finalidad de percibir la célula como un

sistema complejo integrado.

CONTENIDOS ESTANDARES DE APRENDIZAJES EVALUABLES

1. Identificacion de la célula como unidad estructural y funcional. 14, 15, 16, 21.

2. Establecimiento de la influencia del desarrollo técnico de la microscopia para el conocimiento de la célula.

3. Establecimiento de las diferencias entre los modelos celulares (procariota y eucariota, animal y vegetal).

4. Esquematizacion de los distintos tipos de estructuras y organulos celulares y descripcién de sus funciones.

5. Representacion de los componentes de la membrana plasmatica y comparacion entre los tipos de intercambio de sustancias

6. Comunicacion de los precesos de indagacion, las fuentes consultadas, los resultados y la evaluacién del trabajo individual y en

FUNDAMENTACION METODOLOGICA

MODELO DE ENSENANZA:
Inductivo Basico (IBAS), Investigacion grupal (IGRU), Investigacion guiada (INV).

FUNDAMENTOS METODOLOGICOS:

Los principios metodolégicos usados en esta unidad didactica son:

En esta actividad se empleara un método expositivo narrativo ya que los contenidos de los estandares de aprendizaje evaluables se impartiran de
forma magistral. Durante las sesiones se interactuara con el alumno para conseguir que interactie e forma oral usando una metodologia cooperativa
y participativa tanto durante la imparticion de las clases como en el desarrollo de las actividades, de manera que el alumno pueda desarrollar el
trabajo en equipo.

CONTRIBUCION AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS:

Esta unidad didactica busca el desarrollo de las competencias CMCT a través del estudio del de los tipos de células, sus organulos y las membranas
y su transporte. La competencia CD se desarrollara con la busqueda de informacién que necesitaran para la realizacion de las tarjetas académicas
interactivas y también con el software que necesitaran para realizarlas. CL para la realizacion de los dialogo que insertaran en las tarjetas
académicas interactivas.

AGRUPAMIENTOS:
El agrupamiento utilizado para la realizacién de esta unidad didactica serd gran grupo (GGRU) ya que las clases se realizaran de forma oral a todo
el grupo y grupos heterogéneos (GHET) para la realizacion de las fichas académicas.

ESPACIOS:
Laboratorio y aula con recursos TICs.

RECURSOS:
Plataforma Moodle para subir el contenido al libro interactivo, libro de texto, y aula con recurso TICs, presentacion digital.
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N.24 TITULO: janabolismo o catabolismo he ahi la cuestién!
Curso: 2° bachillerato Periodo de implementacion: 1 de diciembre al 25 de enero|N° de sesiones: 7 Trimestre: 1°- 2°
Descripcion: Justificacion:

En esta situacion de aprendizaje se pretende verificar si el alumnado selecciona informacion relevante en|Se busca saber interpretar de los procesos cataboélicos y anabdlicos y las relaciones entre
diferentes fuentes para describir los procesos catabélicos y anabdlicos y los intercambios energéticos que jambos, también describir las fases de la respiracion celular y su importancia bioldgica.
ocurren en ellos, localizdndolos en la célula y analizando en cada caso las rutas principales y los enzimas|Diferenciar las vias aerobias de las anaerobias, asi como detallar las fases de la|
y moléculas mas importantes que intervienen en estos procesos. Asimismo, se debe constatar que describe [fotosintesis, justificando su importancia biolégica diferenciar las vias aerobias de las|
el proceso de la respiracion y las diferencias entre las vias aerdbicas y anaer6bicas comparando sujanaerobias, asi como detallar las fases de la fotosintesis, justificando su importancial
diferente rendimiento energético. también se verificar4 importancia y aplicaciones industriales de algunas|biolégica argumentando también la importancia de la quimiosintesis, con la finalidad de
fermentaciones. Asi como comprobar que reconoce y clasifica los distintos tipos de organismosjanalizar el metabolismo celular. Para ello se realizaran una serie de actividades que se|
fotosintéticos. Todo esto mediante una metodologia expositiva y por descubrimiento se intentara despertar |[secuenciaran en las actividades a lo largo de toda la situacion de aprendizaje.

la curiosidad del alumnado hasta conseguir obtener las competencias que van relacionadas con este
criterio y el aprendizaje significativo atendiendo a la diversidad. la valoraciéon de los productos
(presentaciones y cuestionarios) se realizara a lo largo del proceso y de forma sumativa al finalizar la
situacion de aprendizaje.

FUNDAMENTACION CURRICULAR

CRITERIO/S DE EVALUACION COMPETENCIAS
Cédigo: Descripcion: CL, CMCT
BBIG02C04 Interpretar los procesos catabélicos y anabdlicos y las relaciones entre ambos,

describir las fases de la respiracion celular, reconociendo su significado biolégico, las
rutas, los productos iniciales y los finales y diferenciar las via aerobias de las
anaerobias, asi como detallar las fases de la fotosintesis, justificando su importancia
biolégica como proceso de biosintesis individual y global, y argumentar la importancia
de la quimiosintesis, con la finalidad de analizar el metabolismo celular como un
proceso basico para el mantenimiento de la vida.

CONTENIDOS ESTANDARES DE APRENDIZAJES EVALUABLES

1. Interpretacion general del metabolismo celular: relacion entre los procesos anabdlicos y catabdlicos. 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29.
2. Diferenciacién de algunas rutas catabdlicas -respiracion y fermentacion- y anabdlicas -fotosintesis y quimiosintesis. Descripcién
de los principales procesos que tienen lugar en cada una y su ubicacion en la célula.

3. Valoracién de la importancia bioldgica de los procesos metabdlicos.

MODELO DE ENSENANZA:
Inductivo Basico (IBAS), Investigacion grupal (IGRU), Investigacion guiada (INV).

FUNDAMENTOS METODOLOGICOS:

Los principios metodologicos usados en esta unidad didactica son:

En esta actividad se empleara un método expositivo narrativo ya que los contenidos de los estandares de aprendizaje evaluables se impartiran de
forma magistral. Durante las sesiones se interactuara con el alumno para conseguir que interactle e forma oral usando una metodologia cooperativa
y participativa tanto durante la imparticion de las clases como en el desarrollo de las actividades, de manera que el alumno pueda desarrollar el
trabajo en equipo.

CONTRIBUCION AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS:
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de realizar la exposicion de la presentacion multimedia.

Esta unidad didactica busca el desarrollo de las competencias CMCT a través del estudio del de los tipos metabolismo. La competencia CL a la hora

AGRUPAMIENTOS:

El agrupamiento utilizado para la realizacion de esta unidad didactica sera gran grupo (GGRU) ya que las clases se realizaran de forma oral a todo el

FUNDAMENTACION METODOLOGICA |grupo y grupos heterogéneos (GHET) para la realizacién de las fichas académicas.

ESPACIOS:
Aula ordinaria y aula con recursos TICs.

RECURSOS:

Plataforma Moodle para subir el contenido al libro interactivo, libro de texto y aula con recurso TICs, presentacion digital.

N.°5 TITULO: hay que dividirse para vivir
Curso: 2° bachillerato Periodo de implementacion: 26 de enero al 7 de febrero]N® de sesiones: 13 Trimestre: 2°
Descripcion: Justificacion:

En esta situacion de aprendizaje se busca saber que el alumno identifica las diferencias entre los
procesos de division celular y si relaciona la mitosis con la reproduccién asexual, el crecimiento y la
regeneracion de tejidos, y la meiosis con la reproduccion sexual, el aumento de la variabilidad genética y
su relacién con la evolucion de las especies, destacando la importancia del proceso de recombinacion y
separacion al azar de los cromosomas en meiosis. Para ello el alumno tendra una parte practica en la
que elaborara preparaciones microscopicas, esquemas y dibujos para identificar las fases del ciclo celular
(interface y division celular por mitosis y meiosis), detallando los procesos que ocurren en cada una de
ellas. Esto nos permitira establecer que el alumno domina la indagaciéon auténoma (interpretando
informacién pertinente obtenida de diferentes fuentes primarias y secundarias y estableciendo
conclusiones). Mediante una metodologia expositiva y por descubrimiento se intentara despertar la
curiosidad del alumnado hasta conseguir obtener las competencias que van relacionadas con este criterio
y el aprendizaje significativo atendiendo a la diversidad. la valoracion de los productos (presentaciones y
cuestionarios) se realizara a lo largo del proceso y de forma sumativa al finalizar la situacion de
aprendizaje.

se secuenciaran en las actividades a lo largo de toda la situacién de aprendizaje.

Identificar y reconocer las diferentes fases del ciclo celular y los tipos de division que sufren
|las células, estableciendo los procesos que ocurren en cada etapa, con la finalidad de
establecer la importancia biolégica de la mitosis, la meiosis y su relacion con la variabilidad
genética y la evolucion de las especies. Para ello se realizaran una serie de actividades que|

FUNDAMENTACION CURRICULAR
CRITERIO/S DE EVALUACION COMPETENCIAS
Cédigo: Descripcion: CMCT, AA
BBIO02C05 Detallar las diferentes fases del ciclo celular y los tipos de division que sufren las

relacién con la variabilidad genética y la evolucion de las

células, determinando los acontecimientos que ocurren en cada etapa, con la
finalidad de establecer la importancia bioldgica de la mitosis, la meiosis y su

especies.

CONTENIDOS

ESTANDARES DE APRENDIZAJES EVALUABLES

1. Descripcion de las fases del ciclo celular.
2. Categorizacion de las diferentes fases de la mitosis y la meiosis.
3. Estudio de las diferencias en la division de células animales y vegetales.

4. Reconocimiento de la relacion entre mitosis y meiosis con los distintos tipos de reproduccion y su importancia en la evolucién

de los seres vivos.

17,18, 19, 20.
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5. Planificacion y realizacién de procesos de indagacion en fuentes primarias y secundarias sobre la importancia biol6gica del

ciclo celular y comunicacion de resultados.

MODELO DE ENSENANZA:

Inductivo Bésico (IBAS), Investigacion grupal (IGRU), Investigacién guiada (INV).

FUNDAMENTOS METODOLOGICOS:

forma magistral. Durante las sesiones se interactuara con

desarrollar el trabajo en equipo.

Los principios metodoldgicos usados en esta unidad didactica son:
En esta actividad se empleara un método expositivo narrativo ya que los contenidos de los estandares de aprendizaje evaluables se impartiran de

cooperativa y participativa tanto durante la imparticion de las clases como en el desarrollo de las actividades, de manera que el alumno pueda

el alumno para conseguir que interactle e forma oral usando una metodologia

CONTRIBUCION AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS:
Esta unidad didactica busca el desarrollo de las competencias CMCT a través del estudio de los ciclos celulares. la competencia AA la
desarrollaran sintetizando y analizando la informacién recopilada para la realizacién de un informe.

AGRUPAMIENTOS:
FUNDAMENTACION METODOLOGICA

El agrupamiento utilizado para la realizacién de esta unidad didactica serd gran grupo (GGRU) ya que las clases se realizaran de forma oral a todo
el grupo y grupos heterogéneos (GHET) para la realizacion de las fichas académicas y trabajo individual (TIND)

ESPACIOS:
Aula ordinaria y aula con recursos TICs.

RECURSOS:

Plataforma Moodle para subir el contenido al libro interactivo, libro de texto y aula con recurso TICs, presentacion digital.

N.L6 TITULO: Mendel manda.

Curso: 2° bachillerato Periodo de implementacién: 8 de febrero al 28 de febrero

N° de sesiones: 14 Trimestre: 2°

Descripcion:

En esta situacion de aprendizaje resolveran problemas de herencia de caracteres autosémicos, ligados al
sexo e influidos por el sexo, aplicando las leyes de la Genética Mendeliana e investigar, utilizando fuentes
de informacién primarias y secundarias, la heredabilidad de determinados caracteres humanos, con el fin
de rechazar las afirmaciones sobre genética no basadas en hechos cientificos. También constatara la
estructura y composicién quimica del ADN, asi como su importancia biolégica como molécula responsable
de la informacion genética, asi como los tipos de ARN, sus funciones, y las fases y los enzimas que
intervienen en la replicacion, transcripcion y traduccién, identificando las diferencias entre procariotas y
eucariotas. Mediante una metodologia expositiva y por descubrimiento se intentara despertar la curiosidad
del alumnado hasta conseguir obtener las competencias que van relacionadas con este criterio y el
aprendizaje significativo atendiendo a la diversidad. la valoracién de los productos (presentaciones y
cuestionarios) se realizara a lo largo del proceso y de forma sumativa al finalizar la situacién de
aprendizaje.

Justificacion:

Clasificar y estudiar problemas aplicando los principios de la Genética Mendeliana
mediante la prediccion de los mecanismos de transmision de los caracteres hereditarios.
También se explicara el papel del ADN como portador de la informacién genética,
diferenciando los tipos de ARN y sus funciones, asi como identificar las propiedades del
codigo genético y los enzimas implicados en los procesos de replicacién, transcripcion |
traduccién, de manera que se distingan los principales tipos de mutacién y agentes
mutagénicos y los progresos en el ambito de la ingenieria genética Para ello se realizaran
una serie de actividades que se secuenciaran en las actividades a lo largo de toda la
situacion de aprendizaje .

FUNDAMENTACION CURRICULAR

CRITERIO/S DE EVALUACION

COMPETENCIAS

Cédigo: Descripcion:

BBI002C06

CD, AA, CSC, SIEE
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Predecir los mecanismos de transmisién de los caracteres hereditarios aplicando los
principios de la Genética Mendeliana a la resolucién de problemas. Explicar el papel
del ADN como portador de la informacion genética, diferenciar los tipos de ARN y sus
funciones, asi como identificar las propiedades del cddigo genético y los enzimas
implicados en los procesos de replicacién, transcripcion y traduccion. Distinguir los
principales tipos de mutacién y agentes mutagénicos, estableciendo la relacién con el
cancer

y analizar los progresos en el ambito de la ingenieria genética, sus aplicacionesy el
conocimiento del genoma humano con la finalidad de valorar su repercusién en la
salud de las personas.

replicacién y de los enzimas implicados.

entre la mutacion y el cancer.

sus implicaciones sociales.

CONTENIDOS ESTANDARES DE APRENDIZAJES EVALUABLES
1. Resolucién de problemas de Genética Mendeliana. 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37,
2. Andlisis de la funcion del ADN como portador de la informacion genética, diferenciacon de las etapas de 38, 39, 40, 41, 42, 43.

3. Reconocimiento de los tipos de ARN y sus funciones.

4. Diferenciacion de las fases de la sintesis de proteinas (transcripcion y traduccion).

5. Utilizacion del cédigo genético para la resolucién de problemas de Genética molecular.

6. Descripcion del concepto de mutacion. Clasificacién atendiendo a tipos y agentes mutagenos. Relacion

7. Planificacion, desarrollo y comunicacién de investigaciones sobre las Técnicas de Ingenieria Genética y

FUNDAMENTACION METODOLOGICA

MODELO DE ENSENANZA:
Inductivo Basico (IBAS), Investigacion guiada (INV).

FUNDAMENTOS METODOLOGICOS:

Los principios metodoldgicos usados en esta unidad didactica son:

En esta actividad se empleara un método expositivo narrativo ya que los contenidos de los estandares de aprendizaje evaluables se impartiran de
forma magistral. Durante las sesiones se interactuara con el alumno para conseguir que interactlie e forma oral usando una metodologia cooperativa
y participativa tanto durante la imparticion de las clases como en el desarrollo de las actividades, de manera que el alumno pueda desatrrollar el
trabajo en equipo.

CONTRIBUCION AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS:

Esta unidad didactica busca el desarrollo de la competencia AA la cual la desarrollaran sintetizando y analizando la informacion recopilada. La
competencia CD se desarrollara con la bisqueda de informacion, la competencia CSC cuando se aborde el apartado de ingenieria genética y la
solucién y debate a los problemas sociales que vienen asociados al temay la competencia SIEE que les ayudara a planificar y organizar el tiempo y
distribuir las tareas que comportan una naturaleza cientifica.

AGRUPAMIENTOS:
El agrupamiento utilizado para la realizacién de esta unidad didactica sera gran grupo (GGRU) y trabajo individual (TIND).

ESPACIOS:
Aula ordinaria

RECURSOS:
Aula con recurso TICs, libro de texto.
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N.o7

TITULO: Evolucién y seleccién natural

Curso: 2° bachillerato

Periodo de implementacion: 7 marzo al 22 marzo N° de sesiones: 16 [Trimestre: 3°

Descripcion:

En esta situacion de aprendizaje pretende evaluar si el alumnado, es capaz de analizar las pruebas|Clasificar y estudiar las pruebas de la evolucién es muy importante para los alumnos ya
actuales de la evolucion y comparar las teorias evolutivas histéricas (darwinismo, neodarwinismo) y laJque necesitan distinguir y comparar las teorias evolutivas. Comprobar los mecanismos de|
teoria sintética actual, relacionandolas con los procesos de aparicion de variabilidad genética (mutacion, |seleccion natural y relacionarla con la aparicion de variabilidad genética. Argumentando
recombinacion, flujo génico...) identificando los factores que posibilitan la adaptacion y la especiacion. Se Jacerca de la evidencia del proceso evolutivo en los seres vivos. Para ello se realizaran una
valorara la importancia de los mismos en la seleccién natural. Mediante una metodologia expositiva y por|serie de actividades que se secuenciaran en las actividades a lo largo de toda la situacién
descubrimiento se intentara despertar la curiosidad del alumnado hasta conseguir obtener las|de aprendizaje.

competencias que van relacionadas con este criterio y el aprendizaje significativo atendiendo a la
diversidad. la valoracién de los productos (presentaciones y cuestionarios) se realizara a lo largo del
proceso y de forma sumativa al finalizar la situacion de aprendizaje.

Justificacion:

FUNDAMENTACION CURRICULAR

CRITERIO/S DE EVALUACION COMPETENCIAS

Codigo: Descripcion: CL, CD, SIEE
BBIO02CO07 Diferenciar las pruebas de la evolucion, distinguir y comparar las teorias

evolutivas, explicar los mecanismos de la seleccién natural y relacionarla con la

aparicion de variabilidad genética, la adaptacion y la especiacion, investigar acerca

de los factores que influyen en la modificacién de las frecuencias génicas en las

poblaciones para argumentar acerca de la evidencia del proceso evolutivo en los

seres vivos.

CONTENIDOS ESTANDARES DE APRENDIZAJES EVALUABLES

1. Elaboracién de un plan de documentacion en fuentes fiables y de calidad para el analisis de las pruebas actuales de la 44, 45, 46, 47, 48, 49.
evolucion.
2. Comparacién entre Darwinismo y neodarwinismo y teoria sintética de la evolucion. Explicacion de los mecanismos de la
seleccion natural.
3. Justificacién del origen de la variabilidad: mutacién y recombinacién.
4. Relacion entre la variabilidad, la adaptacion, la evolucién y la aparicién de nuevas especies.
5. Investigacién acerca de la influencia de las frecuencias génicas en la evolucién y comunicacién publica
de conclusiones.

MODELO DE ENSENANZA:
Expositivo (EXPO), Inductivo Bésico (IBAS),

FUNDAMENTOS METODOLOGICOS:

Los principios metodolégicos usados en esta unidad didactica son:

En esta actividad se empleara un método expositivo narrativo ya que los contenidos de los estandares de aprendizaje evaluables se impartiran de
forma magistral. Durante las sesiones se interactuara con el alumno para conseguir que interactiie e forma oral usando una metodologia
cooperativa y participativa tanto durante la imparticién de las clases como en el desarrollo de las actividades, de manera que el alumno pueda
desarrollar el trabajo en equipo.

CONTRIBUCION AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS:
Esta unidad didactica busca el desarrollo de la competencia CD se desarrollara con la busqueda de informacion. La competencia CL con la
realizacién de una exposicion sobre su opinién sobre varios puntos abordados en la y la competencia SIEE que les ayudara a planificar y

organizar el tiempo y distribuir las tareas que comportan una naturaleza cientifica.
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AGRUPAMIENTOS:

FUNDAMENTACION METODOLOGICA El agrupamiento utilizado para [a realizacion de esta unldgd d_lgiactlca sera gran grupo _(GGRU) ya que las clases se realizaran de forma oral a
todo el grupo y grupos heterogéneos (GHET) para la realizacion de las fichas académicas.

ESPACIOS:
Aula ordinaria

RECURSOS:

Plataforma Moodle para subir el contenido al libro interactivo y aula con recurso TICs, libro de texto, presentacion digital.

En esta situacion de aprendizaje se desarrollara una vision global de los microorganismos, su
composicion estructura fisiolégica y ciclos vitales, asi como su clasificacion. Se valorara la importancia
de los mismos en los ciclos naturales en la salud humana y en los procesos industriales y
biotecnolégicos de los que forman parte (CES).

Mediante una metodologia expositiva y por descubrimiento se intentara despertar la curiosidad del
alumnado hasta conseguir obtener las competencias que van relacionadas con este criterio y el
aprendizaje significativo atendiendo a la diversidad. la valoracion de los productos (presentaciones y
cuestionarios) se realizard a lo largo del proceso y de forma sumativa al finalizar la situacion de

N.©8 TITULO: jy llegaron los microorganismos!
Curso: 2° bachillerato Periodo de implementacion: 23 marzo al 25 abril N° de sesiones: 12 Trimestre: 3°
Descripcion: Justificacion:

Clasificar y estudiar los microorganismos es muy importante para que los alumnos ya que
los alumnos necesitan no solo entender como es este mundo invisible y aprenda a cuidarse,
entendiendo como afecta a su salud, a la agricultura y a los alimentos. Comprobar como es|
la solucion de problemas ambientales y problemas éticos de la mano de la biotecnologia. Ia|
microbiologia es una materia imprescindible que los alumnos deben superar para poder
acceder a los diferentes estudios y profesiones que requieren dichos conocimientos. Paral
ello se realizaran una serie de actividades que se secuenciaran en las actividades a lo largo
de toda la situacion de aprendizaje.

genética.

aprendizaje.
FUNDAMENTACION CURRICULAR
CRITERIO/S DE EVALUACION COMPETENCIAS
Cédigo: Descripcion: CL, CMCT, CSC
BBI002C08 Clasificar los microorganismos segln su organizacion celular, analizar las

caracteristicas estructurales y funcionales de cada grupo, describir las técnicas
instrumentales que permiten su estudio y explicar su papel en los ecosistemas, la
industria, la biotecnologia y la salud humana, valorando su importancia. Justificar la
intervencion de los virus y particulas infectivas subvirales como agentes productores de
enfermedades con respuesta inmunolégica y evaluar sus aplicaciones en la ingenierial

CONTENIDOS

ESTANDARES DE APRENDIZAJES EVALUABLES

1. Definicion del concepto y los tipos de microorganismos.

2. Descripcion de algunos métodos de estudio de los microorganismos.
3. Reconocimiento de la importancia biolégica de los microorganismos.
4. Reconocimiento de la importancia biolégica de los microorganismos

50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57.

MODELO DE ENSENANZA:

Investigacion guiada (INV), Inductivo Basico (IBAS), Expositivo (EXPO), Investigacion grupal (IGRU).
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FUNDAMENTOS METODOLOGICOS:

Los principios metodolégicos usados en esta unidad didactica son:

En esta actividad se empleara un método expositivo narrativo ya que los contenidos de los estandares de aprendizaje evaluables se impartiran de
forma magistral. Durante las sesiones se interactuara con el alumno para conseguir que interactie e forma oral usando una metodologia cooperativa
y participativa tanto durante la imparticion de las clases como en el desarrollo de las actividades, de manera que el alumno pueda desarrollar el trabajo
en equipo.

CONTRIBUCION AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS:
Esta unidad didactica busca el desarrollo de la competencia CL a la hora de realizar exposiciones, la competencia CSC cuando se aborde soluciones
y debate, generando una participacion responsable y un compromiso con la solucién al problema y las competencias CMCT a través del estudio de los

microorganismos.

AGRUPAMIENTOS:

FUNDAMENTACION METODOLOGICA |trabajo individual (TIND), trabajo en parejas (TPAR), gran grupo (GGRU), grupos heterogéneos (GHET),

ESPACIOS:
Laboratorio y aula con recursos TICs.

RECURSOS:

Plataforma Moodle para subir el contenido al libro interactivo, libro de texto, presentacién digital y aula con recurso TICs.

N.°9 TITULO: maquinas de combate
Curso: 2° bachillerato Periodo de implementacién: 26 abril al 19 mayo N° de sesiones: 11 Trimestre: 3°
Descripcion: Justificacion:

En esta situacion de aprendizaje se trabajara con el objetivo de identificar los componentes del sistema
inmunitario y las diferentes respuestas que van asociadas inespecificas (barreras, inflamacién) y la especifica
(respuesta humoral y celular), asi como las relaciones entre ambas, que define los conceptos de antigeno y
anticuerpo. se relacionara la existencia de linfocitos T y B de memoria con el mecanismo de accién de la
memoria inmunitaria. Se valorara la importancia de los mismos en los ciclos del funcionamiento de los sueros
y vacunas, y la concepcion de inmunidad activa y pasiva, natural y artificial. Por medio de una metodologia
expositiva y por descubrimiento se despertara la curiosidad del alumnado con el objetivo de conseguir obtener
las competencias que van relacionadas con este criterio y el aprendizaje significativo atendiendo a la
diversidad. la valoracion de los productos (presentaciones y cuestionarios) se realizara a lo largo del proceso
y de forma sumativa al finalizar la situacion de aprendizaje.

Clasificar y estudiar los componentes del sistema inmunitario es importante para los
alumnos ya que necesitan entender las diferentes respuestas que van asociadas a
ellos entendiendo como afecta a su salud. Para ello se realizaran una serie de
actividades que se secuenciaran a lo largo de toda la situaciéon de aprendizaje.

FUNDAMENTACION CURRICULAR

CRITERIO/S DE EVALUACION

COMPETENCIAS

Cédigo: Descripcion:

BBIO02C09 Analizar los mecanismos de la defensa de los seres vivos,
inmunidad y explicar los mecanismos de la respuesta inmunitaria, destacando la
importancia de la memoria inmunolégica, asi como investigar las alteraciones mas
frecuentes del sistema inmune y los avances en Inmunologia con el fin de
argumentar acerca de su importancia para la mejora de la salud de las personas.

CL, CSC, SIEE
identificar los tipos de

CONTENIDOS

ESTANDARES DE APRENDIZAJES EVALUABLES

1. Analisis del concepto actual de inmunidad. Componentes del sistema inmunitario.

58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65,
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de antigeno y anticuerpo.

y vacunas.
5. Reconocimiento de los tipos de inmunidad.

inmunodeficiencias, sistema inmunitario y cancer.

curacién de enfermedades.

2. Descripcion del funcionamiento de la defensa inespecifica. |66, 67, 68, 69.
3. Caracterizacién del funcionamiento de la defensa especifica: respuesta celular y humoral. Definicién

4. Relacion entre la estructura y la forma de actuacién de los anticuerpos. Memoria inmunolégica. Sueros

6. Investigacién sobre las alteraciones del sistema inmunitario: alergias, enfermedades autoinmunes,

7. Argumentacion acerca de la importancia de los avances en inmunologia y de los trasplantes para la

FUNDAMENTACION METODOLOGICA

MODELO DE ENSENANZA:
Investigacion guiada (INV), Inductivo Basico (IBAS), Expositivo (EXPO), Investigacién grupal (IGRU).

FUNDAMENTOS METODOLOGICOS:

Los principios metodolégicos usados en esta unidad didactica son:

En esta actividad se empleara un método expositivo narrativo ya que los contenidos de los estandares de aprendizaje evaluables se impartiran
de forma magistral. Durante las sesiones se interactuara con el alumno para conseguir que interactle e forma oral usando una metodologia
cooperativa y participativa tanto durante la imparticion de las clases como en el desarrollo de las actividades, de manera que el alumno pueda
desarrollar el trabajo en equipo

CONTRIBUCION AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS:

Esta unidad didactica busca el desarrollo de la competencia CL a la hora de realizar exposiciones, la competencia CSC cuando se aborde
soluciones y debate, generando una participacion responsable y un compromiso con la solucion al problemay las competencias CMCT a través
del estudio de los microorganismos

AGRUPAMIENTOS:
trabajo individual (TIND), trabajo en parejas (TPAR), gran grupo (GGRU), grupos heterogéneos (GHET),

ESPACIOS:
Deberan proponerse y justificarse los diversos espacios que se consideren idéneos para el desarrollo de la SA y el logro de los aprendizajes
deseados vinculados a la misma.

RECURSOS: Aula con recursos TICs, plataforma Moodle para subir el contenido al libro interactivo, libro de texto y presentacién digital.

25



Universidad
Europed CANARIAS

Revelando lo invisible. Carmen Julia Darias Gonzalez

4 Metodologia

Segun el Decreto 83/2016, de 4 de julio, por el que se establece el curriculo de la Educacion
Secundaria Obligatoria y el Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Canarias, cuando se
habla de metodologia didactica se debe de tener en cuenta muchos elementos que el profesor
va a emplear a la hora de realizar una programacion. La metodologia hace referencia al
conjunto de actividades, estrategias, elementos con los que tiene que contar el profesor para
poner en prdactica una situacion de aprendizaje, fomentando una metodologia activa,
participativa y reflexiva. Con todo esto se le proporcionara al alumno un aprendizaje con una

metodologia flexible y se mejorard la cohesidn grupal a partir del respeto.

4.1 Principios metodolégicos

Los modelos pedagdgicos que se usardn a lo largo de las sesiones de esta programacion
diddctica, fomentardan una metodologia en la que el alumno es el centro y el profesor va a
actuar coordinando y guiando los procesos de aprendizaje. Siempre con un enfoque basado
en una metodologia activa y el aprendizaje significativo, donde el alumno desarrollara su
autonomia, creatividad haciéndose responsable del proceso de ensefianza — aprendizaje de
manera que lo que aprenda no se olvide y se mantenga en las capacidades del alumno.
También se buscara que el alumno desarrolle un trabajo colaborativo y cooperativo a lo largo
de toda la programacion, ya que promueve el aprendizaje y la socializacion entre los
estudiantes. Se plantearan unas metodologias que favorezcan la capacidad de aprender a
pensar por si mismo y la investigacion. Todo esto se realizara ayudado de las Tics que jugaran
un papel importante en el desarrollo de las clases y desde una perspectiva inclusiva,
atendiendo a la diversidad, facilitando el proceso de aprendizaje y favoreciendo unbuen clima
del aula.

Para el desarrollo de las sesiones de la programacién se utilizardn las teorias enunciadas por
M. David Merrill en su obra “Primeros principios de la instruccion” (2009), en que fomenta la

centralidad de las tareas y estructura la secuencia de aprendizaje en cuatro momentos:

1. Fase de activacion: donde se usaran actividades que fomenten la activacidon de los

conocimientos previos.
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2. Fase de Demostracion: en esta fase se demuestran las habilidades y saber. La
demostracion debe observarse a través de los contenidos a trabajar.

3. Fase de Aplicacidn: en esta fase se integran los nuevos conocimientos. En esta fase el
alumnado aplicard la habilidad en relacién a cémo se hace y a qué sucede en la
ejecucion.

4. Fase de integracion: en esta fase el alumno transfiere los nuevos conocimientos o

habilidades mediante la demostracion de lo que se ha aprendido.

4.2 Estrategias

Con las estrategias metodoldgicas que se emplearan en este curso, se buscard en todo
momento que el alumno desarrolle su capacidad tanto para trabajar de forma auténoma
como grupal de manera que pueda estimular la reflexion y fomente el pensamiento critico,
pudiendo relacionar contenidos tedricos con sus aplicaciones practicas e intentando activar
su curiosidad. Se buscard que el alumno sea capaz de evaluar su propio aprendizaje,
habilidades, destrezas y sepa transmitir este aprendizaje tanto en el contexto educativo como
fuera de él. El alumno sera capaz de localizar y contrastar diferentes fuentes de informacién y
recurso didacticos para poder desarrollar las actividades que se le soliciten. Partiendo desde
la perspectiva de que el profesor tiene el papel de orientador y ha de ser capaz de generar la
curiosidad en el alumno, facilitando en todo momento que desarrolle las competencias de
manera que el aprendizaje se realice en todo momento de forma motivadora, pero con un
planteamiento mas activo y autdnomo. La biologia serd abordada desde un punto de vista mas
practico. Para ello se utilizardn los siguientes modelos de ensefianza a lo largo de todas las

situaciones de aprendizaje.

Modelo inductivo basico: El objetivo de este modelo es que el alumno analice datos e

informacién de distintas fuentes y realice reflexiones que consigan que el alumno extrapole
lo aprendido y vaya mas alld del manejo concreto de la informacidn. Este modelo de
ensefianza busca potenciar procesos de aprendizaje auténomo donde sea capaz de fijarse sus
propios objetivos, plantearse interrogantes y planificar su trabajo, seleccionando la
informacién necesaria para el mismo. Este modelo de ensefianza se utilizard en la unidad
didactica 8 del criterio (ver anexo lll) en la actividad 1 con el recurso H5P Dialog Cards donde
se creardn unas tarjetas digitales donde el alumno incorporara la informacién referente a cada

uno de los microorganismos con organizacion eucariota y procariota. También se empleara en
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la actividad 4 de la unidad didactica antes mencionada cuando a través del recurso H5P Image
Hotspots realicen un mural digital interactivo de cada uno de los tipos de enfermedades
infecciosas.

Investigacidn grupal: Consiste en la organizacién del alumnado en grupos de manera que se

fomente el trabajo colaborativo y se trabaje la aceptacion mutua y la empatia en el alumnado
para conseguir futuros ciudadanos de una sociedad plural y heterogénea. Con esto se fomenta
la colaboracidon entre iguales promoviendo los procesos colaborativos, de interaccién y
deliberativos que lleven a crear un clima de respeto y solidaridad. Este modelo de ensefianza
se realizara a lo largo de toda la programacién didactico. En la unidad didactica 1 del criterio
a la hora de realizar el triptico sobre el agua y las sales minerales. La unidad diddactica 2 del
criterio utilizara este modelo con el que realizaran un trabajo sobre glicidos, lipidos, prétidos
y acidos nucleicos en el que relacionaran su funcién, caracteristicas fisioldgicas, tipos de
enlaces... En la unidad didactica 3 del criterio realizaran un mural donde desarrollen
caracteristicas y funcién de organulos de células eucariotas (animales- vegetales) y células
procariotas el cual expondran en grupo. En la unidad didactica 4 del criterio los alumnos
realizaran un informe sobre donde expliquen la importancia de la fotosintesis y de la
guimiosintesis que se expondra en grupo. En la unidad did4ctica 8 del criterio (ver anexo lll)
en la actividad 3 en la actividad del laboratorio y en la actividad 4 en la investigacién realizada
de las enfermedades infecciosas. En la unidad didactica 9 del criterio se realizard un trabajo
grupal donde investigaran las alteraciones mas frecuentes del sistema inmunitario, causas,
consecuencias y que expondran de forma grupal.

Investigacion guiada: Este modelo busca que el alumnado adquiera autonomia para la

busqueda de informacién, de forma sistemadtica y critica, en diferentes fuentes. Puede
realizarse de forma individual o en grupo. Este modelo de ensefianza se realizara a lo largo de
toda la programacién didactico. En la unidad diddactica 1 del criterio a la hora de realizar el
triptico sobre el agua y las sales minerales. La unidad didactica 2 del criterio utilizara este
modelo con el que realizardn un trabajo sobre glucidos lipidos, prétidos y dcidos nucleicos en
el que relacionaran su funcién, caracteristicas fisiolégicas, tipos de enlaces, etc. En la unidad
didactica 3 del criterio realizardn un mural donde desarrollen tanto carteristas y funciones
de los organulos de células eucariotas animales y vegetales, y células procariotas el cual
expondran en grupo. En la unidad didactica 4 del criterio los alumnos realizaran un informe

sobre donde expliquen la importancia de la fotosintesis y de la quimiosintesis que se expondra
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en grupo. En la unidad didactica 8 del criterio (ver anexo lll) en la actividad 1 en la tormenta
de ideas y al crear unas tarjetas digitales donde el alumno incorporara la informacién
referente a cada uno de los microorganismos con organizacién eucariota y procariota con el
recurso H5P Dialog Cards. En la actividad 3 en la actividad del laboratorio y en la actividad 4
en la investigacidn realizada de las enfermedades infecciosas con el recurso H5P Image
Hotspots donde realizardn un mural digital interactivo de cada uno de los tipos de
enfermedades infecciosas. En la unidad didactica 9 del criterio realizando un trabajo grupal
con exposicién final del sistema inmunitario humano, causas y consecuencias.

Con estos modelos de ensefianza se buscara conseguir en el alumnado una ensefianza en la

gue se fomenten las siguientes metodologias:

Metodologia participativa: en la que se prepara al alumno para que pueda transmitir sus ideas

de una forma clara y concisa. Con esta metodologia el alumno es el protagonista de la clase y
participa en su desarrollo, fomentando el debate en el aula y la confrontacién oral de ideas
qgue desarrollen la expresién oral. Esta metodologia se realizard en la unidad didactica 1 del
criterio en la exposicidon del triptico, en la unidad diddactica 2 del criterio en la exposicion de
un trabajo sobre glucidos lipidos, protidos y acidos nucleicos, en la unidad didactica 3 del
criterio en la exposicién del mural sobre los tipos de células, en la unidad didactica 4 del
criterio en la exposicion del informe realizado sobre fotosintesis y de la quimiosintesis, en la
unidad didactica 8 del criterio (anexo Ill) en la exposicién que realizaran sobre los tipos de
enfermedades infecciosas y en la unidad didactica 9 del criterio realizando una exposicién
grupal del sistema inmunitario.

Metodologia expositiva: esta metodologia se desarrollara lo largo de todas las unidades

didacticas, en todas las explicaciones orales que se lleven a cabo por parte del docente. Estas
exposiciones se acompanaran de una serie de actividades complementarias que fomentaran
qgue el alumnado colabore y participe en el desarrollo de la clase.

Metodologia investigativa: a través de esta metodologia el alumno adquirira la capacidad

para formular hipdtesis, resolver problemas de manera que sea capaz de analizar los
resultados obtenidos de forma critica y objetiva. En la unidad didactica 8 del criterio (ver anexo
[lI) en la actividad 3 en la practica del laboratorio.

Todo esto se realizard mediante el desarrollo de actividades que se irdn incorporando a un

cuaderno de apuntes interactivo realizado con los distintos recursos que proporciona la
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herramienta H5P y que serd el producto final que le ayudara en la preparacion de la prueba
de la EBAU.

Parte de estas actividades (videos, podcasts, informes, esquemas, ...) seran elaboradas por los
alumnos, mientras que las restantes (cuestionarios de repaso, actividades tipo recurso H5P
drag and drop...) seran elaboradas por el docente

Durante el curso el cuaderno de apuntes interactivo sera accesible a través de la plataforma
Moodle del centro. Por norma, cuando acaba un curso se deshabilita el acceso de los alumnos
a la plataforma Moodle del centro con la consiguiente pérdida por parte del alumno de todo
el trabajo realizado a lo largo del afio, asi como de las actividades de repaso elaboradas por el
docente.

Es por esto que a los alumnos se les entregara como producto final una copia digital del
cuaderno de apuntes interactivo que podran reproducir en sus ordenadores y que les
permitird acceder a material elaborado por el docente y ellos mismos, de cara a preparar la
EBAU. Esto es muy importante ya que como anexo del cuaderno de apuntes se incorporaran
cuestionarios interactivos de autoevaluacion con preguntas realizadas durante los ultimos
cinco afios en las pruebas de acceso de la EBAU.

H5P es un conjunto de recursos creado en 2013 con el fin de proporcionar una forma rapida
y facil de creacién de contenido interactivo en plataformas como Moodle, Canvas o
Blackboard. Que este realizado en HTML5 permite que el contenido realizado sea reproducido
en cualquier navegador que soporte este estdndar (aproximadamente el 100% de los
navegadores lo soportan) sin necesidad de instalar complementos de terceros.

Para la reproduccion y creacion de contenido H5P fuera de la plataforma Moodle del centro

los alumnos utilizaran el software gratuito LUMI.

4.3 Tipos de actividades
A lo largo de las Unidades de Programacién se realizara una dindmica activa y fomentando
gue el alumnado participe en su aprendizaje. Para ello se utilizard una dinamica basada en los
principios de Merrill de manera que cada unidad se desarrolle utilizando unas actividades de
activacion en la que refrescaran los conocimientos que posee el alumnado sobre cada una de
las unidades didacticas, para ello se emplearan actividades del tipo de lluvias de ideas, asociar

imagenes que estén relacionadas, etc...
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Lluvia de ideas o las actividades de asociar y emparejar imagenes mediante el recurso H5P
Drag and Drop o emparejar palabras con el recurso H5P Drag the words que les haran
reflexionar sobre cada unidad, de forma que se podra saber cuales son los conocimientos
iniciales el alumnado y se podra poner una puesta en comun en gran grupo y una reflexiéon
final. Por ejemplo la diferencia entre mitosis y meiosis en la unidad didactica 5 del

criterio.

En el siguiente bloque se desarrollaran actividades de demostracién y aplicaciéon de los

conocimientos que se han activado en el alumnado segun las necesidades de ellos. Estas

actividades se realizaran de forma intercalada segun las necesidades que vayan surgiendo en

cada unidad didactica.

Para las actividades del bloque de aplicacién se podrdn realizar varios tipos de actividades:

Por ejemplo, en la practica de laboratorio en la unidad did4ctica 8 del criterio (ver anexo
Ill) donde realizaran la tincion Gram: después de la explicacion magistral en clase de las
bacterias se le muestra al alumnado los tipos y la posibilidad de identificarlas segun su
capacidad para absorber los diferentes tipos de tintes segin su pared celular,
aprendiendo a identificarlas las bacterias Gram positivas y las Gram negativas a través del
microscopio. También lo verdn en la unidad didactica 3 del criterio, donde los alumnos
podran observar la célula vegetal, su disposicién, partes y organulos que la forman.
Explicando al alumnado los tipos de células que existen en la unidad didactica 3 del
criterio y pidiéndoles que realicen un mural de cada una de ellas, con los organulos que
forman parte de cada una de ellas.

Explicando los nuevos contenidos relacionados con la aplicacion y realizacion de unos
problemas por parte del docente por ejemplo en la unidad didactica 6 del criterio y a
continuacion se realiza un seguimiento al alumnado observando si se le presentan

problemas en la aplicacién de los contenidos.

Para el bloque de demostracion seglin Merrill el docente explica los nuevos contenidos de

manera que el alumnado tenga que hacer una ampliaciéon o perfeccionamiento de los nuevos

contenidos. Este tipo de actividad se realizara varias veces a lo largo de la unidad didactica.

Por ultimo, segun el principio de Merrill se debe finalizar con una actividad de integracion,

esta se realizard mediante actividades grupales o individuales que presentaran a sus
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compaferos mediante una exposicidon de murales realizado sobre los tipos de células en Ia
unidad didactica 3 del criterio, realizando un triptico sobre la unidad didactica 1 del criterio,
un informe o trabajo de la unidad didactica 2 y 9 del criterio o usando el recurso H5P Image
Hotspots en la unidad didactica 8 del criterio (ver anexo lll) sobre la que se podran incorporar

videos, grabaciones de audio, etc.

Con esta estrategia se busca que el alumnado adquiera los conocimientos y las competencias
de forma gradual. Comenzado con sus conocimientos iniciales hasta llegar a conseguir integrar
todos los contenidos del curriculo, de manera que su aprendizaje sea significativo y que con
ello cada alumno sea participe de su aprendizaje y consciente de los avances que va

realizando.

Las diferentes actividades tendran su reflejo en el cuaderno de apuntes interactivo mediante

la incorporaciéon al mismo de recursos realizados mediante los diferentes recursos H5P.

4.4 Agrupamientos

Los agrupamientos que se empleardn en las actividades a lo largo del curso seran:

Grupos heterogéneos: se forman con personas que tienen perfiles y caracteristicas distintos
para afrontar una situacidén o problema. Estos agrupamientos se utilizaran en actividades
complejas en las que se busque fomentar el trabajo en grupos, la cooperacidon y que el alumno
exponga todo el trabajo realizado a sus compaiieros. Esta situacion de aprendizaje se
empleara en la unidad didactica 8 del criterio (ver anexo lll) en la actividad 1 con el recurso
H5P Dialog Cards, en la actividad 2 en la que se usara el recurso H5P Drag and Drop y en la
actividad 4 en la que se usara el recurso H5P Image Hotspot. También se usardn en la unidad
didactica 1, 2, 3y 9 del criterio

Gran grupo: El grupo-aula completo. Este agrupamiento se utilizard en la mayoria de las
sesiones por ser agrupamiento flexible, pudiéndose usar tanto en la lluvia de ideas, como para
una puesta en comun en debates lo cual fomenta la participacién del alumnado. También se
utilizard en la imparticion de las clases magistrales a lo largo de toda a situacién de
aprendizaje.

Trabajo individual: estara presente a lo largo de las sesiones, con este tipo de trabajo el
individuo afronta las situaciones-problema sin ayuda de otro. El trabajo individual fomentara

la competencia aprender a aprender, despertando la curiosidad cientifica del alumnado por los
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temas impartidos. Este agrupamiento se utilizard en la realizacion de algunas actividades que

se realizaran en el libro interactivo a lo largo de la situacion de aprendizaje con actividades.

4.5 Actividades complementarias

Se realizardn de acuerdo a la ORDEN de 15 de enero de 2001, la cual regula las actividades
extraescolares y complementarias en los centros publicos no universitarios de la Comunidad
Auténoma de Canarias. A lo largo este curso se llevaran a cabo cinco actividades fuera del aula
de las cuales cuatro se realizaran dentro del centro y seran obligatorias para el alumnado. Se
ha planteado también una actividad que contara con la colaboracién de un representante de
un Centro de Salud cercano. Ademas, se planteard una actividad extraescolar que tendra que
contar con parte del profesorado de Biologia y Geologia tal como se expone en la ORDEN de
15 de enero de 2001. El alumnado que asista a dicha salida debera facilitar una autorizaciéon

por parte de los familiares para poder abandonar el centro para su realizacion.

1. Actividad complementaria I: se realizard en el laboratorio de biologia del centro que
dispone de microscopios, desarrollandose los contenidos referentes a la unidad
didactica 3 del criterio, donde los alumnos podran observar la célula vegetal, su
disposicion, partes y organulos que la forman. Esta actividad se realizara en parejas. La
visualizacién de las muestras se realizara con el orden establecido en la ficha que

entregard el docente al inicio de la de la sesién.

2. Actividad complementaria Il: se realizard en el laboratorio de biologia del centro y en
ella se desarrollara la unidad didactica 8 del criterio, (ver anexo lll) en especial podran
observar los dos tipos de células Gram positiva y Gram negativa, realizando la practica
de tincion Gram. esta actividad se realizard en parejas y siguiendo los pasos que
marque el docente en la ficha que entregara al inicio de la sesidn.

3. Actividad complementaria lll: esta actividad tendra lugar en el salén de actos donde se
impartira una charla informativa acerca de la importancia de las vacunas, donde se
explicard por parte de un especialista del centro de salud cercano al centro escolar la
importancia y relevancia del proceso de vacunacién en la sociedad. Esta actividad

estara incluida en la unidad didactica 9 del criterio.

4. Actividad complementaria IV: Se propondra la elaboracion de un mural que divulgue

tanto las actividades realizadas durante el curso, con el doble objetivo de mostrar a

33



Universidad
Europed CANARIAS

Revelando lo invisible. Carmen Julia Darias Gonzalez

alumnos de otros cursos, tanto el contenido de la asignatura como las instalaciones
del centro (en concreto el laboratorio) y fomentar la curiosidad por la asignatura. Este
mural serd expuesto en los pasillos del centro y albergara actividades que se han ido
realizando a lo largo del curso como el triptico realizado en la unidad diddactica 1 de
este criterio y diversas actividades interactivas a las que los alumnos del centro podran
acceder mediante la lectura de un cddigo de realidad aumentada a través de sus
dispositivos méviles y que se alojara en la plataforma Moodle del centro. Para la
realizaciéon de los cédigos de realidad aumentada se utilizard el recurso H5P AR

Scavenger.

5. Actividad extraescolar I: se propondrd la realizacién de una actividad extraescolar al
Palmetum de Santa Cruz de Tenerife. Esta actividad se realizard con el objetivo de
explicarles a los alumnos la importancia de la fotosintesis para la vida, vista en la
unidad didactica 4 del criterio, ademads de poder observar las especies que alberga este
jardin botanico y el proyecto que se ha desarrollado en esta instalacion, tanto a nivel
ecoldgico como de recopilacidn de especies que se encuentran en peligro de extincion,
existiendo una reserva de semillas de especies, donde se preserva este material

genético como se vera en la unidad didactica 7 del criterio.

4.6. Criterios organizativos: espacios.
Los espacios que se usaran en el contexto educativo son los lugares o ambientes donde se
desarrollaran los procesos de aprendizaje. Para la imparticion de las clases los espacios
necesarios seran el aula con recursos Tics, laboratorio y biblioteca, asi como los espacios que
se necesiten si se realizan alguna de las actividad complementaria como seria el salén de actos

y espacios del centro para poder exponer el mural elaborado por los alumnos.

4.7. Materiales y recursos didacticos

Los materiales y recursos de los que dispondra el alumno durante el curso serdn un libro de
texto con el que podra ir siguiendo las clases, un cuaderno en el que podran tomar apuntes y
realizar ejercicios. También se dispondra de proyectores, dispositivos con conexidn a internet
en todos los espacios que forman el centro y ordenadores en el aula. El alumno tendrd a su
disposicion un laboratorio dotado con las tecnologias necesarias para realizar practicas en las
gue desarrolle su faceta mas cientifica. El centro dispone de una plataforma virtual en la que
se irdn subiendo actividades al cuaderno de apuntes interactivo que se creard para esta
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asignatura, en esta cuaderno de apuntes interactivo el alumno ira subiendo recursos y
realizando actividades que se vayan desarrollando a lo largo de las sesiones, de manera que
vaya adquiriendo destreza en el uso de las Tics.
Actualmente H5P cuenta con mas de 50 recursos para la creacion de contenido, aunque para

la elaboracion del cuaderno de apuntes interactivo usaremos solo los siguiente:

Actividades del cuaderno de apuntes interactivo

Audio Recorder (grabacion de los Link (Enlazar recursos externos como articulos,
podcasts) webs de referencia...)

Dialog Cards (realizacion de tarjetas Text (Creacidn de informes, articulos, resumenes)
de memoria) Interactive Video (creacion de videos interactivos)
Drag the words (actividades de Video (Reproduccidn de videos)

emparejamiento de palabras con Audio (Reproduccién de audios y podcasts)
imagenes) Single Choise Set (Cuestionarios de respuesta
Image Hotspots (actividades de Unica)

imagenes con contenido interactivo) True-False Question (Cuestionarios de verdadero o
Interactive book (crear cuaderno de falso)

apuntes interactivo y contendrd todas | Drag and Drop (actividades de emparejamiento de
las actividades recursos) imagenes)

El centro también dispone de biblioteca con acceso a libros y revistas cientificas que el alumno
podrd usar para buscar la informacidon necesaria para realizar las actividades que se vayan
desarrollando a lo largo del curso. También se pondra a su disposicion por parte del profesor
todo el material que necesite para el desarrollo de las actividades, como imagenes, videos,

presentaciones que sean necesarias aparte del libro, etc...

5. Atencion a la diversidad

La diversidad es el conjunto cualidades diferentes que encontramos dentro de un mismo
grupo, en educacion, la diversidad englobaria el conjunto de caracteristicas y necesidades que
existen de unos alumnos a otros. Con la atencién a la diversidad se intenta eliminar las
barreras para conseguir una educacidon con igualdad de oportunidades para todos los
alumnos, con el Unico objetivo de que disminuya el abandono escolar y el alumnado consiga

completar sus estudios con éxito.
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En este curso hay dos perfiles sobre los que hay que tener especial interés y cuyas
caracteristicas quedan recogidas en el marco normativo. Se trata de un alumno diagnosticado
con Trastorno de Déficit de Atencidon e Hiperactividad (TDAH) a través de un informe
psicopedagdgico y un alumno repetidor. Por ello, a lo largo de esta programacion se han
disefiado actividades que fomenten la participacion del alumnado y que en todo momento
sienta que estd realizando un aprendizaje cercano, activo donde el profesor sea una persona
que facilita el aprendizaje y fomenta el trabajo colaborativo con el alumno.

También se intentara realizar actividades graduadas en complejidad y actividades variadas,
siempre teniendo en cuenta los estilos de aprendizaje de todos los alumnos presentes en el
aula. Se realizaran actividades de refuerzo y ampliacién en caso de necesitar reforzar algun
contenido y regularmente al finalizar cada unidad didactica se realizaran preguntas de la
EBAU, que les ayudaran a prepararse para esta prueba y que les hara sentirse mas preparados

a la hora de afrontarla.

5.1. Aspectos generales y normativa

Decreto 25/2018, de 26 de febrero, por el que se regula la atencién a la diversidad en el
ambito de las ensefanzas no universitarias de la Comunidad Autdnoma de Canarias, es donde
podremos consultar como se regula la ensefianza teniendo en cuenta la atencién a la
diversidad y los aspectos a tener en cuenta cuando un alumno tiene necesidades especificas
de apoyo educativo.

Orden de 13 de diciembre de 2010, por la que se regula la atencién al alumnado con
necesidades especificas de apoyo educativo en la Comunidad Autdnoma de Canarias. Con esta
orden se tendrd en cuenta a todos los alumnos que requieran una atencién educativa
diferente a la ordinaria de manera que puedan alcanzar el desarrollo de sus capacidades.
Resolucion de 9 de febrero de 2011, por la que se dictan instrucciones sobre los
procedimientos y los plazos para la atenciéon educativa del alumnado con necesidades
especificas de apoyo educativo en los centros escolares de la Comunidad Auténoma de
Canarias. A través de la cual se presentaran los recursos para que los alumnos NEAE puedan
alcanzar el maximo desarrollo de sus capacidades personales, de manera que se establezcan
los procedimientos para su identificacidn e intervencidén temprana.

Resolucion de 22 de mayo de 2018 por la que se dictan instrucciones para la organizacién de

la respuesta educativa del alumnado de la Educacidn Infantil, la Ensefianza Basica y el
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Bachillerato que no puede asistir a los centros educativos de forma regular, asi como para el
funcionamiento de las aulas hospitalarias, de la Atencion Educativa Domiciliaria y de los
centros terapéuticos sostenidos con fondos publicos, en la Comunidad Auténoma de Canarias.
Esta resolucién dicta las instrucciones para atender a alumnos que tienen que permanecer
hospitalizados de manera prolongada en sus domicilios o en centros hospitalarios.

Plan de actuacidn para el alumnado repetidor, plan especifico de medidas y orientaciones
metodolégicas para el alumnado repetidor, una serie de lineas estratégicas generales de
actuacion del centro y atendiendo a la nueva normativa en materia de evaluacién, promocion
y titulacion de la Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley
Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién (Curso 2021/22)

5.2 Medidas ordinarias

Considerando la Orden de 7 junio de 2007 que regula las medidas referentes a la atencién a
la diversidad de la ensefianza bdsica en la Comunidad Auténoma de Canarias se desarrollaran
las medidas que se llevaran a cabo durante el curso escolar. El profesor intentard a través de
esta programacion didactica cubrir las necesidades que vayan surgiendo, personalizando y
ofreciendo una educacién en la que cada miembro del grupo alcance los objetivos asociados
al curriculo de la asignatura de biologia.

El alumno con Trastorno de Déficit de Atencidn e Hiperactividad (TDAH) se sentara cerca del
docente, lejos de motivos de distraccion como puertas, ventanas... las tareas se fraccionardn
y se supervisaran en todo momento. Siempre se aportara un refuerzo y apoyos visuales en la
instruccién oral, comprobando que el alumno ha comprendido lo expuesto. También se
estimularan los éxitos adquiridos por el alumno favoreciendo asi su motivacion. Para los
trabajos grupales se le asignara un papel para garantizar que desarrolla un vinculo de
compromiso con sus compafieros de equipo. En las actividades complementarias se le
asignaran tareas extras para favorecer su atencidn, seran tareas simples y no evaluables, como
repartir materiales, borrar la pizarra, etc.... también se llevara una comunicacién continua con
la familia, de manera que reciba informacién del trabajo que se estd llevando a cabo.

Para el alumno repetidor se asegurara el aprendizaje basico donde mejore sus capacidades,
competencias y facilitando una ensefianza adaptada a sus intereses, buscando ante todo

mejorar sus resultados académicos y con la intencion de conseguir un aprendizaje significativo
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y motivador que lo conecte con su entorno social y cultural. Se buscara que el alumno adquiera
habitos de trabajo que favorezcan la constancia, una actitud positiva ante el trabajo y con
herramientas que le ayuden a superar dificultades que le lleven a aumentar sus expectativas

académicas.

Puesto que una parte importante de la programacién consistirda en la elaboracidon de
contenido digital, se realizard una introduccion al disefio digital accesible con la intencién de
crear en los alumnos una concienciacidn de la necesidad de crear contenido digital accesible
a personas con déficit visual o auditivo. De esta forma todas las actividades que se realizaran
seran lo mas accesible posible, poniendo énfasis en que tiene que existir un buen contraste
entre los colores de letra y fondo, los textos tendrdn una transcripcidon en audio, los videos
tendran subtitulos o una transcripcién descargable, todas las imagenes que se incluyan
incluiran texto alternativo que pueda ser interpretado por lectores de pantalla, se evitara

incluir imagenes con texto puesto que no pueden ser leidas por lectores de pantalla ,etc.

6 Educacion en valores, planes y programas

Segun el Decreto 315/2015, de 28 de agosto, por el que se establece la ordenacion de la
Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Canarias,
asi como en el Decreto 81/2010 apartado 3 del Art. 44, por el que se aprueba el Reglamento
Organico de los centros docentes publicos no universitarios de la Comunidad Auténoma de
Canarias, por la que toda programacion didactica debe incluir las estrategias de trabajo para
el tratamiento transversal de la educacion en valores. Se entiende por conocimiento
transversal aquellos aspectos que han de implantarse en el curriculo independientemente de
la etapa. Son una serie de elementos del aprendizaje que tienen que estar integrados dentro
de las diferentes areas de conocimiento y que les prepara para que participe de forma

responsable y sepan enfrentar y comportarse en actividades sociales.

6.1 Educacion en valores desde la asignatura
La ensefianza ha evolucionado adaptandose a las nuevas necesidades y se ha visto obligada a
dejar de lado conceptos antiguos en los que primaba solo dar contenidos en el aula con el solo
fin de aprobar un examen final, para dar paso a una ensefanza en la que el alumno es el
protagonista de su aprendizaje y en el que el docente adquiere un papel de guia y orientador

de los contenidos de la materia.
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Se desarrollardan temas que generen debate social y ético que les ayude a desarrollar un punto
de vista critico donde analicen los hechos desde una perspectiva cientifica y den una opinién
de forma coherente con relacion a los conocimientos que han adquirido. Se fomentara que el
alumno sea capaz de analizar de forma critica su aprendizaje y sea capaz de proponer mejoras

para conseguir su objetivo final.

6.2 Desarrollo de la comunicacidn lingiiistica

La materia de biologia desarrolla las competencias CL de diferentes maneras, principalmente
en algunas unidades mediante publicaciones cientificas que tengan un contenido y un nivel
adecuado. Mediante estas lecturas y su posterior analisis el alumnado podrd familiarizarse
con la literatura cientifica y el lenguaje que se emplea en ciencia para divulgar este tipo de
resultados, como pueden ser la expresion escrita, los términos técnicos, estructura empleada
etc... fomentando la comprensién lectora y expresidn escrita en el alumnado, revisando y
sacando conclusiones. La expresidn oral se fomentard a diario en el desarrollo de las materias
fomentando debates sobre los criterios que se vean a lo largo del curso, como pueden ser el
criterio 6 debatiendo sobre las mutaciones genéticas y los agentes que las causan y su relacidn
con el cancer, en el criterio 7 debatiendo sobre la evolucion y la aparicidon de nuevas especies,
en el criterio 8 (ver anexo lll) debatiendo un articulo cientifico sobre los microorganismos y en
el criterio 9 debatiendo sobre la inmunidad y la importancias de las vacunas en una charla que
se realizaria en el salén de actos como actividad complementaria. En cada uno de estos
debates al alumnado se le asignara una opinidn concreta que deberd argumentar a favor o en
contra obligandolos a esforzarse para argumentar en voz alta expresando ideas que le

ayudaran a desarrollar esta competencia.

6.3 Integracion de las TIC
Las tecnologias en los Ultimos tiempos han avanzado de manera evidente y con ellas también
lo han hecho sus usuarios. Los jovenes hacen uso de estos dispositivos cada vez a edades mas
tempranas, pasando mucho tiempo delante de sus méviles u ordenadores. El objetivo que nos
marcaremos en esta asignatura es instruirlos en el uso de las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacién (TICs) de manera que lo apliguen en el uso de busqueda de informacion
cientifica, también se les ayudara a hacer un buen uso de la informacidn que reciben de redes
sociales, noticias on-line, noticias de los medios de comunicacién a través de la television,

etc... fomentando en el alumnado un espiritu critico ante una noticia ya que hoy en dia existen
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mucha informacion falsa o peligrosa en las redes sociales donde se mueven a diario

consumiendo informacion.

En esta asignatura el uso de las TICs se realizara a diario con el uso de las tablets que dispone
el alumnado. Para la realizacion de los trabajos el docente le proporcionard al alumnado una
serie de paginas web donde buscar informacion de forma segura, aunque el alumnado
también consultard otras fuentes que le ayudaran a desarrollar los trabajos que vayan
surgiendo a lo largo del curso y donde podrdn comprobar la veracidad de los datos aportados
por el docente. También haran uso de las TICs en la elaboracién y creacidn de los contenidos
ya que a lo largo de cada unidad didactica el alumnado tendra que realizar y elaborar diversas
actividades interactivas, asi como presentaciones digitales, informes, cuestionarios tipo
kahoot, grabar videos y audios que subirdn a las diferentes actividades interactivas en la
plataforma Moodle para la posterior correccidn del docente y subida al cuaderno interactivo

gue podra ser consultado por el resto de compafieros.

6.4 Planes y programas del centro
Actualmente el centro se encuentra adherido al proyecto propuesto por la Consejeria de
Educacidn, la Red Canaria de Centros Educativos para la Innovacidén y Calidad del Aprendizaje
Sostenible (RED CANARIA-InnovAS), con este proyecto se pretende mejorar el proceso de
aprendizaje tocando diferentes puntos y con el fin de alcanzar los objetivos marcados por la
Consejeria, este proceso de aprendizaje se realizard desde una perspectiva en la que sea
inclusivo con que todos el alumnado, y fomentando la igualdad de género y siempre
empleando metodologias innovadoras que fomenten el aprendizaje. La materia de biologia

favorece a los objetivos establecidos por la Consejeria:

e RED InnovAS promocidn de la salud y educacién emocional: La asignatura de biologia
de 22 de bachillerato contribuye a fomentar este eje tematico, que se trabajara de manera
transversal en todos los criterios, aunque se vera mas reflejado en los criterios 8 (ver anexo
I1l) donde trabajaran los microorganismos, como afectan e influyen en la salud y en el criterio
9 dando se les explicara la importancia de las vacunas en la salud. En colaboracion con el
personal del centro de salud mas cercano se impartird una charla informativa a los alumnos
sobre el tema la cual estara enmarcada dentro de las actividades complementarias que se

impartiran.
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e RED InnovAS educacién ambiental y sostenibilidad: nuestra materia trabajara este eje
tematico de forma trasversal impulsando el contacto del alumnado con la naturaleza que
encontramos en nuestro entorno, para ello se realizara una visita al Palmetum de Santa Cruz
de Tenerife dentro del criterio 4 y asociada a una de las actividades complementaria, para que
entiendan la importancia de la fotosintesis para el desarrollo de la vida, y el criterio 7 para
gue entiendan la importancia de la preservacion genética y los factores que influyen en la
variacién de la frecuencias génica ya que este espacio desempeina una gran labor en la
preservacion del material genético de las especies que viven alli. Ademas de impulsar el
contacto con la naturaleza de la isla y poder ver in situ el programa ecolédgico y de
sostenibilidad que se ha desarrollado en este espacio, pasando de ser una montana de
escombros y residuos a un gran jardin botanico en el centro de Santa Cruz de Tenerife.

e RED InnovAS igualdad y educaciéon afectivo sexual y de género: este eje pretende
educar al alumnado en una serie de problemas presentes la sociedad, este se trabajara cada
dia fomentando pequefias acciones en el docente a la hora de impartir las materias de manera
gue fomente la igualdad de género en el aula. Esto se llevara a cabo mediante el uso de un
lenguaje inclusivo en el aula, y sin favorecer ideales patriarcales ni caer en estereotipos de
género, se pondran como ejemplos a seguir mujeres y hombres cientificos segln lo requiera
el tema vy para la elaboracién de las actividades se formaran grupos de trabajo mixtos.

e RED InnovAS comunicacion linglistica, bibliotecas y radios escolares: la materia de
biologia de 22 de bachillerato no estara asociada a ningln programa con respecto a este eje,
por lo tanto, la comunicacién lingtistica se trabajara a través de la competencia CL como ya
se explicé en un apartado anterior.

e  RED InnovAS patrimonio social, cultural e historico Canario: la materia de biologia de
22 de bachillerato no trabajard ningln programa con respecto a este eje, pero intentaremos
trabajar este eje de forma parcial educando al alumnado en la importancia del cuidado del
patrimonio natural, para lo cual se trabajara en la actividad complementaria en la que visitaran
el Palmetum de Santa Cruz de Tenerife.

e RED InnovAS cooperacidn para el desarrollo y la solidaridad: la materia que se imparte
en biologia de 22 de bachillerato no trabaja los contenidos relacionados con este eje. Pero en
el aula se fomentara la actitud de empatia y solidaridad con los compafieros tanto dentro

como fuera del aula.
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e RED InnovAS familia y participacién educativa: este eje se trabajara de forma continua
ya que el propio centro implica a las familias del alumnado de manera que exista una
comunicacion continua y abierta entre el centro y la familia. Ademas, en todo momento se
puede pedir a los tutores una retroalimentacién sobre cual es el progreso que el alumnado
esta teniendo. Para ello se pone a disposicion tanto de la familia como del alumnado unas

horas de tutoria semanales por si necesitan pedir una reunién presencial.

7. Evaluacion del aprendizaje del alumnado

Conforme a la Orden de 3 de septiembre de 2016 y el Real Decreto 984/2021 del 16 de
noviembre, por las que se regulan la evaluaciéon y la promocién del alumnado que cursa las
etapas de la Educacién Secundaria Obligatoria y Bachillerato, la evaluacién es un proceso a
través del cual se podrd mejorar el aprendizaje permitiendo obtener informacién sobre como
se esta llevando a cabo el desarrollo de las competencias por parte del alumnado. En el
curriculo de 292 de bachillerato, se partira de una evaluacién continua, puesto que en todo
momento se ira recogiendo informacion sobre la evolucién del aprendizaje ligada a cada uno
de los criterios que se irdn viendo a lo largo del curso. También serd formativa ya que permite
medir el rendimiento de los alumnos de forma permanente recogiendo y analizando
informacién que ayudara a valorar el proceso de aprendizaje adquirido. Asi como diferenciada
ya que con ella el docente podra valorar el nivel de logros de aprendizajes conseguidos por los

alumnos con diferentes necesidades educativas.

7.1 Procedimientos e instrumentos de evaluacion
La evaluacion en esta programacion sera realizada teniendo en cuenta una serie de fases y
procedimientos. Para ello la dividiremos en tres fases: una fase inicial, una continua y una final
0 sumativa.

e  Evaluaciodn inicial: se realizard al comienzo del curso escolar y al inicio de cada unidad
diddactica, de manera que podamos evaluar los conocimientos y competencias previos del
alumnado. Para ello se utilizaran actividades de tipo tormenta de ideas relacionadas con el
tema a desarrollar en el criterio, comprobandose los conocimientos iniciales y personales de
cada alumno, pudiendo asi adoptar las medidas necesarias segln sus necesidades y
adoptando las modificaciones que sean oportunas para abordar los nuevos aprendizajes.

e  Evaluacién continua: como hemos explicado al inicio del apartado la evaluacién

continua es aquella que se realizara a lo largo de todo el proceso de aprendizaje de manera
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qgue se recopila informacién del aula de forma diaria, pudiendo realizar un balance del
rendimiento obtenido por el alumnado, detectando problemas o debilidades que puedan ir
surgiendo y realizando variaciones en el proceso educativo si fuera necesario.

e  Evaluacidn final o sumativa: no es solo un examen final, sino que es el proceso que

engloba todas las evaluaciones que han formado parte del curso. Para ello el docente se
centrard principalmente en la adquisicidon de las competencias y comprobara si el alumnado
ha alcanzado los objetivos establecidos en cada unidad didactica, asi como la eficacia del
proceso de ensefianza-aprendizaje.
La evaluacion se realizarda en todo momento de forma individualizada, centrandose en las
caracteristicas de cada alumno. Sera cualitativa, ya que evaluard no sélo lo aprendido sino
para que lo ha aprendido, y orientadora, orientando sobre los aprendizajes basicos que el
alumnado debe adquirir. Estd ligada a la evaluacion inicial, dando un enfoque inicial del aula.
También sera integradora y colaborativa, donde el alumnado integrard los conocimientos,
realizando trabajos de investigacién grupales o individuales a los que aplicard técnicas de
coevaluacién y autoevaluacidn que los haran participes del proceso de evaluacidn. Se realizard
una evaluacion continua a lo largo de todo el curso como se indicé anteriormente,
centrandose en la evolucion de cada alumno desde su situacion inicial, fijandose en sus
caracteristicas personales de manera que cada alumno reciba la informaciéon y las
herramientas que va a necesitar para su aprendizaje, estas se utilizaran para recoger la
informacién necesaria para completar el proceso de evaluacién a lo largo de toda la unidad
didactica sera mediante:

e La observacién sistematica que ayudara a conocer el grado de consecucidon de una
actividad, agrupando informacién de forma sistematica. Se empleard en la unidad didactica 8
del criterio (ver anexo lll) y en la actividad 4 del criterio donde se usara el recurso H5P Image
Hotspot, donde el alumno tendrd que agrupar informacién de forma correcta, también en
actividades donde se realicen murales informativos como la unidad didactica 3 del criterio,
etc...

e  El registro anecddtico, que describe de manera objetiva una serie de hechos vy
situaciones que han tenido lugar a lo largo del desarrollo de una unidad didactica. Se empleard
en las actividades de activacidn y en las clases de tipo magistral que se realicen a lo largo de

la unidad didactica.
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e  Analisis de documentos, producciones y artefactos, que son todos los productos que
realiza el alumnado durante el proceso de aprendizaje. Informes, actividades de tipo analisis
con cuestionarios tipo kahoot, actividades de emparejamiento de imdgenes como en el
recurso H5P Drag and Drop, actividades de imagenes con contenido interactivo como en el

recurso H5P Image Hotspots, etc...

Toda esta informacién obtenida serd recogida, registrada y analizada mediante las siguientes
herramientas:

e  Escala de valoracidn, que exige que se realice una evaluacién cualitativa de una
actividad o producto, que sera visto de forma parcial o en conjunto. Se empleara a la hora de
evaluar informes, exdmenes, etc...

e  Rubricas, que se aplicaran cuando el alumno realiza una actividad en la que tiene que
realizar un trabajo de investigacidn o una tarea. Para ello se ha seguido el modelo propuesto
por Consejeria de Educacion y Universidades del Gobierno de Canarias (ver anexo V).

Es importante incorporar una evaluacién que se realiza segun los agentes de evaluacién y que
pude ser de tres tipos:

e  Autoevaluacidn, en este tipo de evaluacidn el alumno realiza una reflexién de su propio
aprendizaje consiguiendo trabajar una visién critica de este siendo mucho mds auténomo su
aprendizaje. Se consigue asi una reflexion individual en la que cada alumno evalle su proceso
de aprendizaje, analizando sus trabajos. Este agente se utilizard en el andlisis de un
documento, produccién o artefacto que realice el alumnado.

e  Heteroevaluacién, es realizada por parte del profesorado y se centrara en los logros y
el rendimiento que va adquiriendo el alumnado. Este agente se realiza mediante la
observacion sistematica y analisis de documentos.

e  Coevaluacidn, es la evaluacion realizada por el alumnado al trabajo realizado por sus
companieros. Se realizara con el andlisis de documentos, producciones y artefactos mediante
la observacidn sistematica.

Para el desarrollo de cada unidad didactica se utilizaran diferentes productos e instrumentos
de evaluacion en los que se intentara fomentar los debates, el analisis de articulos de forma
critica, las practicas de laboratorio, la realizacion de cuestionarios tipo formularios y las

exposiciones, asi como diferentes actividades centradas en el uso de las TICs donde podrdan

44



Universidad
Europed CANARIAS

Revelando lo invisible. Carmen Julia Darias Gonzalez

realizar tarjetas digitales, grabar videos, archivos de voz que podran subir a diferentes

actividades que forman parte de H5P.

7.2. Criterios de calificacion

Existe una diferencia notable entre evaluar y clasificar ya que durante la evaluacién se
estimula el conocimiento, la aptitud y el rendimiento del alumnado, mientras que con la
calificacion se juzgan los conocimientos demostrados por el alumnado a la hora de realizar un
examen o actividad. Cuando hablamos de calificacidon el docente cuantifica el grado de
aprendizaje adquirido por el alumnado. La calificacién es la conclusion de la evaluaciéon y
puede mostrar los criterios de evaluacién y estandares de aprendizaje que, junto con los
instrumentos de evaluacidn, nos marcan los logros que debe adquirir el alumnado en cada
etapa. La calificacion se llevard a cabo en cada evaluacién mediante una serie de herramientas
y se expresara con niumero de 0 a 10. A la hora de evaluar y calificar se realizara de acuerdo al
articulo 11 del Decreto 315/2015, los resultados seran numéricos y sin decimales y tendran el

siguiente baremo:

Insuficiente: 1, 2, 30 4. | Bien: 6. Sobresaliente: 9 0 10.

Suficiente: 5. Notable: 7 0 8.

La evaluacion se realizara en tres sesiones de evaluacién a lo largo del curso, las cuales se
realizardn en las fechas que el equipo técnico de coordinacion pedagdégica (ETCP) determine.
Al alumnado con calificacién negativa, se le elaborara un informe individualizado en el que
qgqueden reflejado los objetivos no alcanzados y se propongan actividades para su
recuperacidon. También se llevara a cabo una evaluacion extraordinaria para estos alumnos.

En cada evaluacién trimestral el porcentaje de la nota de cada actividad se realizara de la

siguiente forma:

Actividades propuestas: 25% Trabajos: 25% Examenes (test, orales, escritos): 25%

Informes de laboratorio: 15% Trabajo diario: 10%

Los alumnos podrdan realizar una recuperacion no extraordinaria a lo largo del curso escolar.
Las recuperaciones se realizaran antes de las calificaciones de las evaluaciones para que su

nota oficial aparezca en el boletin informativos.
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La recuperacion se realizara mediante un examen bien escrito u oral. Si se considera necesario,
también se usardn como medida de recuperacion la realizacién de ejercicios, trabajos

propuestos y actividades de aula.

7.3. Planes de refuerzo y evaluacion
A lo largo de cada unidad didactica se iran realizando una serie de adaptaciones del curriculo
ya que cada alumno tiene diferentes ritmos de aprendizaje, sobre todo se tendra en cuenta a
los alumnos del aula que se encuentran incluidos en los planes de atencion a la diversidad
para adaptar su ritmo de aprendizaje al del resto del grupo. A lo largo del curso se irdn
realizando actividades de refuerzo y ampliacion que lleven a la consecucion de los objetivos

marcados en cada unidad didactica.

8. Conclusion

Las neuronas espejo desarrollan las capacidades cognitivas que se encuentran ligadas a
nuestro desarrollo social. La empatia y el aprendizaje se desarrollan por imitacién ya que se
activan cuando vemos a un igual realizar una accién, un gesto con el que nos sentimos
identificados o que nos marca de alguna manera, de ahi su importancia y el papel tan
primordial que desempeiia el docente en el desarrollo del aprendizaje ya que nuestros
comportamientos y acciones van a provocar la activacidon de estas neuronas, como si ellos
mismos estuvieran realizando esta accién, es por eso que es vital que el docente esté
implicado en el proceso de aprendizaje y refleje al alumnado su implicacidn en este proceso y

no solo sea un mero espectador en él.

Realizar una programacion didactica inspiradora y motivadora es fundamental para que el
alumnado a través de una serie de instrumentos, herramientas, actividades puede adquirir los
conceptos requeridos en el curriculo de manera que se sienta reflejado y motivado para

adquirir estas competencias.

Esta programacion didactica se ha realizado de manera que fuera dindmica pues, aunque 22
de bachillerato posee un curriculo muy extenso y complejo habia que transmitir al alumnado
la importancia de los conceptos que se explican en él desde una perspectiva motivadora y
fresca. El docente tiene la responsabilidad social de transmitir estos contenidos inherentes a
la asignatura, pero también debemos ser ese reflejo de cambio que marque sus vidas a través

de nuestro compromiso e implicacion a la hora de impartir las clases, potenciando e
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inspirando al alumnado con el fin de que consiga ser el protagonista de sus suefos y consiga

abrazarlos.
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Anexos

Anexo | Criterios de evaluacién de 2.2 de Bachillerato.

<n
Goblerng  Consejerta de Eduraciis y Dnivrsiddes
deCanarias  Direccion General de Oxdenacisn,
Tomoeat sy Bressacion Bduttivs

Curso 2.° Bachillerato

Criterio de evaluacién
1. Determinar las caracteristicas fisicoquimicas de los bioelementos que los hacen imprescindibles para la vida y argumentar las

razones por las cuales el agua y las sales minerales son fundamentales en los procesos biolégicos, con el fin de analizar los avances
cientificos en el campo de la Biologia mediante la realizacion de investigaciones y comunicaciones cientificas.

Con este criterio se pretende evaluar si el alumnado disefia y desarrolla investigaciones, que incluyan un plan de bisqueda, contraste y andlisis
de diversos tipos de informacion procedente de fuentes variadas, acerca de las técnicas instrumentales y métodos de aislamiento de las
moléculas de la materia viva y de los cientificos y cientificas responsables de los avances mas destacados en la biologia, reconociendo su
contribucién a la misma, y presenta sus resultados utilizando distintas formas de expresion (informes, articulos cientificos, exposiciones,
debates, conferencias...) con el apoyo de diferentes soportes. Se quiere comprobar que es capaz de clasificar los bioelementos segiin su
abundancia y funciones, asi como discriminar entre los enlaces que se establecen entre ellos (iénico, covalente, interacciones débiles...) para
formar las biomoléculas organicas e inorganicas. Asimismo se verificara que el alumnado relaciona la estructura del agua con sus propiedades
(disolvente universal, cohesion molecular, elevado calor especifico, alto calor de vaporizacién...) y deduce de éstas las funciones bioldgicas
mas importantes (transporte de sustancias, funcion estructural, amortiguador de temperatura...) y también que reconoce las principales sales
minerales de los seres vivos y diferencia entre sus funciones en estado precipitado o en disolucién, que discrimina entre los procesos de
difusion, ésmosis y dialisis, mediante la realizacion y explicaciéon de alguna experiencia de laboratorio, y define el concepto de pH
argumentando la importancia de su regulacion, junto con la del equilibrio osmético, para los seres vivos.

SSYIONALAJWO))

VV ‘dd ‘LOND

Estindares de aprendizaje | Contenidos

evaluables relacionados 1. Descripeidn de las téenicas instrumentales y de métodos fisicos y quimicos que permiten el aislamiento

1.2,3,4,5,6. de las diferentes moléculas y su contribucion al gran avance dela experimentacion biologica.
Clasificacién de los bioelementos segiin su proporcién en la materia viva y su importancia biologica.
Discriminacion de los tipos de enlaces quimicos que forman las biomoléculas organicas e inorganicas.
Relacion entre la estructura de la molécula de agua y sus funciones bioldgicas.

e o o

Distieion entre los tipos de sales minerales y su funcion en los seres vivos segun su composicion.

=

Contraste entre los procesos de difusidn, ésmosis y didlisis e importancia bioldgica de cada uno. El
concepto de pH y su importancia en los seres vivos.

VATA VT 30 VOIWINO 0DISTA A AVINDATOW ASVE V7 [ ArVZIANTHAY 3d 3nd0Tg

Comprobacion en el laboratorio de algunas propiedades del agua y de las sales minerales disueltas.

8. Disefio y desarrollo de investigaciones: planteamiento preciso del problema, formulacién de hipétesis
contrastables, plan de busqueda, contraste y analisis de informacion pertinente. definicion de un
cronograma de trabajo, realizacion de experiencias, andlisis y comunicacion de resultados.

Goblerno  Consjeriade Bducacidny Universidaes
decCanarias  pireccin General de Ordenacion,
e otcens Bt

Criterio de evaluacion

2. Reconocer los distintos tipos de moléculas organicas que infervienen en la constitucion de la materia viva, los monémeros que las
constituyen y las uniones entre éstos. Describir la funcién biocatalizadora de las enzimas y su importancia biolégica, asi como la de las
vitaminas. Aplicar las técnicas instrumentales para aislar diferentes moléculas e identificar a qué grupo pertenecen mediante el
disefio de experiencias de laboratorio, con la finalidad de determinar la funcién biolégica que llevan a cabo en la célula.

SVIONALIIWO )

Mediante este criterio se persigue evaluar si el alumnado es capaz de contrastar las técnicas instrumentales de aislamiento de las biomoléculas
organicas (dialisis, centrifugacion y electroforesis) y disefiar experiencias de laboratorio para la identificacion vy clasificacién de licido,
lipidos, protidos y acidos nucleicos, en muestras bioldgicas, describiendo sus principales caracteristicas fisicoquimicas y relacionandolas con
su funcién. De igual forma se constatara si reconoce las unidades basicas constituyentes de las macromoléculas y establece los enlaces que
mantienen su estructura (enlaces O-glucosidico, enlaces éster, enlace peptidico, O-nucleésidos, fosfodiéster...) y otros tipos de unién (puentes
de hidrogeno. enlaces disulfuro, fuerzas de Van der Waals...). en especial los de las proteinas y las de los acidos nucleicos mediante el uso de
las TIC para el manejo o la programacién de simuladores de biomoléculas en 3D. Asimismo debe comprobarse que establece el papel
fundamental de los enzimas como biocatalizadores, relacionando sus propiedades con su funcion catalitica. y el de los coenzimas. Finalmente
se verificara que el alumnado distingue la funcién de las vitaminas, su clasificacion y su importancia en el mantenimiento de la vida, mediante
la indagacién en fuentes variadas, acerca de la relacion entre determinadas enfermedades humanas y la falta o exceso de vitaminas, y la
posterior comunicacion oral, escrita o visual de conclusiones. en diferentes formatos y soportes, con un correcto uso del lenguaje cientifico.

ad ‘LOWD 1D

Estindares de aprendizaje | Contenidos

evaluables relacionados 1. Reconocimiento, clasificacién y descripcién de los diferentes tipos de biomoléculas organicas

7.8.9.10.11.12,13. relacionando su composicion quimica con su estructura y su funcion.

2. Descripcion de las técnicas instrumentales y métodos fisicoquimicos que permiten el aislamiento de las
diferentes moléculas.

3. Identificacion de los monémeros de las biomoléculas organicas.

4. Reconocimiento y aplicacion de modelos de los enlaces quimicos que permiten la sintesis de las
macromoléculas.

5. Disefio y realizacion de experiencias para identificar la presencia de distintas moléculas organicas en
muestras bioldgicas.

6. Comparacién entre los procesos de didlisis, centrifugacion y electroforesis interpretando su relacidon con
las biomoléculas organicas.

Descripeion de la funcion biocatalizadora de los enzimas y valoracién de su importancia biologica.

VAIA VT 30 VOIWINO OIS A HVINDATONW ASVE V1 ] ArvZIANTAdY 3d andoT1yg

8. Identificacion de vitamina, clasificacion y ejemplos de la importancia de algunas de ellas para el
mantenimiento de la vida.
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Gobierng  Comsejrts de Educocide y Universidases
deCanarias  piseccion General de ordenaion,
Innseacion y Fromacian Educativa

Criterio de evaluacién

3. Establecer las diferencias estructurales y de composicién entre la organizacion celular procariota y eucariota (animal y vegetal),
representar sus estructuras y describir la funcion que desempeian, asi como deferminar el papel de las membranas en la regulacion
de los intercambios con el medio, con la finalidad de percibir la célula como un sistema complejo integrado.

SVIONALAIWO)

Con este criterio se pretende comprobar que el alumnado maneja las técnicas basicas de preparacion y observacion de muestras celulares en el
microscopio optico y que, trabajando en equipo, selecciona en Internet imégenes o videos de los componentes celulares, esquemas, dibujos y
modelos 3D. y elabora un dossier de documentacion que le permita integrar la informacién recabada para reconocer las diferencias entre las
células eucariotas y procariotas, identificar las estructuras celulares, analizar la relacién existente entre la composicién quimica, la estructura y
la ultraestructura de los orgénulos y las funciones que desempeiian, y comparar los tipos y subtipos de transporte a través de la membrana.
Tgualmente el criterio pretende determinar si el alumnado planifica su trabajo en grupo marcandose metas, organizando los tiempos.
cumpliendo los plazos y asumiendo las responsabilidades propias del trabajo colaborativo, asi como si comunica los resultados utilizando
como apoyo los recursos generados y el 1éxico propio de las ciencias.

11 AFVZIONTAIY 30 300071g

V1
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Estandares de aprendizaje | Contenidos
evaluables relacionados 1

14, 15. 16, 21. 2

Identificacion de la célula como unidad estructural y funcional.

Establecimiento de la influencia del desarrollo técnico de la microscopia para el conocimiento de la
célula.

Establecimiento de las diferencias entre los modelos celulares (procariota y eucariota, animal y vegetal).

4. Esquematizacién de los distintos tipos de estructuras y orgdnulos celulares y descripcion de sus
funciones.

5. Representaciéon de los componentes de la membrana plasmética y comparacién entre los tipos de
intercambio de sustancias entre la célula y el medio.

6. Comunicacion de los precesos de indagacion, las fuentes consultadas, los resultados y la evaluacion del
trabajo individual ¥ en equipo.

“AVINTID VIDOTOISIA A VINLINYLIST ‘VAIA VINTIO

Goblerng  Comepria de Blucacin  Usivrsdades
de Canarias Direccion General de Ordenacion,
Pnevaciony Pramoean Esucrva

Criterio de evaluacion

4. Interpretar los procesos catabélicos ¥ anabélicos ¥ las relaciones entre ambos, describir las fases de la respiracion celular,
reconociendo su significado biolégico, las rutas, los productos iniciales y los finales y diferenciar las via aerobias de las
anaerobias, asi como detallar las fases de la fotosintesis, justificando su importancia biolégica como proceso de biosintesis
individual y global, y argumentar la importancia de la quimiosintesis, con la finalidad de analizar el metabolismo celular como un
proceso basico para el mantenimiento de la vida.

HVINTID

VIDOTOISI A VANLINALST ‘VAIA VINTID V] ([ AVZIONTIAY 3d InO0TH

Con este criterio se pretende verificar si el alumnado selecciona informacion relevante en diferentes fuentes para elaborar esquemas,
mapas conceptuales, murales virtuales..., que utiliza para describir los procesos catabolicos y anabolicos y los intercambios energéticos
que ocurren en ellos, localizandolos en la célula y analizando en cada caso las rutas principales y los enzimas y moléculas mas
importantes que intervienen en estos procesos. Asimismo, se debe constatar que describe el proceso de la respiracion y las diferencias
entre las vias aercbicas y anaerobicas comparando su diferente rendimiento energético asi como la importancia y las aplicaciones
industriales de algunas fermentaciones como la alcohoélica o la lactica. También se debe comprobar que reconoce y clasifica los distintos
tipos de organismos fotosintéticos y localiza, utilizando micrografias, dibujos o esquemas, las estructuras celulares donde tienen lugar las
distintas fases de la fotosintesis. Por ultimo debe evaluarse que el alumnado elabora informes orales o escritos donde aplique los
conocimientos adquiridos sobre el metabolismo para explicar y valorar la importancia de procesos como la fotosintesis y la quimiosintesis
en el mantenimiento de la vida en la Tierra, utilizando el lenguaje cientifico apropiado.

LD “TD :SVIONALIIWO))

Estiandares de aprendizaje | Contenidos
evaluables relacionados 1

22.23.24.25.26,27.28.29. |,

Interpretacion general del metabolismo celular: relacion entre los procesos anabolicos y catabolicos.

Diferenciacion de algunas rutas catabdlicas -respiracion y fermentacion- y anabolicas -fotosintesis y
quimiosintesis. Descripeién de los principales procesos que tienen lugar en cada una y su ubicacion
en la célula.

3. Valoracion de la importancia bioldgica de los procesos metabolicos.
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o
Goblern  Conatiets e Eaueacén y Usv
deCanarias  pireccidn General de Ordenac
Tmanaciony Frariocdin Edvcstiva

. . . s =}
Criterio de evaluacion Q 7 E
- . . A . < . 3

5. Detallar las diferentes fases del ciclo celular y los tipos de division que sufren las células, determinando los acontecimientos que E I~ %
ocurren en cada etapa, con la finalidad de establecer la importancia biolégica de la mitosis, la meiosis y su relacién con la 5 a :
variabilidad genética y la evolucién de las especies. E ,: :
= ]

Con este criterio se pretende comprobar si el alumnado elabora preparaciones microscopicas, esquemas y dibujos para identificar las fases | # S E
del ciclo celular (interfase y division celular por mitosis y meiosis), detallando los procesos que ocurren en cada una de ellas. Asimismo, 2 E g
se pretende verificar que establece, a partir de la indagacion auténoma (interpretando informacién pertinente obtenida de diferentes | = B E
fuentes primarias y secundarias y estableciendo conclusiones), las analogias y diferencias entre ambos procesos de divisién y si relaciona | = =
la mitosis con la reproduccion asexual, el crecimiento y la regeneracion de tejidos, v la meiosis con la reproduccién sexual. el aumento de g =
la variabilidad genética y su relacion con la evolucion de las especies, destacando la importancia del proceso de recombinacion y E
separacion al azar de los cromosomas en meiosis. a
2

=]

Estindares de aprendizaje | Contenidos 5
? -elaci . . 5
evaluables relacionados 1. Descripeion de las fases del ciclo celular. 3

17,18, 19, 20. L, . L . M
’ 2. Categorizacion de las diferentes fases de la mitosis y la meiosis. g

-

3. Estudio de las diferencias en la division de células animales y vegetales. §

4. Reconocimiento de la relacion entre mitosis ¥ meiosis con los distintos tipos de reproduccion y su =

importancia en la evolucion de los seres vivos. g

<

5. Planificacién y realizacion de procesos de indagacion en fuentes primarias y secundarias sobre la
importancia bioldgica del ciclo celular y comunicacion de resultados.
B Gobierno Conscjeria de Educacidn y Universicades

deCanarias  pireceion General de Ordenacisn,
Innovacidn y Promocién Educativa

Criterio de evaluacién

6. Predecir los mecanismos de transmision de los caracteres hereditarios aplicando los principios de la Genética Mendeliana a la
resolucién de problemas. Explicar el papel del ADN como portador de la informacién genética, diferenciar los tipos de ARN y sus
funciones, asi como identificar las propiedades del codigo genético y los enzimas implicados en los procesos de replicacién,
transcripcion y traduccion. Distinguir los principales tipos de mutacién y agentes mutagénicos, estableciendo la relacién con el cincer
y analizar los progresos en el imbito de la ingenieria genética, sus aplicaciones y el conocimiento del genoma humano con la finalidad
de valorar su repercusion en la salud de las personas.

Con este criterio se pretende evaluar si el alumnado es capaz de resolver problemas de herencia de caracteres autosémicos, ligados al sexo e
influidos por el sexo. aplicando las leyes de la Genética Mendeliana e investigar, utilizando fuentes de informacion primarias y secundarias,
la heredabilidad de determinados caracteres humanos y las concepciones erréneas que perduran en la cultura popular, con el fin de rechazar
las afirmaciones sobre genética no basadas en hechos cientificos. Asimismo se pretende constatar que describe la estructura y composicion
quimica del ADN, reconociendo su importancia biolégica como molécula responsable del almacenamiento, conservacién y transmision de la
informacion genética, asi como los distintos tipos de ARN, sus funciones, y las fases y los enzimas que intervienen en la replicacion,
transcripcion y traduccion, identificando las diferencias entre procariotas y eucariotas. Ademas. se debe comprobar que el alumnado describe
el concepto de mutacién como una alteracion en la transmision de la informacién genética, clasificando los distintos tipos de mutaciones asi
como los agentes causantes y su relacion con el cancer, y resuelve ejercicios practicos sobre la relacion entre la secuencia de bases en el ADN
y la secuencia de aminoacidos. De otro lado, se verificard que el alumnado planifica y desarrolla una investigacién en grupo en la que asume
responsabilidades, gestiona el reparto de roles y tareas y utiliza diferentes fuentes documentales (online y offline) sobre las técnicas de
ingenieria genética y la obtencion de organismos transgénicos para elaborar contenidos digitales que se comunican con ayuda de las TIC, en
los que argumenten acerca de las implicaciones éticas y sociales de estos avances cientificos.

AALS “ISD “VV ‘A :SVIONILIINO)
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Estindares de aprendizaje | Contenidos
evaluables relacionados 1. Resolucion de problemas de Genética Mendeliana.

30, 31. 32, 33, 34, 35, 36, 37. [ 2. Apalisis de la funcién del ADN como portador de la informacion genética, diferenciacon de las etapas de
38,39,40,41, 42, 43. replicacion y de los enzimas unplicados.

Reconocimiento de los tipos de ARN y sus funciones.

Diferenciacion de las fases de la sintesis de proteinas (transcripeion y traduceion).

R

Utilizacion del codigo genético para la resolucion de problemas de Genética molecular.

@

Descripcion del concepto de mutacion. Clasificacion atendiendo a tipos y agentes mutagenos. Relacion
entre la mutacion y el cancer.

Planificacién. desarrollo y comunicacion de investigaciones sobre las Técnicas de Ingenieria Genética y
sus implicaciones sociales.
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Criterio de evaluacion Q E
7. Diferenciar las pruebas de la evolucion, distinguir y comparar las teorias evolutivas, explicar los mecanismos de la seleccion E §
natural y relacionarla con la aparicién de variabilidad genética, la adaptacion y la especiacién, investigar acerca de los factores que | = g
influyen en la modificacién de las frecuencias génicas en las poblaciones para argumentar acerca de la evidencia del proceso evolutivo F =
en los seres vivos. E E
Con este criterio se pretende evaluar si el alumnado, a través el uso de informacién variada (textos, imagenes, videos, simulaciones...) es p Z
capaz de analizar las pruebas actuales de la evolucion y comparar las teorias evolutivas historicas (darwinismo, neodarwinismo) y la teoria “n g
sintética actual, relacionandolas con los procesos de aparicion de variabilidad genética (mutacion, recombinacion, flujo génico...) y de | &
seleccion natural, e identificando los factores que posibilitan la adaptacién y la especiacién (aislamiento reproductivo, hibridacién...). | @ | E
Asimismo, se trata de verificar que investigan acerca de los factores que influyen en la variacion de las frecuencias génicas (migracion, deriva E n
genética...) mediante el disefio de un plan de busqueda de informacién cientifica procedente de diferentes fuentes, valora la adecuacion de la E
documentacion seleccionada y expone sus conclusiones citando las fuentes y empleando el lenguaje cientifico, utilizando diferentes recursos =]
(mapas conceptuales interactivos, murales virtuales...) con la finalidad de justificar los mecanismos de la evolucion biolégica. 2
-
- . . . =
Estindares de aprendizaje | Contenidos 3
. &
y: X . . P -
evaluables relacionados 1. Elaboracién de un plan de documentacion en fuentes fiables y de calidad para el analisis de las pruebas 8
44, 45,46, 47. 48, 49. actuales de la evolucion. g
2. Comparacién entre Darwinismo y neodarwinismo y teoria sintética de la evolucién. Explicacion de los
mecanismos de la seleccion natural.
3. Justificacion del origen de la variabilidad: mutaciéon y recombinacion.
4. Relacién entre la variabilidad. la adaptacidn, la evolucién y la aparicién de nuevas especies.
5. Investigacion acerca de la influencia de las frecuencias génicas en la evolucion y conmmicacion publica
de conclusiones.
on
Gobierno Comacjeria de Educacidn y Universidades
deCanarias  piseccidn General de Ordenacitn,
et
Criterio de evaluacion Q E
=
8. Clasificar los microorganismos segiin su orgamizacién celular, analizar las caracteristicas estructurales y funcionales de cada E 1]
grupo, describir las técnicas instrumentales que permiten su estudio y explicar su papel en los ecosistemas, la industria, la 5 g
biotecnologia y la salud humana, valorando su importancia. Justificar la intervencion de los virus y particulas infectivas | & ]
subvirales como agentes productores de enfermedades con respuesta inmunolégica y evaluar sus aplicaciones en la ingenieria E s
genéfica. g
Con este criterio se pretende comprobar que el alumnado apoyandose en la utilizacion de dibujos. micrografias u otras representaciones, =

expone los aspectos relevantes de los diferentes tipos de microorganismos (virus, bacterias. hongos, protoctistas), especificando sus
caracteristicas, detallando la estructura y la funcién de sus componentes asi como las funciones de nutricion, relacion y reproduccion
propias de cada grupo. Igualmente, se quiere verificar que describe las principales técnicas de aislamiento, cultivo, esterilizacién e
identificacion de los microrganismos (mediante la realizacion de practicas en laboratorio o simulaciones virtuales interactivas) y que
disefia un plan de busqueda de informacion, contrastando la fiabilidad de los documentos encontrados, con los que analiza la intervencion
de estos organismos en los ecosistemas (ciclos biogeoquimicos del carbono, del nitrégeno...). la industria (fermentaciones, produccion de
medicamentos, biorremediacién, etc), la salud humana (infecciones por bacterias y otros) y la biotecnologia (obtencién de farmacos,
vacunas, hormonas...) para valorar la importancia de estos seres en la industria, el mantenimiento del equilibrio en la biosfera y su papel
en la salud humana. Finalmente se quiere comprobar que ¢l alumnado justifica la accién infecciosa de los virus como parasitos obligados
(ciclo litico y ciclo lisogénico). a la vez que valora su uso en la biotecnologia (vectores genéticos, vacunas, etc).

28D ‘LD ‘1D
“VIDOTON:

Estandares de aprendizaje | Contenidos
evaluables relacionados 1

50, 51, 52, 53, 54, 55. 56, 57.

Definicion del concepto y los tipos de microorganismos.

Descripeion de algunos métodos de estudio de los microorganismos.

S0S X SOWNSINVOHOOUDIIW SOT Id OANNIW T : AT AFVZIANTIIY Id ANO0TY

2
3. Reconocimiento de la importancia bioldgica de los microorganismos.
4

Reconocimiento de la importancia bioldgica de los microorganismos.
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Criterio de evaluacion

9. Analizar los mecanismos de la defensa de los seres vivos, identificar los tipos de inmunidad y explicar los mecanismos de la
respuesta inmunitaria, destacando la importancia de la memoria inmunolégica, asi como investigar las alteraciones mais
frecuentes del sistema inmune y los avances en Inmunologia con el fin de argumentar acerca de su importancia para la mejora de
la salud de las personas.

Mediante este criterio se pretende comprobar que el alumnado identifica los componentes del sistema inmunitario, describiendo el
mecanismo de la repuesta inespecifica (barreras, inflamacién) y la especifica (respuesta humoral y celular) y las relaciones entre ambas,
que define los conceptos de antigeno y anticuerpo y que resume los tipos de reacciones que se dan entre ellos. Asi mismo, se trata de
verificar que relaciona la existencia de linfocitos T y B de memoria con el mecanismo de accién de la memoria inmunitaria (respuesta
primaria v secundaria) y con el funcionamiento de sueros y vacunas, v la concepcion de inmunidad activa y pasiva, natural y artificial.
Finalmente se quiere evaluar la capacidad del alumnado para realizar investigaciones acerca de las alteraciones mas frecuentes del sistema
inmunitario humano, sus causas y sus consecuencias (alergias, enfermedades autoinmunes, inmunodeficiencias, cancer...), asi como de
los ultimos avances médicos (anticuerpos monoclonales. terapia génica...) y de las implicaciones sociales v éticas del trasplante de
organos mediante la realizaciéon de un trabajo en equipo en el que todos su omponentes compartan las responsabilidades y planifiquen
adecuadamente el tiempo, el esfuerzo y las metas, incluyendo la reflexion acerca del funcionamiento del grupo, y mediante la busqueda de
mformacion en diferentes fuentes, tanto documentales como obtenida mediante entrevistas, encuestas. .., para presentar sus conclusiones
como argumentacion sobre la importancia de la investigacién en inmunoterapia y de la donacién para la superacion de enfermedades,
transmitiendo certeza y seguridad en la comunicacién y dominio del tema investigado con el uso del lenguaje técnico apropiado.

SANOLDVOI'TAV

HALS *DSD “T) SVIONILIIWO))
7 *SONSINVOYO SOT 3d VSNATIGO LAY V7 : A ArVZIONTIIY 3d And0Tq

Estindares de aprendizaje | Contenidos

evaluables relacionados o . . . . -
1. Anélisis del concepto actual de inmunidad. Componentes del sistema inmunitario.

(532 22 gg gé 62, 63,64, 65, | 5. Descripeién del funcionamiento de la defensa inespecifica.
R 3. Caracterizacion del funcionamiento de la defensa especifica: respuesta celular y humoral. Definicion

de antigeno y anticuerpo.

4. Relacion entre la estructura y la forma de actuacién de los anticuerpos. Memoria inmunoldgica. Sueros
¥ vacunas.

5. Reconocimiento de los tipos de inmunidad.

Investigacion sobre las alteraciones del sistema inmunitario: alergias, enfermedades autoinmunes,
mmunodeficiencias, sistema inmunitario y cancer.

SOS X VISOTONNANI V'

7. Argumentacion acerca de la importancia de los avances en inmunologia y de los trasplantes para la
curacién de enfermedades.
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Anexo Il Estandares de aprendizaje evaluables de 2.2 de Bachillerato.

1. Describe técnicas instrumentales y métodos fisicos y quimicos que permiten el aislamiento
de las diferentes moléculas y su contribucién al gran avance de la experimentacion biolégica.
2. Clasifica los tipos de bioelementos relacionando cada uno de ellos con su proporcién y
funcidn bioldgica.

3. Discrimina los enlaces quimicos que permiten la formacidon de moléculas inorgdnicas y
orgdanicas presentes en los seres vivos.

4. Relaciona la estructura quimica del agua con sus funciones bioldgicas.

5. Distingue los tipos de sales minerales, relacionando composicién con funcién.

6. Contrasta los procesos de difusion, 6smosis y didlisis, interpretando su relacion con la
concentracion salina de las células.

7. Reconoce y clasifica los diferentes tipos de biomoléculas orgdnicas, relacionando su
composicidn quimica con su estructura y su funcién.

8. Disefia y realiza experiencias identificando en muestras bioldgicas la presencia de distintas
moléculas orgdnicas.

9. Contrasta los procesos de didlisis, centrifugacion y electroforesis interpretando su relacion
con las biomoléculas orgénicas.

10. Identifica los monémeros y distingue los enlaces quimicos que permiten la sintesis de las
macromoléculas: enlaces O-glucosidico, enlace éster, enlace peptidico, O-nucledsido.
11.Describe la composicién y funcion de las principales biomoléculas organicas.

12. Contrasta el papel fundamental de los enzimas como biocatalizadores, relacionando sus
propiedades con su funcidn catalitica.

13. Identifica los tipos de vitaminas asociando su imprescindible funcién con las
enfermedades que previenen.

14. Compara una célula procariota con una eucariota, identificando los organulos
citoplasmaticos presentes en ellas.

15. Esquematiza los diferentes organulos citoplasmaticos, reconociendo sus estructuras.
16.Analiza la relacidn existente entre la composicion quimica, la estructuray la
ultraestructura de los organulos celulares y su funcién.

17. Identifica las fases del ciclo celular explicitando los principales procesos que ocurren en

cada una ellas.
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18. Reconoce en distintas microfotografias y esquemas las diversas fases de la mitosis y de la
meiosis indicando los acontecimientos basicos que se producen en cada una de ellas.
19. Establece las analogias y diferencias mas significativas entre mitosis y meiosis.
20. Resume la relacion de la meiosis con la reproduccién sexual, el aumento de la variabilidad
genética y la posibilidad de evolucién de las especies.
21. Compara y distingue los tipos y subtipos de transporte a través de las membranas
explicando detalladamente las caracteristicas de cada uno de ellos.
22.Define e interpreta los procesos catabdlicos y los anabdlicos, asi como los intercambios
energéticos asociados a ellos.
23. Sitda, a nivel celular y a nivel de organulo, el lugar donde se producen cada uno de estos
procesos, diferenciando en cada caso las rutas principales de degradacidn y de sintesis y los
enzimas y moléculas mas importantes responsables de dichos procesos.
24. Contrasta las vias aerdbicas y anaerdbicas estableciendo su relacidn con su diferente
rendimiento energético.
25.Valora la importancia de las fermentaciones en numerosos procesos industriales
reconociendo sus aplicaciones.
26. ldentifica y clasifica los distintos tipos de organismos fotosintéticos.
27. Localiza a nivel subcelular donde se llevan a cabo cada una de las fases destacando los
procesos que tienen lugar.
28. Contrasta su importancia bioldgica para el mantenimiento de la vida en la Tierra
29.Valora el papel bioldgico de los organismos quimiosintéticos.
30.Describe la estructura y composicion quimica del ADN, reconociendo su importancia
biolégica como molécula responsable del almacenamiento, conservacién y transmision de la
informacién genética.
31.Diferencia las etapas de la replicacion e identifica los enzimas implicados en ella.
32. Establece la relacién del ADN con el proceso de la sintesis de proteinas.
33.Diferencia los tipos de ARN, asi como la funcién de cada uno de ellos en los procesos de
transcripcién y traduccién.
34. Reconoce las caracteristicas fundamentales del cédigo genético aplicando dicho
conocimiento a la resolucion de problemas de genética molecular.

35. Interpreta y explica esquemas de los procesos de replicacidn, transcripcidn y traduccion.
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36. Resuelve ejercicios practicos de replicacion, transcripcidn y traduccidn, y de aplicacion del
cadigo genético.

37. Identifica, distingue y diferencia los enzimas principales relacionados con los procesos de
transcripcién y traduccion.

38.Describe el concepto de mutacion estableciendo su relacion con los fallos en la
transmision de la informacion genética.

39. Clasifica las mutaciones identificando los agentes mutagénicos mas frecuentes.

40.Asocia la relacidn entre la mutaciéon y el cancer, determinando los riesgos que implican
algunos agentes mutagénicos.

41. Resume y realiza investigaciones sobre las técnicas desarrolladas en los procesos de
manipulacién genética para la obtencidn de organismos transgénicos.

42. Reconoce los descubrimientos mas recientes sobre el genoma humano y sus aplicaciones
en ingenieria genética valorando sus implicaciones éticas y sociales.

43.Analiza y predice aplicando los principios de la genética Mendeliana, los resultados de
ejercicios de transmision de caracteres autosémicos, caracteres ligados al sexo e influidos por
el sexo.

44.Argumenta distintas evidencias que demuestran el hecho evolutivo.

45. Identifica los principios de la teoria darwinista y neodarwinista, comparando sus
diferencias.

46.Distingue los factores que influyen en las frecuencias génicas.

47. Comprende y aplica modelos de estudio de las frecuencias génicas en la investigacidn
privada y en modelos tedricos.

48. llustra la relacion entre mutacion y recombinacion, el aumento de la diversidad y su
influencia en la evolucién de los seres vivos.

49.Distingue tipos de especiacidn, identificando los factores que posibilitan la segregacién de
una especie original en dos especies diferentes.

50. Clasifica los microorganismos en el grupo taxondmico al que pertenecen.

51.Analiza la estructura y composicidn de los distintos microorganismos, relacionandolas con
su funcién.

52.Describe técnicas instrumentales que permiten el aislamiento, cultivo y estudio de los
microorganismos para la experimentacién bioldgica.

53. Reconoce y explica el papel fundamental de los microorganismos en los ciclos
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geoquimicos.

54. Relaciona los microorganismos patégenos mas frecuentes con las enfermedades que
originan.

55.Analiza la intervencién de los microorganismos en numerosos procesos naturales e
industriales y sus numerosas aplicaciones.

56. Reconoce e identifica los diferentes tipos de microorganismos implicados en procesos
fermentativos de interés industrial.

57.Valora las aplicaciones de la biotecnologia y la ingenieria genética en la obtencién de
productos farmacéuticos, en medicina y en biorremediacién para el mantenimiento y

mejora del medio ambiente.

58.Analiza los mecanismos de autodefensa de los seres vivos identificando los tipos de
respuesta inmunitaria.

59.Describe las caracteristicas y los métodos de accidn de las distintas células implicadas en la
respuesta inmune.

60. Compara las diferentes caracteristicas de la respuesta inmune primaria y secundaria.
61.Define los conceptos de antigeno y de anticuerpo, y reconoce la estructura y composicién
quimica de los anticuerpos.

62. Clasifica los tipos de reaccién antigeno-anticuerpo resumiendo las caracteristicas de cada
una de ellas.

63.Destaca la importancia de la memoria inmunoldgica en el mecanismo de accion de la
respuesta inmunitaria asocidandola con la sintesis de vacunas y sueros.

64. Resume las principales alteraciones y disfunciones del sistema inmunitario, analizando las
diferencias entre alergias e inmunodeficiencias.

65.Describe el ciclo de desarrollo del VIH.

66. Clasifica y cita ejemplos de las enfermedades autoinmunes mas frecuentes asi como sus
efectos sobre la salud.

67.Desarrolla las aplicaciones de la Inmunologia e ingenieria genética para la produccion de
anticuerpos monoclonales.

68.Describe los problemas asociados al trasplante de drganos identificando las moléculas
desencadenantes de ellos y las células que actian.

69. Clasifica los tipos de trasplantes, relacionando los avances en este dmbito con el impacto

futuro en la donaciéon de drganos.
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N.©8

TITULO: j y llegaron los microorganismos!

Curso: 2° bachillerato

Periodo de implementacion: 23 marzo al 25 abril N° de sesiones: 12

Trimestre: 3°

Descripcion:

En esta situacion de aprendizaje se desarrollara una vision global de los microorganismos, su
composicién estructura fisiologica y ciclos vitales, asi como su clasificacién. Se valorara la importancia
de los mismos en los ciclos naturales en la salud humana y en los procesos industriales y
biotecnoldgicos de los que forman parte (CES).

Mediante una metodologia expositiva y por descubrimiento se intentara despertar la curiosidad del
alumnado hasta conseguir obtener las competencias que van relacionadas con este criterio y el
aprendizaje significativo atendiendo a la diversidad. la valoracion de los productos (presentaciones y
cuestionarios) se realizard a lo largo del proceso y de forma sumativa al finalizar la situacion de

Justificacion:

Clasificar y estudiar los microorganismos es muy importante para que los alumnos ya que
los alumnos necesitan no solo entender como es este mundo invisible y aprenda a cuidarse,
entendiendo como afecta a su salud, a la agricultura y a los alimentos. Comprobar como es|
la solucion de problemas ambientales y problemas éticos de la mano de la biotecnologia. Ia|
microbiologia es una materia imprescindible que los alumnos deben superar para poder
acceder a los diferentes estudios y profesiones que requieren dichos conocimientos. Para
ello se realizaran una serie de actividades que se secuenciaran en las actividades a lo largo
de toda la situacion de aprendizaje.

caracteristicas estructurales y funcionales de cada grupo, describir las técnicas
instrumentales que permiten su estudio y explicar su papel en los ecosistemas, la
industria, la biotecnologia y la salud humana, valorando su importancia. Justificar la
intervencién de los virus y particulas infectivas subvirales como agentes productores de|
enfermedades con respuesta inmunolégica y evaluar sus aplicaciones en la ingenierial
genética.

aprendizaje.
FUNDAMENTACION CURRICULAR
CRITERIO/S DE EVALUACION COMPETENCIAS
Cédigo: Descripcion: CL, CMCT, CSC
BBI002C08 Clasificar los microorganismos segln su organizacion celular, analizar las

CONTENIDOS

ESTANDARES DE APRENDIZAJES EVALUABLES

1. Definicion del concepto y los tipos de microorganismos.
2. Descripcion de algunos métodos de estudio de los microorganismos.
3. Reconocimiento de la importancia biolégica de los microorganismos.

50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57.

4. Reconocimiento de la importancia bioldgica de los microorganismos

MODELO DE ENSENANZA:

Investigacion guiada (INV), Inductivo Basico (IBAS), Expositivo (EXPO), Investigacion grupal (IGRU).

FUNDAMENTOS METODOLOGICOS:
Los principios metodolégicos usados en esta unidad didactica son:

En esta actividad se empleard un método expositivo narrativo ya que los contenidos de los estandares de aprendizaje evaluables se impartiran de
forma magistral. Durante las sesiones se interactuara con el alumno para conseguir que interactie e forma oral usando una metodologia cooperativa
y participativa tanto durante la imparticion de las clases como en el desarrollo de las actividades, de manera que el alumno pueda desarrollar el trabajo

en equipo.

CONTRIBUCION AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS:
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Esta unidad didactica busca el desarrollo de la competencia CL a la hora de realizar exposiciones, la competencia CSC cuando se aborde soluciones
y debate, generando una participacion responsable y un compromiso con la solucién al problema y las competencias CMCT a través del estudio de los
microorganismos.

AGRUPAMIENTOS:
FUNDAMENTACION METODOLOGICA |trabajo individual (TIND), trabajo en parejas (TPAR), gran grupo (GGRU), grupos heterogéneos (GHET),

ESPACIOS:
Laboratorio y aula con recursos TICs.

RECURSOS:
Plataforma Moodle para subir el contenido al libro interactivo y aula con recurso TICs, libro de texto.

CONCRECION. SECUENCIA DE ACTIVIDADES

ACTIVIDAD: 1 TITULO: jEstan Ahi! ACTIVACION

DESCRIPCION: con esta actividad, activamos el proceso de ensefianza aprendizaje en el alumnado de los distintos tipos de microrganismos y sus caracteristicas.
Sesién 1

1. Lluvia de ideas: niveles de los distintos tipos de microorganismos que el alumnado conozca. A partir de fotos de bacterias, algas, hongos y protozoos, se describiran los distintos grupos
de microorganismos, se les pedird que describan las caracteristicas morfolégicas que los diferencia entre ellos generando un debate (15’).

2. Explicacion introductoria de la unidad realizando una introduccién histérica, explicacién de los microorganismos eucariotas, algas, protozoos y hongos. Taxonomia y fisiologia.
Realizando una relacién biética de los organismos. La sesion se realizara a través del método Expositivo narrativo (CLASE MAGISTRAL). El profesor se apoyara para realizar la
exposicion oral con apoyo visual mediante una presentacion digital (40’).

Sesién 2

1. Serealizara un repaso de lo explicado en la clase anterior y se resolveran dudas (15’).

2. Serealizaran unas tarjetas de memoria digitales con el recurso H5P Dialog Cards de cada uno de los microorganismos eucariotas, algas, protozoos y hongos visto en la sesién 1, para
ello se formaran 6 grupos de 4 personas donde los alumnos realizaran una blsqueda de las caracteristicas, grupos taxonémicos de cada grupo de microorganismos y contenidos
béasicos que sean necesarios. Con la informacion recopilada grabaran audios y resimenes escrito de cada uno de los grupos de microorganismos los cuales incorporados a la tarjeta
de memoria digital tipo Dialog Cards y se subiran al cuaderno interactivo (40’).

Criterios de Estandares de . . o . Herramientas Instrumentos de
o Contenidos Competencias Técnicas de evaluacion . .
evaluacion aprend. evaluables de evaluacion evaluacion
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BBIO02C08 50 1 CMCT - Observacion sistematica - Registro | -
anecdoético
Tipos de
Productos evaluacién segin Agrupamientos Sesiones Recursos Espacios Observaciones
el agente
- Tarjetas de | - Autoevaluacién -Grupos 2 - Pizarra - Aula con | Alalumno TDAH
memoria Heterogéneos - Proyector. recursos TIC se le colocara
Dialogar (GHET) - Microfotografias
- Gran grupo - Ordenador cerca del profesor
(GGRU) - Libro de texto .
en el aula, lejos
de ventanas y
puertas. Se le
considerara
“alumno
ayudante” a lo
largo de las
actividades que
se realicen. En
las actividades
grupales
representara el
cargo de
portavoz.
ACTIVIDAD: 2 TITULO: {No son tan malas! DEMOSTRACION
DESCRIPCION: en esta actividad se desarrollaran los contenidos sobre estructura, organizacion y reproduccién de las bacterias a través de tres sesiones.
Sesién 3
1. Explicacion de las caracteristicas de los organismos, superficie, volumen y estructura de las bacterias. También se explicaran sus grupos taxonémicos. La sesién se realizara a través
del método Expositivo narrativo (CLASE MAGISTRAL). El profesor se apoyara para realizar la exposicion oral con apoyo visual mediante una presentacion digital (40’).
2. Serealizara un ejercicio tipo Drag and Drop, realizado en H5P, en el que se emparejan imagenes, para ello sobre una imagen de una bacteria relacionaran las partes que forman parte
de ellas (15’).
Sesién 4
1. Explicacion de la fisiologia y reproduccién de las bacterias. La sesion se realizara a través del método Expositivo narrativo (CLASE MAGISTRAL). El profesor se apoyara para realizar
la exposicion oral con apoyo visual mediante una presentacion digital (40’).
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Sesion 5

2. Cuestionario tipo Kahoot en él se resolveran preguntas de las sesiones 3 y 4 (15°).

1. Puesta en comun de los resultados de la actividad de la sesién 4, cuestionario tipo Kahoot (10’).

2. Explicacion de las técnicas instrumentales que permiten el aislamiento de los cultivos y el estudio de los microorganismos para la experimentacion biolégica siendo relacionado con
microrganismos patdgenos y las enfermedades que causan. La sesion se realizara a través del método Expositivo narrativo (CLASE MAGISTRAL). El profesor se apoyara para realizar
la exposicién oral con apoyo visual mediante una presentacion digital (30’).
3. Resolucion de un cuestionario individual tipo test online en él se resolveran preguntas de las sesiones 3, 4y 5 acompafiado de una posterior puesta en comun para evaluacién (15’).

- Libro de texto

Criterios de Estandares de ) ) o . Herramientas Instrumentos de
. Contenidos Competencias Técnicas de evaluacion . .
evaluacion aprend. evaluables de evaluacion evaluacion
BBIO02C08 50, 51, 54 1,2,3,4 CMCT - Observacion sistematica - Registro | - Cuestionario
- Andlisis de documentos anecdctico
-  Escala de
valoracién
Tipos de
Productos evaluacién segun Agrupamientos Sesiones Recursos Espacios Observaciones
el agente
Cuestionario | - Autoevaluacion - Trabajo individual 3 - Pizarra - Aula con | Alalumno TDAH
- Heteroevaluacion (TIND) - Proyector. recursos TIC se le colocara
- Gran grupo - Ordenador
(GGRU) cerca del profesor

en el aula, lejos
de ventanasy
puertas. Se le
considerara
“alumno
ayudante” a lo
largo de las
actividades que

se realicen. En
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las actividades
grupales

representara el
cargo de

portavoz.

ACTIVIDAD: 3 TITULO: Lo pudimos ver APLICACION

DESCRIPCION: Préactica de laboratorio: se realizara un desdoble de la clase con el apoyo de un profesor del departamento. La mitad de los alumnos iran al laboratorio y la otra se quedara en el

aula, y cada grupo realizara una de las dos sesiones.
Sesiones 6y 7
El grupo que se queda en el aula:

1. Lectura de un articulo cientifico sobre mundo de los organismos mas prolificos de la Tierra, con un posterior debate. En este debate al alumnado se le asignara una opinién concreta
que debera argumentar a favor o en contra. (55).

El alumnado que va al laboratorio se divide en 6 grupos heterogéneos de 2 miembros, y realiza practica de tincién de Gram:

1. Latincién se realizar4 con muestras de microorganismos de la orofaringe sembrados con antelacién en condiciones estériles. Para comenzar la tincién el alumno crearéd una zona
estéril prendiendo el mechero de alcohol ya que la zona que rodee la llama forma un ambiente estéril. Se realizara un frotis del microrganismo afiadiendo unas gotas de agua destilada
y cogiendo una muestra con el asa previamente esterilizada, a continuacion, se fijara la muestra con calor. Una vez fijada la muestra el alumno procedera a realizar la tincién tomando
el porta con la muestra a la cual le afiadira en primer lugar el cristal violeta, transcurridos unos minutos lo lavara con agua destilada y aplicara lugol esperara unos minutos y lavara de
nuevo con agua destilada. Posteriormente aplicaré alcohol a la muestra durante 15 segundos para decolorar la muestra y afiadira de nuevo agua destilada para parar la decoloracién
y en este momento aplicara a la muestra safranina lo dejan actuar unos minutos y lo volvera a la lavar con agua destilada y dejara la muestra secar. Posteriormente observaran la
muestra al microscopio donde observaran la tincion de las bacterias Gram negativa y Gram positiva. Sobre la practica realizada el alumno realizara un informe sobre la practica realizada
gue entregaran posteriormente a través de la plataforma. (55’).

Criterios de Estandares de . . _ » Herramientas Instrumentos de
o Contenidos Competencias Técnicas de evaluacion . »
evaluacion aprend. evaluables de evaluacion evaluacion
BBIO02C08 52, 56 2,3,4 CL, CMCT, CSC | - Observacion sistematica - Registro | - Informe de
anecdoético laboratorio
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Tipos de
Productos evaluacién segun Agrupamientos Sesiones Recursos Espacios Observaciones
el agente
- Informe de | - Heteroevaluacion - Grupos 2 - Articulo: Aplicaciones biotecnoldgicas de los microorganismos. - Aula con | Alalumno TDAH
laboratorio Heterogéneos http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1794- fef:gi?jt;lig: se le colocara
(GHET) 24702019000100129 cerca del profesor
- Gran grupo -Pizarra enelaulayenel
(GGRU) laboratorio, lejos
-Proyector de ventanas y
-Preparaciones placa Petri de microorganismo puertas. Se le
considerara
-Material para la practica: Microscopio. Mechero de alcohol, “alumno
colorantes tincién Gram ( cristal violeta, Lugol y safranina), agua ayudante” a lo
destilada, alcohol, cristalizador y varilla de tincion, porta objetos. largo de las
actividades que
se realicen.
Durante el
desarrollo de la
actividad de
laboratorio se
encargara del
reparto de la
muestra.
ACTIVIDAD: 4y 5 TITULO: todo suma METACOGNICION E INTEGRACION
ACTIVIDAD: 4
DESCRIPCION: En esta actividad se desarrollaran los contenidos sobre la fisiologia virica e instrumentos y aplicaciones biotecnolégicas de los virus. Realizaran un trabajo y posteriormente una
exposicion oral sobre diferentes tipos de enfermedades viricas y un examen final de la unidad didactica 8
Sesion 8
1. Explicacién de la fisiologia virica, centrandonos en los ciclos liticos y los ciclos lisogénicos. La sesion se realizara a través del método Expositivo narrativo (CLASE MAGISTRAL). El
profesor se apoyara para realizar la exposicién oral con apoyo visual mediante una presentacion digital (40’).
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2. Sedivide la clase en 6 grupos de 4 personas y a cada grupo se le dara un virus con importancia sanitaria (VIH, fiebre amarilla, gripe, Ebola, coronavirus SARS-CoV-2, hepatitis C) que
tendra que desarrollar poniendo su fisiologia, estructura, familia, material genético, genoma estructura, morfologia, replicacion, patologia y via de contacto (15’).
Sesion 9

1. Explicacion sobre las aplicaciones biotecnolégicas que tienen los virus, vacunas, sueros, antibiéticos y los virus propagadores de plagas. Expositivo narrativo (CLASE MAGISTRAL).
El profesor se apoyara para realizar la exposicién oral con apoyo visual mediante una presentacion digital (20).
2. Con la actividad que realiza imagenes con contenido interactivo H5P Image Hotspots cada grupo de alumnos harad una Image Hotspots de cada una de las enfermedades viricas
repartidas en la sesion 8 creando un mural interactivo de cada enfermedad con toda la informacién recopilada pudiendo presentarlo en formato texto, video propio, imagen, video
YouTube etc... (35).
Sesion 10

1. Explicacién de las instrucciones y aplicaciones biotecnolégicas, prestando atencion a los vectores virales y las terapias génicas. La sesion se realizara a través del método Expositivo
narrativo (CLASE MAGISTRAL). El profesor se apoyara para realizar la exposicién oral con apoyo visual mediante una presentacion digital (30’).
2. Terminar la actividad Image Hotspots de cada uno de los virus con importancia sanitaria y preparar la exposiciéon que realizaran en la sesién 11 (15’).
Sesién 11

1. Exposicién de la actividad Image Hotspots de cada uno de los virus con importancia sanitaria creados por cada grupo de alumnos (6 minutos por grupo). Tras lo que, los compafieros
de los otros grupos, realizaran una ficha de coevaluacion sobre la intervencién de sus compafieros (55’).

ACTIVIDAD: 5
Sesion 12

1. Examen escrito con preguntas cortas.

Criterios de Estandares de . . o » Herramientas Instrumentos de
. Contenidos Competencias Técnicas de evaluacion . .
evaluacion aprend. evaluables de evaluacion evaluacion
BBIO02C08 50, 51, 52, 54, 55, 1,2,3,4 CL, CMCT, - Analisis de documentos, producciones y artefactos. - Andlisis de - Exposicion oral
56, 57 . . documentos, o
- Observacion sistematica - Presentacion

producciones y
Image Hotspots

artefactos.
- Copia  del

- Observacion
examen

sistematica

- Escala de

valoracién

- Rubricas
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Tipos de
Productos evaluacién segun Agrupamientos Sesiones Recursos Espacios Observaciones
el agente
- Exposicion - Coevaluacién - Grupos 5 - Pizarra - Aula con | Alalumno TDAH
oral y Heterogéneos - Proyector. recursos TIC se le colocara
- Heteroevaluacion - Ordenador
., (GHET) - Libro de texto cerca del profesor
- Presentacion
en el aula, lejos
Image - Gran grupo
de ventanasy
Hotspots (GGRU)
puertas. Se le
- Copia del considerara
examen

“alumno
ayudante” a lo
largo de las
actividades que
se realicen. En
las actividades
grupales
representara el
cargo de

portavoz.

ACTIVIDADES DE AMPLIACION Y REFUERZO

Se realizaran actividades con preguntas tipo EBAU sobre esta unidad didactica para preparar a los alumnos para realizar dicha prueba.
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Anexo IV Rubricas de la actividad 4
Rubrica heteroevaluacion
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Excelente 4

Bien

Responsabilidad

Es responsable con
la parte del trabajo
asignado

Habla

Intervienen todos los
miembros del grupo
hablando

Escucha

Escucha activamente
a toso los demas

Opiniones

Acepta las opiniones
de los miembros del

grupo

Respeto

Es respetuoso y no
entorpece el trabajo
del grupo

Apoyo

Anima, apoyay
felicita al resto de
compafieros

Rubrica coevaluacion:

Excelente 4

Bien

Se ha expresado con
claridad

Domina el tema

Ha excedido el
tiempo de
exposicion
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